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Modernizacja istniejącego stadionu piłkarskiego im. E. Szymkowiaka przy ul. Olimpijskiej w 
Bytomiu. 
 
Adres obiektu  
Al. Olimpijska 2, Bytom. 
 
Nazwa i kod wg CPV 
Usługi architektoniczne, budowlane, inżynieryjne i kontrolne 71000000-8 
Roboty budowlane związane ze stadionami 45212224-2 
Przygotowanie terenu pod budowę 45100000-8 
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Roboty wykończeniowe w zakresie obiektów budowlanych 45400000-1 
Roboty instalacyjne w budynkach 45300000-0 
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PROGRAM FUNKCJONALNO UŻYTKOWY 
dla realizacji przedsięwzięcia pod nazwą: 
„Modernizacja istniejącego stadionu piłkarskiego im. E. Szymkowiaka przy ul. Olimpijskiej w Bytomiu” 
 
PROGRAM FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY 
(Opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych i 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i 
odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego) 
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A - CZĘŚĆ OPISOWA 

 
Cześć opisowa programu funkcjonalno-użytkowego obejmuje:  
1) opis ogólny przedmiotu zamówienia; 
2) opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia. 
2. Opis ogólny przedmiotu zamówienia obejmuje:  
1) charakterystyczne parametry określające wielkość obiektu lub zakres robót budowlanych; 
2) aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia; 
3) ogólne właściwości funkcjonalno-użytkowe; 
4) szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe wyrażone we wskaźnikach powierzchniowo-kubaturowych 
ustalone zgodnie z Polską Normą PN-ISO 9836:1997 „Właściwości użytkowe w budownictwie. Określenie 
wskaźników powierzchniowych i kubaturowych”, jeśli wymaga tego specyfika obiektu budowlanego, 
w szczególności: 
a) powierzchnie użytkowe poszczególnych pomieszczeń wraz z określeniem ich funkcji, 
b) wskaźniki powierzchniowo-kubaturowe, w tym wskaźnik określający udział powierzchni ruchu w powierzchni 
netto, 
c) inne powierzchnie, jeśli nie są pochodną powierzchni użytkowej opisanych wcześniej wskaźników, 
d) określenie wielkości możliwych przekroczeń lub pomniejszenia przyjętych parametrów powierzchni i kubatur 
lub wskaźników. 
3. Wymagania zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia należy określić, podając, odpowiednio 
w zależności od specyfiki obiektu budowlanego, wymagania dotyczące:  
1) przygotowania terenu budowy; 
 
 
 

2) terenu. 
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 1  Opis ogólny przedmiotu zamówienia. 
 
 1.1  Informacje podstawowe. 
Przedmiotem przygotowywanego zamówienia jest wykonanie dokumentacji projektowej i 
zrealizowanie na jej podstawie przebudowy, rozbudowy i modernizacji stadionu  piłkarskiego im  
Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu przy ul. Olimpijskiej 2 wraz  z  wymaganą infrastrukturą . 
 
 

 1.1.1   Definicje i oznaczenia zastosowane w opracowaniu. 
W niniejszej dokumentacji zastosowano następujące określenia: 

- Zamawiający Bytomski Sport Sp. z o.o. 
Rynek 19 
41-902 Bytom 
 

- Oferent / Oferenci Firma/ Firmy biorące udział w przetargu 
- Wykonawca Firma która podpisała umowę na realizację zamówienia 
- Autorzy PFU GMT sp. z o.o. ,Jędrzej Przyłuski, Piotr Czarnecki, Marcin Sarata 
- Projektant / Projektanci 
 
 
 
 

Osoby posiadające uprawnienia do projektowania w zakresie 
którejkolwiek z branż i biorące udział w pracach projektowych na 
dowolnym etapie inwestycji (również autorzy PFU) 
 

-PWS-Projekt Wstępny opracowanie graficzno-opisowe  opracowane w oparciu o koncepcję 
Zamawiającego przedstawiające modernizację stadionu Polonii Bytom 
- PB - Projekt Budowlany  
- PW - Projekt Wykonawczy 
- PP -  Dokumentacja Powykonawcza 
- PFU - niniejsze opracowanie: Program Funkcjonalno Użytkowy 
- GW - Generalny Wykonawca 
- Dokumentacja projektowa – Dokumentacja projektowa opracowana dla zadania : 
„Modernizacja istniejącego stadionu piłkarskiego im. E. Szymkowiaka przy ul. Olimpijskiej w 
Bytomiu.” W zakresie niezbędnym do jego prawidłowego zrealizowania oraz zgodna z niniejszym 
opracowaniem.  
- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca zgodnie z Polskim 
Prawem uprawnienia do pełnienia samodzielnej funkcji kierowania Robotami określonymi w ST, 
działająca i upoważniona do występowania w imieniu Wykonawcy w sprawach realizacji 
Kontraktu. Określenie to jest równoznaczne z używanym w zapisach Kontraktu określeniem 
,,Przedstawiciel Wykonawcy’’ 
- Kierownik Rodzaju Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, posiadająca zgodnie z Polskim 
Prawem uprawnienia do kierowania Rodzajem Robót, do prowadzenia którego została 
wyznaczona. 
- Inspektor nadzoru inwestorskiego – osoba posiadająca zgodnie z Polskim Prawem uprawnienia 
do pełnienia samodzielnej funkcji techniczne w budownictwie określonymi w ST, której 
Zamawiający powierza nadzór nad budową obiektu budowlanego. 
- Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący 
urzędowy dokument przebiegu Robót budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w 
toku wykonywania Robót 
- Plan BIOZ - plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia sporządzony zgodnie z Rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 23 sierpnia 2003r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 Nr 120, poz.1126). 
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- SZJ - System Zapewnienia Jakości, szczegółowo opisany w pkt. 6 Wymagań Ogólnych. 
- Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych 
- Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i warunkami wykonywania i odbioru robót, zaakceptowane przez Zamawiającego. 
- Wyrób budowlany- na gruncie art. 2 pkt 1 ustawy o wyrobach budowlanych jest to rzecz 
ruchoma, bez względu na stopień jej przetworzenia, przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzana do obrotu jako wyrób 
pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 
integralną całość użytkową i mającą wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, o których 
mowa w ww. art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane. 
- Rejestr obmiarów – zwany również Księga Obmiarów, akceptowany przez Zamawiającego zeszyt 
z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych 
Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów 
podlegają potwierdzeniu przez Zamawiającego 
- Obiekt budowlany – budowla, budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, obiekt 
małej architektury 
- Budynek – obiekt budowlany, który jest trwale powiązany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za 
pomocą przegród budowlanych oraz posiada fundamenty i dach. 
- Obiekt małej architektury – niewielkie obiekty, a w szczególności: śmietniki i ogrodzenia 
ogródków przydomowych. 
- Tymczasowy obiekt budowlany – obiekt budowlany przeznaczony do czasowego użytkowania 
w czasie krótszym od jego trwałości technicznej, przewidziany do rozbiórki po okresie 
użytkowania. 
- Budowa – wykonanie obiektu budowlanego w określonym miejscu. 
- Urządzenia budowlane – urządzenia techniczne związane z obiektem budowlanym, 
zapewniające możliwość użytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem jak przyłącza, a 
także drogi, chodniki i place postojowe. 
- Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli lub jej elementu. 
- Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią 
zajmowaną przez urządzenia zaplecza budowy. 
- Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu 
- Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
- Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
- Laboratorium badawcze – zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 

- Zamówienie – Cały zakres prac projektowych, wykonania dokumentacji oraz robót opisany 
przez niniejsze PFU 

Inne użyte  określenia wynikają z ogólnie przyjętego nazewnictwa stosowanego w inwestycjach 
budowlanych. 

Z uwagi na znaczne rozmiary i zróżnicowanie projektowanego obiektu zastosowano podział na 
podział opisane poniżej segmenty: 

 trybuna południowa  z częścią kubaturową oznaczenie: SEGMENT A 
 trybuna zachodnia      oznaczenie: SEGMENT B 
 trybuna północna    oznaczenie: SEGMENT C 

Wzajemną lokalizację segmentów przedstawiono na poniższym szkicu: 
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 1.1.2  Przedmiot i zakres opracowania PFU 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest dostarczenie kompletu danych do zamówienia 
inwestycyjnego polegającego na jest wykonaniu dokumentacji projektowej i zrealizowaniu na jej 
podstawie Modernizacji stadionu piłkarskiego wraz z częścią infrastruktury przy al. Olimpijskiej 2 w 
Bytomiu.  
Niniejsze opracowanie stanowi materiał do przygotowania ofert przetargowych dla realizacji 
przedsięwzięcia w formule „zaprojektuj i wybuduj". 
Zamówienie realizowane na podstawie wytycznych zawartych w Programie Funkcjonalno 
Użytkowym to: „Modernizacja istniejącego stadionu piłkarskiego im. E. Szymkowiaka przy ul. 
Olimpijskiej w Bytomiu” 
Opracowanie jest zgodne z wymaganiami określonymi w ROZPORZĄDZENIU MINISTRA 
INFRASTRUKTURY z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz.U.2013.1129). 
 
 
Zamawiający: Bytomski Sport Sp. z o.o. , Rynek 19, 41-902 Bytom 
 
W zakresie przedmiotu zamówienia jest również zaprojektowanie i wykonanie wszystkich przyłączy 
do obiektów. Zaprojektowanie i wykonanie robót związanych z układem drogowym oraz 
parkingami  na terenie inwestycji wraz z włączeniem ich do układu dróg miejskich będzie 
stanowiło przedmiot osobnej procedury. Stadion po wykonanej modernizacji ma spełniać 
wymagania stawiane stadionom przez UEFA co najmniej w kat. III oraz wymogi stawiane przez 
PZPN zgodnie z obowiązującym na dzień opracowania projektu budowlanego podręcznikiem 
licencyjnym dla ekstraklasy. 
W zakresie przedmiotu zamówienia leży także  zaprojektowanie, dostarczenie i montaż 
wyposażenia opisanego w niniejszym tekście. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania w ramach zamówienia dokumentacji projektowej i 
uzyskania pozwolenia na budowę, wykonania dokumentacji wykonawczej i realizacji, oraz 
uzyskania pozwolenie na użytkowanie. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania niezbędnych projektów rozbiórek, uzyskania 
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koniecznych pozwoleń na rozbiórki oraz realizacji koniecznych rozbiórek zgodnie z uzyskanymi 
pozwoleniami. 
 
Wykonawca w imieniu Zamawiającego zobowiązany jest uzyskać pozwolenie na budowę, 
pozwolenie na użytkowanie obiektu oraz dokonać finalnego odbioru prac budowlanych od 
podwykonawców. Zamawiający przekaże Wykonawcy mapę do celów projektowych przed 
rozpoczęciem prac projektowych lub jako załącznik do podpisywanej umowy. 
Obowiązkiem Wykonawcy jest uzgodnienie dokumentacji budowlanej ze wszystkimi wymaganymi 
przez przepisy instytucjami, podmiotami, gestorami sieci i rzeczoznawcami, w tym m.in.: pod 
względem bhp, ppoż., przepisów sanitarno - epidemiologicznych, przepisów PZPN, Policji oraz 
Państwowej Straży Pożarnej. 
 
Zakres opracowania spełnia warunki opisane zawarte w umowie  w tym w  szczególności w 
niniejszym opracowaniu zawarto: 

- ogólny opis przedmiotu zamówienia określający w szczególności zakres opracowania 
dokumentacji projektowej, aktualne uwarunkowania związane z wykonaniem przedmiotu 
zamówienia, charakterystyczne parametry dotyczące wielkości obiektu, zakresu prac 
projektowych, zakresu robót budowlanych, ogólnych właściwości funkcjonalno-użytkowych 
oraz wskaźników powierzchniowo-kubaturowych odnoszących się do wielkości budynku oraz 
zakres prac projektowych i robót budowlanych, a także ich etapowanie; 
- opis wymagań Zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia określający w 
szczególności cechy obiektu dotyczące rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych i wskaźników 
ekonomicznych, wymagań szczegółowych w odniesieniu m.in. do przygotowania teren, jego 
zagospodarowania, architektury, wykończenia obiektu, konstrukcji, ochrony 
przeciwpożarowej; 
- ogólne warunki wykonania i odbioru dokumentacji projektowej, robót budowlanych 
określających w szczególności wymagania ogólne, wymagania dotyczące wyrobów 
budowlanych, sprzętu i maszyn potrzebnych do wykonania robót budowlanych, środków 
transportowych, właściwości wykonania robót budowlanych, wymagania dotyczące 
kontroli, nadania i odbioru wyrobów i robót budowlanych, odbioru robót budowlanych, 
rozliczenia wykonania przedmiotu zamówienia oraz wymagań dotyczących dokumentów 
odniesienia; 
- część szczegółową warunków wykonania i odbioru przedmiotu zamówienia. 
Dodatkowo w części informacyjnej  informacyjna zawarto: 
- przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem przedmiotu zamówienia; 
- oświadczenie Zamawiającego stwierdzające jego prawa do dysponowania 
nieruchomością na cele budowlane; 
- inne posiadane informacja i dokumenty niezbędne do zaprojektowania robót 
budowlanych. 

 

 1.2   Dokumentacja projektowa. 
 1.2.1  Wymagania podstawowe. 
W zakresie prac projektowych Wykonawca  zobowiązany  jest  do: 
 
 Wykonanie Projektu Wstępnego polegającego na uszczegółowienia koncepcji stanowiącej 

załącznik niniejszego PFU 
 wykonania   dokumentacji  projektowej PB 
 uzgodnienia  dokumentacji  budowlanej  ze  wszystkimi  wymaganymi przez  przepisy  

instytucjami i  rzeczoznawcami,  w  tym  między innymi.:  pod  względem  bhp,  ppoż.,  
przepisów sanitarno - epidemiologicznych, przepisów PZPN, Policji oraz Państwowej Straży 
Pożarnej 

 w porozumieniu z Zamawiającym przygotowania umów z dostawcami mediów   
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 uzyskania  pozwolenia  na  budowę 
 wykonania dokumentacji wykonawczej, warsztatowej, montażowej i innej potrzebnej na 

etapie realizacji do właściwego prowadzenia i odbioru robót, kosztorysów inwestorskich, 
Specyfikacji Technicznych, (prowadzenie prac bez dokumentacji projektowej 
uwzględniającej wszystkie aspekty wykonywania robót jest niedopuszczalne) 

 wykonania dokumentacji powykonawczej 
 zabezpieczenia pełnienia nadzorów przez Projektantów w trakcie prowadzenia inwestycji 
Wykonawca przekaże zamawiającemu prawa autorskie do opracowanej dokumentacji zgodnie 
z zapisami zawartymi we wzorze umowy na realizację inwestycji. 
 
Wymagania dodatkowe dotyczące poszczególnych części dokumentacji zawarto w dalszych 
częściach PFU w tym w opisach dotyczących rozwiązań projektowych poszczególnych branż. 
Dokumentację projektową należy wykonać w następujących ilościach wersji papierowych : 
Projekt Wstępny 4 egz 
Projekt budowlany 6 egz. 
Projekt Wykonawczy 4 egz. 
Dokumentację każdego etapu należy zdać również w formie elektronicznej w 
Formatach otwartych( format dwg. doc. xls., ath) oraz  pdf. 
Zakresy opracowania każdego etapu należy uzgodnić z Zamawiającym. 
Zakres przedmiotu zamówienia obejmuje następujące etapy: 

 1.2.2  Prace przygotowawcze przed projektowaniem: 
Należy przeprowadzić analizę koniecznych do wykonania i uzyskania analiz, pozwoleń, uzgodnień 
pod kątem kompleksowej realizacji inwestycji w tym : 

 Wykonanie dokumentacji geotechnicznej dla zadania zgodnie z wymaganiami prawnymi 
w tym zakresie ze szczególnym uwzględnieniem obszaru istniejącego wału ziemnego pod 
południową trybuną stadionu 

 Uzyskanie warunków przyłączenia do sieci, 
 Harmonogram prac projektowych, 
 Wykonanie Projektu Wstępnego- uszczegółowienie koncepcji Zamawiającego 

Uszczegółowienie koncepcji wykonywane jest w celu: 

 zobrazowania przewidywanego kierunku prowadzenia prac projektowych 
 umożliwienia Zamawiającemu odniesienia się do planowanych rozwiązań  
 umożliwienia Zamawiającemu zgłoszenia ewentualnych uwag i zaleceń na wczesnym 

etapie projektowania 
 Uszczegółowienie koncepcji należy przekazać Zamawiającemu w formie opracowania 

graficzno-opisowego.: 

Część graficzna powinna zawierać: 

 zagospodarowanie terenu obszaru opracowania w skali 1:500. Na planie 
sytuacyjnym należy czytelnie przedstawić projektowane zagospodarowanie 
terenu, drogi, podjazdy i zieleń. Należy pokazać podkład sytuacyjno-wysokościowy 
i przedstawić graficzny obraz  zagospodarowania terenu wraz z 
charakterystycznymi rzędnymi wysokościowymi (plan powinien być zorientowany 
zgodnie z układem mapy północ-południe 

 rzuty, przekroje, elewacje w skali 1:200, wymaga się aby na rysunkach rzutu  
naniesione zostały wszystkie projektowane i istniejące pomieszczenia oraz strefy 
funkcjonalne  wraz z ich nazwami i powierzchnią użytkową 

 schematy obiektów obrazujące ideę rozwiązań funkcjonalnych zespołu oraz 
wzajemnych powiązań stref funkcjonalnych 

 fragmenty przekrojów ilustrujące charakterystyczne rozwiązania konstrukcyjne, 
materiałowo-techniczne w skali 1:100 
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 minimum trzy ujęcia perspektywiczne całego zespołu (wizualizacje lub zdjęcia 
makiety) niezbędne dla przedstawienia zastosowanych rozwiązań w tym: - widok z 
poziomu człowieka na część frontową budynku klubowego od strony ulicy, widok 
na trybunę południową ze środka boiska, widok z góry całego zamierzenia, 

Część opisowa powinna zawierać: 

 opis założeń przestrzennych i zespołu obiektów oraz zagospodarowania terenu,  
 opis stosowanych rozwiązań techniczno-materiałowych, konstrukcyjnych, 

technologicznych, instalacyjnych,  
 do części opisowej należy załączyć opis pracy stadionu pod katem użytych 

systemów zarządczych 

Odbiór Uszczegółowionej koncepcji przeprowadzony zostanie zgodnie z pkt. 1.2.10 
niniejszego opracowania. 

 
 

 
 

 1.2.3  Szczegółowe wymagania dotyczące projektów budowlanych. 
Projekt Budowlany powinien spełniać wymagania, które zawiera ROZPORZĄDZENIE MINISTRA 
TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego wraz z późniejszymi zmianami. Wykonawca 
jest zobowiązany do wykonania dokumentacji w pełnym zakresie niezbędnym do uzyskania 
prawomocnej decyzji o pozwoleniu na budowę. 
 
Zakres przedmiotu zamówienia: 
 1.2.3.1  Architektura 

 Opis techniczny 
 Część rysunkowa 
 rzuty wszystkich kondygnacji oraz rzut dachu- skala 1:200 
 przekroje- skala 1:200 
 elewacje - skala 1:200 
 plan zagospodarowania terenu 1:500 (ograniczony zakres opracowania do ogrodzenia 

stadionu 
 podział na sektory 
 operat pożarowy 
 operat akustyczny 
 operat akustyczny dla zagospodarowania terenu 
 informacja BIOZ 

 
 1.2.3.2  Drogi 
Należy przewidzieć zjazd i dojazd do stanowisk wozów transmisyjnych zgodnie z wymaganiami 
PZPN. Reszta komunikacji kołowej oraz drogi pożarowe wewnątrz stadionu będzie odbywać się 
po utwardzonej nawierzchni otoczenia stadionu w wyznaczonych miejscach. 
Ze względu na ograniczony zakres opracowania terenu, projekt drogowy po za ogrodzeniem 
stadionu został wyłączony z niniejszego opracowania i będzie stanowić przedmiot odrębnego 
postepowania.  
 
 1.2.3.3  Zieleń 
Należy przewidzieć zieleń w obrębie ogrodzenia stadionu zaprojektowaną w miejscach w których 
nie będzie narażona na dewastację. Ze szczególną starannością należy zaprojektować i wykonać 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 11 
 

elementy zieleni na skarpach . 
Ze względu na ograniczony zakres opracowania terenu, projekt zieleni po za ogrodzeniem 
stadionu został wyłączony z niniejszego opracowania i będzie stanowić przedmiot odrębnego 
postepowania. 
 
 1.2.3.4  Konstrukcja 
Projekt Budowlany Konstrukcji w szczególności powinien obejmować Projekt Zagospodarowania 
Terenu oraz Projekt Architektoniczno-Budowlany Obiektu Budowlanego składający się z  opisu 
technicznego i części rysunkowej.  
Opis techniczny zgodnie z rozporządzeniem winien określać:  

 układ konstrukcyjny obiektu budowlanego,  
 zastosowane schematy konstrukcyjne,  
 założenia przyjęte do obliczeń konstrukcji, w tym dotyczące obciążeń, oraz podstawowe 

wyniki tych obliczeń, a dla konstrukcji nowych, niesprawdzonych w krajowej praktyce - 
wyniki ewentualnych badań doświadczalnych,  

 rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe podstawowych elementów konstrukcji obiektu,  
 kategorię geotechniczną obiektu budowlanego, warunki i sposób jego posadowienia 

oraz zabezpieczenia przed wpływami eksploatacji górniczej,  
 rozwiązania konstrukcyjnomateriałowe wewnętrznych i zewnętrznych przegród 

budowlanych;  
 w przypadku projektowania rozbudowy lub nadbudowy, w razie potrzeby, do opisu 

technicznego należy dołączyć ocenę techniczną obejmującą aktualne warunki 
geotechniczne i stan posadowienia obiektu. Opis techniczny do Projektu Budowlanego 
powinien zawierać w szczególności niżej wymienione Zestawienie Obciążeń, Obliczenia 
Statyczne, Wymiarowanie Elementów jak w punkcie 1.1.4.B. 

Część rysunkowa zgodnie z § 12.1 Rozporządzenia powinna przedstawiać w szczególności: 
 rzuty wszystkich charakterystycznych poziomów obiektu budowlanego, w tym widok 

dachu lub przekrycia  
  przekroje, a dla obiektu liniowego - przekroje normalne i podłużne (profile), 

przeprowadzone w charakterystycznych miejscach obiektu budowlanego, konieczne do 
przedstawienia rozwiązań budowlano-konstrukcyjnych obiektu budowlanego i jego 
powiązania z podłożem oraz przyległymi obiektami budowlanymi. 

 
 1.2.3.5  Instalacje 
 1.2.3.5.1  Instalacje sanitarne 
SIECI I PRZYŁĄCZA WODO-KANALIZACYJNE: 

 Plan Zagospodarowania Terenu w skali 1:500 z zaznaczeniem projektowanych tras wod-
kan (punkty włączania na podstawnie warunków włączenia do istniejących sieci wod-
kan), 

 Profile projektowanych sieci i przyłączy wodno kanalizacyjnych w skali 1:100/500, 
 Opis techniczny projektowanych sieci, nominalnymi parametrami pracy oraz ogólnymi 

rozwiązaniami: 
- bilans zapotrzebowania na wodę oraz ilość odprowadzanych ścieków, 
- dobór materiału, 
- dobór urządzeń,  
- dobór przyjętej armatury odcinającej, kontrolnej, zabezpieczającej, 
- opomiarowaniem instalacji, 

 Rozwiązanie sieci wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte w 
Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 16 czerwca 2003r. W 
sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 
(Dz. U. Nr 121/03 poz. 1138) oraz wytyczne operatu ppoż. 

 Sprawdzenie i określenie stanu istniejących urządzeń i zbiorników systemu do nawadniania 
i odwadnianie murawy. (Wykonawca winien przeprowadzić wizję lokalną w celu 
sprawdzenia i określenia stanu istniejących urządzeń, zbiorników a następnie przekazać 
raport z przeprowadzonych oględzin projektantowi branży sanitarnej).  
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WEWNETRZNE INSTALACJE WODOCIĄGOWE: 

 Rysunki instalacji na rzutach wszystkich kondygnacji z zaznaczeniem tras głównych ciągów 
doprowadzających wodę do poszczególnych grup przyborów sanitarnych 

 Dobór i lokalizacja poszczególnych urządzeń wraz z niezbędną armaturą, 
 Opis techniczny projektowanych instalacji zawierający: 

- bilans zapotrzebowania na wodę, 
- dobór materiału i izolacji, 
- dobór urządzeń, 
- dobór przyjętej armatury odcinającej, kontrolnej, regulującej oraz zabezpieczającej, 
- dobór opomiarowania dla projektowanej instalacji, 

 Rozwiązanie instalacji wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte 
w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 2 grudnia 2015r. W 
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
oraz wytyczne operatu ppoż. 

 
INSTALACJE KANALIZACJI: 

 Rysunki instalacji na rzutach wszystkich kondygnacji z zaznaczeniem tras głównych ciągów 
odprowadzających ścieki z poszczególnych grup przyborów sanitarnych 

 Dobór i lokalizacja poszczególnych urządzeń wraz z niezbędną armaturą, 
 Opis techniczny projektowanych instalacji, nominalnymi parametrami pracy oraz ogólnymi 

rozwiązaniami: 
- bilans ilości odprowadzanych ścieków, 
- dobór materiału, 
- dobór urządzeń, 

 
INSTALACJE WENTYLACJI I KLIMATYZACJI: 

 opis ogólny rozwiązań instalacji wentylacji i klimatyzacji projektowanej inwestycji  
 bilans powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń;   
 bilans zapotrzebowania na moc grzewczą do wentylacji pomieszczeń;  
 bilans zapotrzebowania na moc chłodniczą do klimatyzacji pomieszczeń;  
 rzuty wszystkich poziomów obiektu budowlanego wraz z określeniem ilości powietrza oraz 

zapotrzebowaniem na moc chłodniczą do klimatyzacji dla każdego pomieszczenia;  
 opis proponowanych rozwiązań projektowych, materiałów i urządzeń,  
 schemat ideowy instalacji wentylacji i klimatyzacji dla Obiektu  
  rozmiar i ilość pomieszczeń technicznych,  
 rozmiar i lokalizacja szachtów i głównych tras dla kanałów wentylacyjnych i instalacji 

klimatyzacyjnych;  
  wytyczne  dla  branż  związanych  (elektryczna,  automatyki,  architektoniczna,  

konstrukcyjna, itp.) 
 
 
INSTALACJE OGRZEWCZE: 

 opis przyjętych założeń i danych wyjściowych do projektowania;  
 bilans zapotrzebowania na moc grzewczą dla instalacji ogrzewczej, wodnej pomieszczeń;  
 bilans  zapotrzebowania  na  moc  grzewczą  dla  instalacji  ogrzewania  elektrycznego 

pomieszczeń;  
 

 rzuty wszystkich poziomów obiektu budowlanego wraz z określeniem zapotrzebowania na 
moc do ogrzewania dla każdego pomieszczenia;  

 opis proponowanych rozwiązań, materiałów i armatury;  
 rozmiar  i  ilość  i  lokalizacja  szachtów  i głównych  tras instalacji ogrzewczej;  
 wytyczne dla branż związanych (elektryczna, automatyki, architektoniczna, konstrukcyjna 

itp.)  
 
INSTALACJA WYMIENNIKOWNI: 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 13 
 

 opis przyjętych założeń i danych wyjściowych do projektowania,  
 opis proponowanego rozwiązania technologicznego, materiałów i urządzeń,  
 schemat technologiczny wymiennikowni dla Obiektu;  
 bilans mocy ogrzewczej wraz z podaniem mocy zapotrzebowanej do wystąpienia o 

warunki zasilania;  
 rozmiar i lokalizacja pomieszczenia wymiennikowni;  
 wytyczne  dla  branż  związanych  (branża  budowlana,  wod-kan,  wentylacja  i  

ogrzewanie, instalacje elektryczne wewnętrzne, itp.)  
 
 1.2.3.5.2  Instalacje elektryczne 

 opis techniczny (zasilanie i dystrybucja, dane wyjściowe do projektowania, bilans mocy 
urządzeń elektrycznych, charakterystyka niezbędnych pomieszczeń technicznych oraz 
rozmiary i lokalizacja głównych tras kablowych) 

 rzuty wszystkich poziomów obiektu budowlanego wraz z lokalizacją zasadniczych 
elementów wyposażenia instalacji elektrycznych, w tym instalacji przeciwpożarowej i 
ochrony odgromowej; 

 plan zagospodarowania terenu uwzględniający sieci elektroenergetyczne i lokalizację 
głównych urządzeń elektroenergetycznych; 

 schemat ideowy zasilania; 
 
 1.2.3.5.3  Instalacje teletechniczne 

 Opis techniczny ( instalacja |CCTV, nagłośnienie trybun i płyty boiska, system sprzedaży i 
kontroli biletów z identyfikacją kibica, dane wyjściowe do projektowania, opis rozwiązań 
budowlanych materiałowych i sprzętowych): 

 wytyczne dla branż powiązanych 
 
 
Powyższe opracowania winny brać pod uwagę stan istniejący obiektu i w możliwie racjonalny 
sposób wykorzystywać uwarunkowania oraz istniejąca infrastrukturę. 
Zmiany wprowadzone na etapie PB powinny zostać zaopiniowane u Autorów PFU, oraz 
zaakceptowane na tej podstawie przez Zamawiającego. 
 

 1.2.4  Szczegółowe wymagania dotyczące projektów wykonawczych 
Opracowanie projektu wykonawczego należy wykonać w oparciu o Rozporządzenie Ministra  
Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji 
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno - użytkowego (Dz. U. z dnia 16 września 2004r. z późniejszymi zmianami).  
 
 1.2.4.1  Architektura 

 Opis techniczny 
 plan zagospodarowania terenu 1:500 
 rzuty wszystkich kondygnacji oraz rzut dachu- skala 1:100 
 przekroje- skala 1:100 
 elewacje - skala 1:100 
 komplet rysunków detali architektonicznych 
 zestawienia 
 rozwinięcia  
 rzuty posadzek i sufitów 
 Technologia sportowa i wyposażenie sportowe  
 Technologia gastronomii – wytyczne do projektowania (zewnętrzne kioski gastronomiczne 

są wyłączone z zakresu postępowania) 
 Warunki ochrony przeciwpożarowej  
 Operat akustyczny  
 Projekt wnętrz - tylko dla wskazanych pomieszczeń,  
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 Projekt informacji wizualnej 
 Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 

 
 1.2.4.2  Drogi 
Należy przewidzieć zjazd i dojazd do stanowisk wozów transmisyjnych zgodnie z wymaganiami 
PZPN. Reszta komunikacji kołowej wewnątrz stadionu będzie odbywać się po utwardzonej 
nawierzchni otoczenia stadionu w wyznaczonych miejscach. Szczegóły konstrukcji podbudowy i 
nawierzchni dla ww. komunikacji oraz dróg pożarowych. 
Ze względu na ograniczony zakres opracowania terenu, projekt drogowy po za ogrodzeniem 
stadionu został wyłączony z niniejszego opracowania i będzie stanowić przedmiot odrębnego 
postępowania. 
 
 1.2.4.3  Zieleń 
Należy przewidzieć zieleń w obrębie ogrodzenia stadionu zaprojektowaną w miejscach w których 
nie będzie narażona na dewastację. Ze szczególną starannością należy zaprojektować i wykonać 
elementy zieleni na skarpach . 
Ze względu na ograniczony zakres opracowania terenu, projekt zieleni po za ogrodzeniem 
stadionu został wyłączony z niniejszego opracowania i będzie stanowić przedmiot odrębnego 
postepowania. 
 
 1.2.4.4  Konstrukcja 
Zakres i forma Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawcę musi spełniać 
wymagania, które obejmuje ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 września 2004 r. 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego oraz określone 
przez Zamawiającego. 
 
Dokumentacja winna spełniać co najmniej: PN-B-06200-2002, PN-ISO 5261, PN-ISO 8991, PN-EN 
22553.  
Projekt Wykonawczy Konstrukcji powinien zawierać: 

 Opis Techniczny, 
 Zestawienie Obciążeń, 
 Obliczenia Statyczne dla wszystkich elementów konstrukcji, 
 Wymiarowanie Elementów, 
 szalunki, 
 zbrojenie, 
 detale połączeń, 
 zestawienie zbrojenia, 
 nazwy handlowe akcesoriów, 
 Zestawienie Obciążeń dla poszczególnych elementów konstrukcji w formie tabelarycznej i 

graficznej 
Wykonawca zobowiązany jest do określenia i umieszczenia w dokumentacji warsztatowej 
szczegółowego oznaczenia gatunków stali dla każdego elementu. Oznaczenie powinno 
zawierać dwa symbole główne i co najmniej jeden symbol dodatkowy identyfikujące minimalną 
granicę plastyczności, odmianę plastyczności, stan uspokojenia oraz oznaczenia wskazujące na 
skład chemiczny konieczne do określenia technologii spawania. 
 
 
 

 Wymogi pożarowe. 
Zabezpieczenie przeciwpożarowe każdego elementu konstrukcji musi spełniać wymagania 
zawarte w operacie pożarowym oraz w warunkach technicznych. 
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 1.2.4.5  Instalacje 
 1.2.4.5.1  Instalacje sanitarne 
SIECI I PRZYŁĄCZA WODO-KANALIZACYJNE: 

 Plan Zagospodarowania Terenu w skali 1:500 z zaznaczeniem projektowanej trasy sieci i 
przyłączy (punkty włączania do istniejących sieci wg wytycznych Właściciela danej sieci), 

 Profile projektowanych sieci i przyłączy wodno kanalizacyjnych w skali 1:100/500, 
 Szczegóły przejść instalacyjnych przez przegrody budowlane o klasie odporności 

ogniowej, 
 Szczegół przyłącza wodociągowego, 
 Opis techniczny projektowanych sieci wraz z ilościowym zestawieniem materiałów, 

nominalnymi parametrami pracy oraz ogólnymi rozwiązaniami: 
- bilans zapotrzebowania na wodę oraz ilość odprowadzanych ścieków, 
- dobór materiału, 
- dobór urządzeń,  
- dobór przyjętej armatury odcinającej, kontrolnej, zabezpieczającej, 
- opomiarowaniem instalacji, 

 Rozwiązanie instalacji wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte 
w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 2 grudnia 2015r. W 
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
oraz wytyczne operatu ppoż. 

 Sprawdzenie i określenie stanu istniejących urządzeń i zbiorników systemu do nawadniania 
i odwadnianie murawy. (Wykonawca winien przeprowadzić wizję lokalną w celu 
sprawdzenia i określenia stanu istniejących urządzeń, zbiorników a następnie przekazać 
raport z przeprowadzonych oględzin projektantowi branży sanitarnej).  

 
WEWNETRZNE INSTALACJE WODOCIĄGOWE: 

 Rysunki instalacji na rzutach wszystkich kondygnacji z zaznaczeniem tras głównych ciągów 
doprowadzających wodę do poszczególnych grup przyborów sanitarnych, 

 Rozwinięcia instalacji wodociągowej na cele bytowo socjalne (w tym na cele usługowe) i 
instalacji p.poż (hydrantowej), 

 Dobór i lokalizacja poszczególnych urządzeń wraz z niezbędną armaturą, 
 Opis techniczny projektowanych instalacji wraz z ilościowym zestawieniem materiałów, 

nominalnymi parametrami pracy oraz ogólnymi rozwiązaniami: 
- bilans zapotrzebowania na wodę, 
- dobór materiału i izolacji, 
- dobór urządzeń, 
- dobór przyjętej armatury odcinającej, kontrolnej, regulującej oraz zabezpieczającej, 
- opomiarowaniem instalacji, 

 Rozwiązanie instalacji wodociągowej spełniające wymagania przeciwpożarowe zawarte 
w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 2 grudnia 2015r. W 
sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
oraz wytyczne operatu ppoż. 

 
INSTALACJE WENTYLACJI I KLIMATYZACJI: 

 opis techniczny rozwiązań instalacji wentylacji i klimatyzacji projektowanej inwestycji wraz 
ze szczegółowym opisaniem sposobu wykonania wszystkich instalacji;  

 założenia  projektowe  do  bilansu  ilości  powietrza  w  poszczególnych  pomieszczeniach   
 wytyczne do wymagań i ochrony akustycznej,  
 bilans zapotrzebowania na moc grzewczą do wentylacji pomieszczeń;  
 bilans zapotrzebowania na moc chłodniczą do klimatyzacji pomieszczeń;  
 szczegółowy opis poszczególnych systemów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych;  
 opis przyjętych rozwiązań technicznych (centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne, 

wentylatory wyciągowe,  kurtyny  powietrzne,  aparaty  grzewczo-wentylacyjne,  klapy  
przeciwpożarowe,  tłumiki akustyczne, nawiewniki i wywiewniki, kanały oraz kształtki 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 16 
 

wentylacyjne, izolacje termiczne kanałów, podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze, 
czerpnie i wyrzutnie powietrza itp.);  

 wytyczne dla branż związanych (elektryczna, automatyki, architektoniczna, konstrukcyjna 
itp.)  

  wytyczne z zakresu ochrony przeciwpożarowej  
 obliczenia strat ciśnienia potwierdzające przyjęte rozwiązania w zakresie doboru 

elementów instalacji  wentylacji  (czerpnie,  wyrzutnie,  kanały  wentylacyjne,  tłumiki  
akustyczne,  nawiewniki, wywiewniki, itp.)   

 specyfikacja materiałowa urządzeń i instalacji wentylacji i klimatyzacji;   
 zestawienie kanałów i kształtek instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych  
 Projekt wykonawczy w części graficznej powinien zawierać, co najmniej:  

o szczegółowe  rzuty wszystkich  poziomów  Obiektu wraz  z  określeniem  lokalizacji  
wszystkich elementów instalacji, z określeniem wymiarów kanałów wentylacyjnych i 
ich rzędnych, tras instalacji chłodniczych  i  ich  rzędnych,  rozmieszczeniem  
elementów  zakańczających,  ilości  powietrza  
wentylacyjnego  oraz  zapotrzebowaniem  na  moc  chłodniczą  do klimatyzacji  
dla  każdego pomieszczenia; a także oznaczenie wszystkich kanałów i kształtek, 
zgodnie z zestawieniem z części opisowej;  

o przekroje instalacyjne w miejscach prowadzenia kanałów na kilku warstwach 
(poziomach)  

o szczegółowe rzuty maszynowni wentylacyjnych  
o  schemat  instalacji  wentylacji  i  klimatyzacji  dla  każdego  z  systemów  instalacji  

wentylacji  i klimatyzacji w Obiekcie  
o rysunki  szczegółowe  (posadowienie  central  wentylacyjnych,  jednostek  

zewnętrznych klimatyzatorów, zabudowa wentylatorów dachowych, wyrzutni 
dachowych itp.)  

 
INSTALACJE OGRZEWCZE: 

 opis  techniczny  rozwiązań przyłącza, sieci i  instalacji  ogrzewczej  projektowanej  
inwestycji  wraz  ze szczegółowym opisaniem sposobu wykonania wszystkich instalacji, 

 obliczenia szczegółowego bilansu zapotrzebowania na moc grzewczą dla instalacji 
ogrzewczej, wodnej pomieszczeń,  

 obliczenia szczegółowego bilansu zapotrzebowania na moc grzewczą dla instalacji 
ogrzewania elektrycznego pomieszczeń, 

 obliczenia szczegółowego bilansu zapotrzebowania na moc grzewczą dla instalacji 
ogrzewania płyty boiska;  

 opis obiegów i systemów ogrzewczych w Obiekcie (instalacja grzejnikowa, instalacja 
ciepła technologicznego, instalacji ogrzewania płyty boiska)  

 opis przyjętych rozwiązań technicznych (materiały, wykonanie robót);  
 wytyczne dla branż związanych (elektryczna, automatyki, architektoniczna, konstrukcyjna 

itp.)  
  obliczenia  hydrauliczne  potwierdzające  przyjęte  rozwiązania  w  zakresie  doboru  

średnic przewodów i materiałów oraz armatury równoważącej i regulacyjnej  wraz z 
nastawami armatury równoważącej.  

 specyfikacja materiałowa urządzeń i instalacji;   
 Projekt wykonawczy w części graficznej powinien zawierać, co najmniej:  

o szczegółowe rzuty wszystkich poziomów obiektu budowlanego wraz z określeniem 
lokalizacji i średnic przewodów i ich rzędnych;  

o przekroje instalacyjne w miejscach prowadzenia instalacji na kilku warstwach 
(poziomach);  

o rozwinięcia instalacji grzejnikowej, ciepła technologicznego (centrale 
wentylacyjne, kurtyny powietrza, aparaty grzewczo-wentylacyjne itp.);  

o rysunki  szczegółowe  (podłączenie  instalacji  do  odbiorników,  sprzęgła  
hydrauliczne,  sposób podwieszania instalacji, itp.)  

 
INSTALACJA WYMIENNIKOWNI: 
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 opis  techniczny  rozwiązań  instalacji  wymiennikowni  projektowanej  inwestycji  wraz  ze 
szczegółowym opisaniem sposobu jej wykonania wszystkich instalacji;  

 obliczenia szczegółowego bilansu zapotrzebowania na moc grzewczą dla potrzeb 
ogrzewania, wentylacji, przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz ogrzewania płyty 
boiska;  

 Opis  budowy  i  technologii  węzła  cieplnego  (układ  przygotowania  ciepłej  wody  
użytkowej, wymienniki  ciepła,  dobory  pomp,  urządzenia  zabezpieczające,  obliczenia  
zaworów  regulacyjnych, uzupełnianie zładu, urządzenia pomiarowe itp.);  

 Uwagi realizacyjne (Odwodnienie i odpowietrzenie instalacji, próba ciśnień, izolacja 
cieplna itp.);  

 Wytyczne do automatyki węzła ciepła;  
 Wytyczne  dla  branż  związanych  (branża  budowlana,  wod-kan,  wentylacja  i  

ogrzewanie, instalacje elektryczne wewnętrzne, itp.);  
  Zestawienie materiałów węzła cieplnego  
 Projekt wykonawczy w części graficznej powinien zawierać co najmniej:  

o szczegółowy  rzut  wymiennikowni  wraz  z  określeniem  lokalizacji  i  średnic  
przewodów  oraz armatury  i ich rzędnych;  

o szczegółowe przekroje instalacyjne jednoznacznie określające usytuowania w 
miejscach prowadzenia instalacji na kilku warstwach (poziomach);  

o schemat technologiczny wymiennikowni z opisem poszczególnych urządzeń i 
armatury  

 
 
 1.2.4.5.2  Instalacje elektryczne 

 opis techniczny (bilans mocy dla urządzeń, dobór opraw oświetleniowych, uwzględnienie 
konieczności zachowania i modyfikacji istniejących opraw na słupach oświetleniowych 
płyty boiska, ochrona odgromowa, uziom 

 projekt stacji transformatorowej wraz z układem pomiarowym i stosownymi obliczeniami 
do uzgodnień w zakładzie energetycznym (uwzględnienie w projekcie istniejącej stacji 
trafo jako zapasowe źródło zasilania); 

 schematy zasilania, schematy rozdzielnic głównych (dobór i nastaw urządzeń) 
 schematy tablic piętrowych i lokalnych (dobór urządzeń); 
 schemat systemu centralnej baterii do zasilania i monitorowania opraw oświetlenia 

awaryjnego; 
 schemat rozdzielnic oświetleniowych  
 rysunki instalacji uziemienia i połączeń wyrównawczych ; 
 rysunki instalacji oświetlenia ; 
 rysunki instalacji siły i gniazd wtyczkowych ; 
 skoordynowane z pozostałymi branżami plany tras drabin i koryt kablowych wraz z 

lokalizacją rozdzielnic i trasami wlz, lokalizacja przepustów kablowych, rur 
elektroinstalacyjnych, uszczelnień ppoż, kanałów elektroinstalacyjnych; 

 rysunki instalacji ochrony odgromowej; 
 rysunki oświetlenia zewnętrznego i iluminacji obiektu; 
 rysunki instalacji zewnętrznych pokazujących zasilanie obiorów elektrycznych w terenie, 

lokalizację tras kablowych, kanalizacji kablowej wraz z rurami ochronnymi; 
 
 1.2.4.5.3  Instalacje teletechniczne 

 Opis techniczny (instalacja CCTV, nagłośnienie trybun i płyty boiska, system sprzedaży i 
kontroli biletów z identyfikacją kibiców, charakterystyka niezbędnych pomieszczeń 
technicznych, lokalizacja i rozmiary szachtów i głównych tras kablowych, rozwiązania 
budowlane, materiałowe i sprzętowe); 

 rzuty wszystkich kondygnacji wraz z lokalizacją zasadniczych elementów wyposażenia 
instalacji teletechnicznych (instalacji przeciwpożarowych), umożliwiających użytkowanie 
obiektu budowlanego zgodnie z jego przeznaczeniem; 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 18 
 

 plan zagospodarowania terenu uwzględniający sieci teletechniczne i lokalizację 
głównych urządzeń instalacji teletechnicznych; 

 schematy ideowe pozostałych instalacji teletechnicznych, 
 wytyczne dla branż powiązanych 

 
 
Projekty wykonawcze powinny zostać wykonane lub  zaakceptowane przez Projektanta - autora 
PB w danej branży i Głównego Projektanta PB lub osoby przez nich upoważnione oraz 
zaakceptowane przez Zamawiającego  
 

 1.2.5  Szczegółowe wymagania dotyczące projektów powykonawczych 
Projekt podwykonawczy powinien zawierać kompletne informacje dotyczące rozwiązań 
technicznych zastosowanych w przedmiotowym obiekcie. Kompletność rozwiązań potwierdza i 
ich zgodność z realizacją potwierdza Kierownik Budowy podpisując każdy z rysunków i okładkę 
projektu. 
Wykonawca wykona dokumentację powykonawczą i na jej podstawie uzyska pozwolenie na 
użytkowanie zmodernizowanego obiektu.  
 

 1.2.6  Projekt warsztatowy. 
Projekty warsztatowe stanowią dokumentację uzupełniającą zakres projektu wykonawczego. 
Dotyczą elementów które muszą zostać wytworzone (prefabrykaty, elementy konstrukcji stalowej) 
a co za tym idzie muszą zostać opisane szczegółowo poprzez podanie między innymi: wymiarów, 
szczegółowych zestawień typy spoin opis technologii wytwarzania, spawania i spajania, 
betonowania oraz inne informacje konieczne do wytworzenia tych elementów. 
 
 
 

 1.2.7  Szczegółowe wymagania dotyczące innych opracowań projektowych 
Wszystkie inne opracowania projektowe używane w trakcie realizacji inwestycji powinny być 
wykonywane przez lub pod nadzorem Projektantów odpowiednich branż. Każde opracowanie 
wprowadzone do realizacji na budowie powinno zastać: 
 wykonane lub  zaakceptowane przez Projektanta PB w danej branży i Głównego 
Projektanta autora PB lub osoby przez nich upoważnione. 
 zaakceptowane przez Zamawiającego  
 zarchiwizowane w dokumentacji budowy 
 dołączone do Dokumentacji Powykonawczej, jeżeli zawiera zastosowane w trakcie 
realizacji rozwiązania 
 
Przed przystąpieniem do robót budowlanych Wykonawca przekaże Zamawiającemu 
harmonogram robót. 
 

 1.2.8  Wymagania dotyczące Nadzorów Autorskich 
 
Wykonawca zapewni prowadzenie nadzorów przez Projektantów opracowujących Projekt 
Budowlany w trakcie realizacji zgodnie z wymaganiami  Ustawy Prawo Budowlane  oraz ich udział  
w naradach na budowie z częstotliwością dostosowaną do realnych potrzeb i problemów 
zgłaszanych przez Zamawiającego lecz nie mniejszą niż jedno spotkanie na miesiąc. 
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 1.2.9  Inne wymagania związane z dokumentacją. 
Wykonawca w imieniu Zamawiającego zobowiązany jest uzyskać pozwolenie na budowę, 
pozwolenie na  użytkowanie  obiektu  oraz  dokonać  finalnego  odbioru  prac  budowlanych  od  
podwykonawców. 
 

 1.2.10  Procedura odbioru dokumentacji projektowej. 
Procedura odbioru dokumentacji projektowej:  
a. Złożenie dokumentacji w siedzibie Zamawiającego nie jest równoznaczne z dokonaniem przez 
Zamawiającego odbioru dokumentacji projektowej,  
b. Zamawiający zastrzega każdorazowo okres czternastu dni roboczych na dokonanie 
sprawdzenia, oceny poprawności i zgodności dokumentacji projektowej z niniejszą umową – 
termin ten rozpoczyna swój bieg w dniu złożenia dokumentacji projektowej w siedzibie 
Zamawiającego,  
c. Zamawiający w terminie, czternastu dni roboczych liczonych od momentu złożenia 
dokumentacji przez Wykonawcę,, złoży pisemne oświadczenie, iż przyjmuje dokumentację 
projektową (dokonuje jego odbioru) - oświadczenie to nie wyklucza roszczeń Zamawiającego w 
stosunku do Wykonawcy z tytułu rękojmi, gwarancji oraz nienależytego wykonania umowy - i 
jednocześnie wezwie Wykonawcę do sporządzenia protokołu odbioru końcowego dokumentacji 
projektowej,  
d. Jeżeli Zamawiający stwierdzi, iż dokumentacja projektowa została wykonana niezgodnie z 
postanowieniami niniejszej umowy, wówczas odmówi przyjęcia dokumentacji do czasu usunięcia 
zgłoszonych zastrzeżeń (wad) - w takim przypadku za termin wykonania dokumentacji strony 
przyjmują termin, w którym Wykonawca przekaże Zamawiającemu poprawioną dokumentację,  
e. Jeżeli Zamawiający zgłosi zastrzeżenia (wady), wówczas strony niniejszej umowy ustalą 
protokolarnie szczegółowy zakres i termin bezpłatnego dokonania przez Wykonawcę zmian i 
uzupełnień w dokumentacji,  
f. Zamawiający może w terminie, czternastu dni roboczych liczonych od momentu złożenia 
dokumentacji przez Wykonawcę, zwrócić się do Wykonawcy o wyjaśnienia w zakresie 
przekazanej dokumentacji projektowej, a Wykonawca w terminie nieprzekraczającym 3 dni 
udzieli stosownych wyjaśnień,  
g. Do odbioru poprawionej dokumentacji projektowej postanowienia niniejszego paragrafu od 
1.2.10 a do pkt f stosuje się odpowiednio,  
h. Jeżeli Zamawiający w terminie, czternastu dni roboczych liczonych od momentu złożenia 
dokumentacji przez Wykonawcę,, nie złoży oświadczenia o przyjęciu dokumentacji projektowej 
lub nie wezwie Wykonawcy do sporządzenia protokołu odbioru dokumentacji lub uchyla się od 
podpisania protokołu odbioru dokumentacji wówczas Wykonawca jest uprawniony do 
sporządzenia jednostronnego protokołu. 
 
Wraz z dokumentacją Wykonawcza złoży:  
-oświadczenia o zgodności sporządzonej dokumentacji z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktur z 
dn. 02.09.2004 w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej. 
-oświadczenie że dokumentacja została wykonana zgodnie z umową obowiązującymi przepisami 
i normami  
-oświadczenie że dokumentacja jest zgodna z PFU oraz późniejszymi ustaleniami z Zamawiającym 
-oświadczenie że dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu jakiemu ma służyć 
 
 
 1.3   Parametry charakterystyczne określające wielkość obiektu lub zakres 
robót budowlanych. Ogólne właściwości funkcjonalno użytkowe oraz wskaźniki 
powierzchniowo-kubaturowe określające wielkość obiektu i zakres robót 
budowlanych. 
Wszędzie tam, gdzie w niniejszym opracowaniu użyto wyrażenia: „należy zaprojektować”, „należy 
przewidzieć” itp. chodzi o konieczność zaprojektowania, dostarczenia i wykonania tego 
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elementu. 
Podstawowym wymaganiem przy projektowaniu obiektu stadionu i zagospodarowania terenu, 
jak i późniejszej jego realizacji, powinno być bezpieczeństwo ludzi oraz zapewnienie właściwych 
warunków dla widowisk sportowych i imprez masowych.  
Wartości określone w programie funkcjonalno-użytkowym są minimalnymi (o ile nie określono 
inaczej), które należy spełnić przy projektowaniu i realizacji obiektu.  
Wskaźniki powierzchniowo-kubaturowe opisane w PFU są zgodne z Polską Normą PN-ISO 
9836:1997 "Właściwości użytkowe w budownictwie. Określenie wskaźników powierzchniowych i 
kubaturowych”. Dopuszczalne jest przekroczenie podanych powierzchni maksymalnie o 15%. 
Wykonawca zobowiązany jest zachować minimalne powierzchnie pomieszczeń określone w 
obowiązujących przepisach, normach oraz wytycznych PZPN dla obiektów Ekstraklasy. Użyte 
jakiekolwiek nazwy własne w niniejszym opracowaniu mają zadanie jedynie informacyjne i 
określają minimalne parametry które Wykonawca jest zobowiązany spełnić. 
Wskazywane w niniejszym PFU wyposażenie zostanie dostarczone przez Wykonawcę w ramach 
ceny kontraktowej, 
W celu uzgodnienienia standardu wykończenia poszczególnych pomieszczeń Wykonawca, przed 
złożeniem projektów budowlanych określonych w niniejszym opracowaniu uzgodni z 
Zamawiającym trzy obowiązujące stopnie jakości wykończenia : niski standard, średni standard, 
wysoki standard. Wykonawca przedstawi do akceptacji zamawiającego propozycje materiałów 
wykończeniowych i wyposażenia dla każdego z trzech standardów wykończenia. 

 1.3.1  Boisko do piłki nożnej oraz najbliższe otoczenie 
Istniejące boisko pozostaje bez zmian. Najbliższe otoczenie pola gry należy zaprojektować 
zgodnie z wytycznymi PZPN dla obiektów Ekstraklasy. 
 
 1.3.1.1  Parametry boiska 
Minimalny wymiar płyty boiska wraz z otoczeniem wynosi 120x80m. Istniejące boisko pozostaje bez 
zmian. Na potrzeby straży pożarnej i służb porządkowych należy zapewnić dwa dojazdy do płyty 
boiska o szerokości minimalnej 550 cm i wysokości 450cm w świetle. Pierwszy rząd trybun powinien 
znajdować się ok 100 cm nad poziomem murawy boiska. 
 
 1.3.1.2  Parametry murawy naturalnej. 
Istniejąca murawa pozostaje bez zmian. 
 
 1.3.1.3  Wyposażenie boiska głównego: 
 1.3.1.3.1  Piłkochwyty o wymiarach 42mx8m, szt. 2. 
Piłkochwyt powinien kompletny i gotowy do montażu zgodnie z instrukcjami producenta, 
posiadać certyfikat wystawiony przez odpowiedni, niezależny organ certyfikujący. 
 
 1.3.1.3.2  Bramki profesjonalne 7,32x2,44m  
Wyposażenie istniejącego pola gry pozostaje bez zmian. 
 
 1.3.1.3.3  Chorągiewka przegubowa profesjonalna 
Wyposażenie istniejącego pola gry pozostaje bez zmian. 
 
 1.3.1.3.4  Teleskopowy tunel na stadiony piłkarskie 
Ze względu na tymczasową lokalizację szatni piłkarskich w kontenerach a docelowo w budynku 
planowanej hali wielofunkcyjnej nie ma konieczności dostarczania i instalacji tunelu. 
 
 1.3.1.3.5  Boksy dla zawodników rezerwowych 2 szt. 
Umieszczone na poziomie boiska symetrycznie po obu stronach linii środkowej, w sposób 
wykluczający przysłanianie widoku kibicom. Każdy boks powinien posiadać miejsca siedzące dla 
14 osób. Konstrukcja stalowa, cynkowana ogniowo i lakierowana proszkowo. Zadaszenie i bok 
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wykonane z przezroczystego szkła akrylowego (PMMA), odpornego na uderzenia. Fotele 
tapicerowane z oparciem. Kolorystyka wszystkich elementów musi być zgodna z zaakceptowaną 
dokumentacją projektową. 
 
 1.3.1.3.6  Boks dla oficjalnych przedstawicieli 1 szt. 
Boks usytuowany w strefie pomiędzy boksami dla zawodników, powinien posiadać miejsca 
siedzące dla. 4 osób. Konstrukcja stalowa, cynkowana ogniowo i lakierowana proszkowo. 
Zadaszenie i boki wykonane z przezroczystego szkła akrylowego (PMMA), odpornego na 
uderzenia. Fotele tapicerowane z oparciem. Kolorystyka wszystkich elementów musi być zgodna z 
zaakceptowaną dokumentacją projektową. 
 
 1.3.1.3.7  Boks dla zespołów medycznych 2 szt. 
Boksy usytuowane przy boksach dla zawodników rezerwowych, powinien posiadać miejsca 
siedzące dla. 4 osób . Konstrukcja stalowa, cynkowana ogniowo i lakierowana proszkowo. 
Zadaszenie i boki wykonane z przezroczystego szkła akrylowego (PMMA), odpornego na 
uderzenia. Fotele tapicerowane z oparciem. Kolorystyka wszystkich elementów musi być zgodna z 
zaakceptowaną dokumentacją projektową. 
 
 1.3.1.3.8  Boks dla sędziów 1 szt. 
Boks usytuowany w strefie pomiędzy boksami dla zawodników, powinien posiadać miejsca 
siedzące dla. 4 osób. Konstrukcja stalowa, cynkowana ogniowo i lakierowana proszkowo. 
Zadaszenie i boki wykonane z przezroczystego szkła akrylowego (PMMA), odpornego na 
uderzenia. Fotele tapicerowane z oparciem. Kolorystyka wszystkich elementów musi być zgodna z 
zaakceptowaną dokumentacją projektową. 
 
 1.3.1.4  Instalacje płyty boiska 
 1.3.1.4.1  System odwadniający murawę. 
Istniejący system odwadniający murawę należy zweryfikować i w razie konieczności 
zmodyfikować/usunąć i wykonać na nowo aby zapewnić prawidłowe działanie. 
 
 
 
 1.3.1.4.2  System nawodnienia boiska 
Istniejący system nawodnienia boiska należy uwzględnić przy projektowaniu modernizacji obiektu. 
 
 1.3.1.4.3  System ogrzewania płyty boiska. 
Istniejący system ogrzewania płyty boiska należy uwzględnić przy projektowaniu modernizacji 
obiektu. 
 

 1.3.2  Widownia 
Widownię należy zaprojektować na żelbetowych niezależnych trzech trybunach bez narożników 
ze względu na konieczność pozostawienia istniejących masztów oświetleniowych. Widownia 
powinna być zaprojektowana tak, aby w przypadku zagrożenia widzowie nie natrafiali na 
utrudnienia przy opuszczaniu swoich miejsc w kierunku wyjść lub dróg ewakuacyjnych. Stadion 
należy podzielić na sektory. Trybuny stadionu należy zaprojektować tak, aby istniała możliwość 
podziału na odrębne sektory według regulacji PZPN. Trybunę południową należy posadowić na 
istniejącym nasypie ziemnym (po modyfikacji i wzmocnieniu). Trybunę północną i zachodnią 
należy wykonać w konstrukcji żelbetowej. Należy przewidzieć minimum 8 470 stałych miejsc 
siedzących na widowni. 
 
 1.3.2.1  Pojemność trybun 
Trybuny należy wyposażyć w indywidualne miejsca siedzące w ilości min. 8 470 miejsc. Należy 
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wykonać trybunę główną (południową) na min. 2 800 miejsc. W każdym z ogólnodostępnych 
sektorów należy przewidzieć miejsce dla niepełnosprawnego z opiekunem ( ilość miejsc należy 
uzgodnić z Zamawiającym). Lokalizacja tych miejsc powinna być optymalna pod względem 
bezpieczeństwa w czasie ewakuacji trybun. 
 
 1.3.2.2  Zadaszenie trybun 
Dach należy zaprojektować w konstrukcji stalowej oparty na słupach żelbetowych 
zlokalizowanych po obrysie zewnętrznym widowni. Nie dopuszcza się projektowania i 
wykonywania  żadnych podpór zadaszenia na trybunie lub pomiędzy rzędami siedzeń z 
wyjątkiem najwyższego rzędu widowni. Przy projektowaniu konstrukcji zadaszenia należy dążyć do 
możliwie korzystnego estetycznie efektu przy użyciu konstrukcji wielkoprzestrzennych. 
Projektowana konstrukcja powinna przewidywać możliwość podwieszenia do niej instalacji, 
pomostów technicznych, systemów nagłośnienia, telebimów oraz oświetlenia. Pokrycie dachowe 
powinno zapewniać właściwą, zgodną z przepisami ochronę przed deszczem oraz w żaden 
sposób nie może ograniczać widoczności.  Pokrycie dachowe należy wykonać z odpowiednio 
trwałej i odpornej na warunki pogodowe ocynkowanej blachy powlekanej. Ze względu na 
konieczność właściwego doświetlenia pola gry dopuszcza się zastosowanie przekrycia 
dachowego z poliwęglanu przeziernego na pasie 250 cm szerokości od wewnętrznej krawędzi 
dachu. Dopuszczalne są inne rozwiązania po uprzedniej akceptacji przez Zamawiającego. 
 
 1.3.2.3  Oświetlenie płyty boiska 
Do oświetlenia płyty boiska należy wykorzystać istniejące maszty oświetleniowe. Istniejące 
oświetlenie należy zmodyfikować tak aby spełniało aktualne wymagania określone przez PZPN 
dla stadionów Ekstraklasy. Szczegółowo zagadnienie opisano w części instalacyjnej opracowania. 
 
 
 1.3.2.4  Stanowiska kamer 
Należy zaprojektować wymagane przepisami PZPN (Ekstraklasa, III kategoria stadionu) stanowiska 
dla kamer w sposób nie ograniczający widoczności oraz na takich wysokościach nad płytą 
boiska, by zapewnić optymalną jakość obrazu. 
 
 1.3.2.5  Geometria trybuny 
Zakończenia trybun muszą być ścięte pod kątem 45 stopni .Powstałe wolne przestrzenie w 
narożnikach mogą zostać wykorzystane na łatwy dojazd do płyty boiska . Przewyżki między 
poszczególnymi rzędami muszą wynosić od minimum 9 do 15cm. Trybuny należy zaprojektować 
zgodnie z PN-EN 13200-1: Obiekty widowiskowe. Część 1: Wymagania dotyczące projektowania 
widowni oraz według Wytycznych Polskiego Związku Piłki Nożnej w sprawie wymogów 
technicznych- organizacyjnych dla poprawy bezpieczeństwa na obiektach piłkarskich. Minimalny 
odstęp pomiędzy rzędami (od oparcia do oparcia następnego rzędu, mierzony w poziomie) 
powinien wynosić 80cm. 
 
 1.3.2.5.1  Siedziska 
Wybrane przez Wykonawcę siedziska muszą być zgodne z  wymaganiami określonymi w 
wytycznych PZPN w sprawie wymogów technicznoorganizacyjnych dla poprawy bezpieczeństwa 
na obiektach piłkarskich.  
Siedzenia mocować pojedynczo lub w grupach na konstrukcji pośredniej. Konstrukcja, do której 
mocuje się czasze siedzeń powinna spełniać następujące wymogi: 

 powinna być niepalna 
 zabezpieczona antykorozyjnie 
 przy obliczaniu mocowania należy uwzględnić siły dynamiczne 
 mocowanie nie może stwarzać niebezpieczeństwa potykania się ani utrudniać sprzątania 

lub usuwania śniegu 
Siedziska powinny charakteryzować się : 

 wysoką wytrzymałością mechaniczną,  
 odpornością na promieniowanie UV i utlenianie,  
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 wysoką estetyką powierzchni,  
 niepalnością,  
 brakiem metali ciężkich,  
 odpornością na działanie kwasów i soli,  
 odwodnieniem 
 ponumerowane.  
 Zabezpieczone elementy stalowe przed korozją 
 Kolorystyka zgodna z projektem architektonicznym 
 Siedziska VIP i dziennikarskie – podwyższony standard z wysokim oparciem miękkie obicie 
 atesty niepalności,  
 nietoksyczności, PZH.  
 Spełniać wytyczne i wymogi PZPN  
 zgodność z normą EN 12727,  
 zgodność z dyrektywą ROHS. 

 
 1.3.2.6  Sektory 
Każda trybuna stadionu musi być podzielona na odrębne sektory, każdy z własnym 
kontrolowanym wejściem, zapleczem gastronomicznym, toaletami dla obu płci oraz innymi 
podstawowymi usługami, takimi jak punkt pierwszej pomocy. Każdy z tych sektorów może być 
podzielony na mniejsze obszary. Sektory należy zaprojektować tak, aby uniemożliwić 
przemieszczenie się kibiców z jednego sektora lub podsektora do drugiego, chyba że będzie to 
konieczne w przypadku ewakuacji widzów ze stadionu. Należy stosować bariery- balustrady 
systemowe na obiekty sportowe, charakteryzujące się odpornością na korozję, zapewniające 
bezpieczeństwo użytkowania, spełniające normy obciążenia do 3000N/m. 
Otoczenie na widowni, siedzenia i podłoże należy ukształtować tak, aby nie można było go 
wyłamać, wyjąć itp. i wykorzystać go do rzucania lub ataku na inne osoby. Sektory należy 
oznaczyć tak, aby umożliwiać łatwą orientację dla widzów i służb. 
 
 1.3.2.6.1  Miejsca dla VIP-ów 
Miejsca dla kibiców VIP muszą być zlokalizowane na trybunie głównej (południowej) i jak najbliżej 
linii środkowej, pomiędzy dwoma polami karnym. Minimalna ilość miejsc V.I.P. - 500. Strefa VIP-ów 
powinna posiadać własne oddzielne wejście z zewnątrz, oddzielone od wejść publiczności i 
prowadzące bezpośrednio do recepcji a stamtąd bezpośrednio do sektora VIP-ów. 
 
 1.3.2.6.2  Przystosowanie do imprezy masowej na płycie boiska 
Obiekt powinien być przystosowany do zorganizowania imprezy masowej . 
 
 1.3.2.6.3  Trybuna prasowa 
Należy przewidzieć min. 48 miejsc dla prasy. W rozstawie min. 60cm (bez pulpitu) i 70cm (z 
pulpitem). Należy przewidzieć min. 5 stanowisk komentatorskich, 2 kabiny komentatorskie oraz 3 
stanowiska dla statystyków zgodne z wymogami PZPN. 
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pomieszczenie Wyposażenie 
(dostarcza  

ykonawca) 
wykończenie 

Ilość gniazd Went. 
Mech. 

klimatyzacja 

Sufi  podw. 
posadzka 

ścian  
IT 

RTV TEL. wtykowe 

Stanowiska 
komentatorów 
rad-tel, 5 szt. 

stół o wym. 
3x1m 
głębokości, 
2 krzesła, 
oświetlenie, 
2 monitory 
telewizyjne 
wbudowane 
w 
blat, fax., 
telefon. 

Tak-
średni 
standard 
bez 
pogłosu 

Wykładzina 
Dywanowa 
– średni 
standard 

 10 1 10 15 tak tak 

Kabiny 
komentatorskie 
2 szt. 
 
 

x3m  h-
250cm 
stół o wym. 
3x1m 
głębokości, 
2 krzesła, 
oświetlenie, 
2 monitory 
telewizyjne 
wbudowane 
w 
blat, fax., 
telefon. 

Tak-
średni 
standard 
bez 
pogłosu 

Wykładzina 
Dywanowa 
– średni 
standard 

szklane 2 1 2 2 tak tak 

Stanowiska 
statystyków 

Stół, krzesło    1  1 1   

 

 
 1.3.2.6.4  Sektor gości 
Minimum 5% miejsc na stadionie należy przewidzieć dla kibiców drużyny przyjezdnej. 
Zamawiający sugeruje umiejscowienie sektora gości w środku trybuny zachodniej. Sektor musi się 
znajdować w zabezpieczonej barierami strefie. Do wydzielenia sektoru gości należy użyć płyt 
tworzywowych, 2,2m wysokości (przezroczyste, nietłukące, odporne na ścieranie, działanie 
chemikaliów i promieni UV) lub krat na podkonstrukcji stalowej. Po obu stronach sektora należy 
zapewnić przejście o szerokości minimum 240 cm. Sektor dla kibiców gości powinien mieć 
oddzielne wejście oraz zapewnioną odpowiednią ilość toalet dla obu płci, zaplecze 
gastronomiczne oraz pomieszczenie pierwszej pomocy. A także co najmniej dwie drogi 
ewakuacyjne z trybuny. 
 

 1.3.3  Stadionowe obiekty kubaturowe i pomieszczenia 
Stadion należy zaprojektować tak aby, pod względem funkcjonalnym i użytkowym, aby 
zapewniał bezpieczeństwo dla wszystkich użytkowników. Nie jest dopuszczalne wprowadzanie 
oszczędności w fazie projektowania lub budowy obiektu, mogących obniżyć poziom 
bezpieczeństwa poniżej określonych wymagań. 
 
 1.3.3.1  Tymczasowe zaplecze kontenerowe 
Zamawiający jest w posiadaniu zaplecza kontenerowego które udostępni Wykonawcy na cele 
inwestycyjne. W przypadku w którym udostępnione przez Zamawiającego kontenery będą 
dysponowały zbyt małą powierzchnią do prawidłowej realizacji zadania, Wykonawca jest 
zobowiązany do dostarczenia dodatkowych kontenerów lub elementów kontenerów tak aby 
zaplecze było zgodne z dokumentacją projektową oraz wymaganiami PZPN dla stadionów 
Ekstraklasy. 
 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 25 
 

 1.3.3.1.1  Zespoły szatniowe dla zawodników, trenerów sędziów, pokój 
delegata 

Ze względu na ograniczenie kosztów związanych z modernizacją stadionu przewiduje się 
tymczasową lokalizację zespołów szatniowych i pokoju delegata w kontenerach zlokalizowanych 
po wschodniej stronie boiska. Funkcje tam zlokalizowane docelowo zostaną przeniesione do 
planowanej hali wielofunkcyjnej która będzie projektowana w bezpośrednim sąsiedztwie stadionu 
od strony wschodniej.  

 Zespół szatniowy dla zawodników 
Należy przewidzieć szatnie dla drużyny gospodarzy oraz drużyny gości na poziomie płyty boiska 
możliwie blisko wyjścia dla zawodników na płytę boiska. Lokalizacja szatni po wschodniej stronie 
boiska zapewnia właściwą izolację zawodników od kibiców i mediów. Zawodnicy powinni mieć 
zapewnioną dobrą komunikację ze strefą do której przyjeżdżają autokarami. Strefa dla 
zawodników ma zapewniać dobry dostęp dla karetek. 
Zespoły szatniowe należy projektować zgodnie z wytycznymi PZPN dla stadionów Ekstraklasy: 
Szatnie zawodników muszą znajdować się w jednym bloku funkcjonalnym z szatniami trenerów, 
sędziów, pom. delegata, pom. lekarza, pokoju kontroli antydopingowej oraz możliwie blisko 
pobliżu strefy mieszanej. 
Szatnia zawodników gospodarzy : 

 min. 120m2 powierzchni i składać się z:  
 miejsca do siedzenia i szafek dla min 25 osób, min. 7 pryszniców, 3 kabin wc, 5 umywalek i 

3 pisuary,  
 min. 1 stół do masażu,  
 min. 1 lodówka, (rozmiar uzgodnić z Zamawiającycm) 
 1 tablica do prezentacji taktyki i stół z pięcioma krzesłami, 
  jacuzzi i sauna. 
 Pomieszczenie rozgrzewkowe min 40m2 

Szatnia zawodników gości : 
 min. 120m2 powierzchni i składać się z:  
 miejsca do siedzenia i szafek dla min 25 osób, min. 7 pryszniców, 3 kabin wc, 5 umywalek i 

3 pisuary, min.  
 1 stół do masażu, min.  
 1 lodówka, (rozmiar uzgodnić z Zamawiającycm) 
 1 tablica do prezentacji taktyki i stół z pięcioma krzesłami.  
 Pomieszczenie rozgrzewkowe min 40m2 

 
 Zespoły szatniowe dla trenerów sędziów, pokój delegata 

- szatnie dla sędziów- dwie szatnie z zapleczem sanitarnym min.25m2,  
- szatnie dla trenerów – dwie szatnie z zapleczem sanitarnym po 20m2 w bezpośredniej bliskości 

szatni zawodników 
- pomieszczenie dla delegata – pokój z zapleczem sanitarnym min.25m2 ( łatwy dostęp do szatni 

zawodników i sędziów 
 
 
 
 
 
 
 
pomieszcze

nie 
Wyposażenie 

(dostarcza 
Wykonawca) 

wykończenie Ilość gniazd Went
. 

Mec
h. 

klimatyzac
ja 

Sufit 
podw. 

posadzka ściany IT R
T
V 

TE
L. 

wtyko
we 

Szatnia 
zawodnikó

w  

s25 miejsc do 
siedzenia, 
szafki na 

odzież dla 25 
osób,lodówk

Tak-
średni 

standa
rd 
 

Płytki 
ceramiczne/ży
wica epoksyd 

BW    3 tak  
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a 

natryski 7 prysznicy Tak-
średni 

standa
rd 
 

Płytki 
ceramiczne/ży
wica epoksyd 

Płytki 
ceramiczne/ży
wica epoksyd 

    tak  

toaleta 3 pisuary, 3 
miski 

ustępowe, 5 
umywalek+lu

stra 

Tak-
średni 

standa
rd 
 

Płytki 
ceramiczne/ży
wica epoksyd 

Płytki 
ceramiczne/ży
wica epoksyd 

   1 tak  

 
Pom.masa

ż 
 

 
Stół do 
masażu 

 

 
Tak-

średni 
standar

d 
 
 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 

 
BW 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
2 

 
 

tak 

 
 

tak 

Pom.sztab
u trener. 

1 tablica do 
prezentacji 

taktyki, 1 stół, 
5 krzeseł 

Tak-
średni 

standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

BW 2 1 1 3   

pom. 
rozgrzewko
we 

 

 
 
 

Tak-
średni 
standar
d 

 

Płytki 
ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 
 

BW  
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
2 

 
 

tak 

 
 
 

 
Pokój 

delegata 
25m2 

 
 
 

 
1 jeden stół, 4 
krzesła,2 
szafki na 
ubrania, 
telefon, 
kserokopiarka, 
fax., telewizor 

 
Tak-

średni 
standar

d 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 

 
Tynkowane i 
malowane 

 
2 

 
 
 
 
 

 
1 

 
5 

 
tak 

 
tak 

 
Sanitariat 
delegata 

 
 

 
1 muszla 
klozetowa, 1 
umywalka z 
lustrem, 1 
prysznic 

 
Tak-

średni 
standar

d 
 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 
 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
tak 

 
 
 
 
 
 

Pomieszcz
enie 

trenerów 2 
szt. 

1 jeden stół, 6 
krzeseł, 6 
szafek na 
ubrania, 1 
tablica 
biała sucho 
ścieralnomag
netyczna, 
telefon, 
kserokopiarka, 
fax.,telewizor, 

Tak-
średni 

standar
d 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

BW 2  1 5 tak tak 

 
 
 

pomieszcze
nie 

 
 
 

Wyposażenie 
(dostarcza 

Wykonawca 

 
 

wykończenie 
 

Ilość gniazd Went.
mech 

Kllima. 

sufit posadzka ściany IT RT
V 

TEL WTYK 
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Sanitariat 
trenerów 
 

1 muszla 
klozetowa, 1 
umywalka z 
lustrem, 1 
prysznic 
 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 
 

    tak 
 

 

 
Pom.sędzió

w m 
25m2 

 
1 stół oraz 
miejsca do 

siedzenia dla 
5 osób, szafki 
na odzież dla 

5osób 

Tak-
średni 
standar
d 

 
 
 

 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

 
 

BW 

 
 
2 

 
 
 

 
 
1 

 
 
5 

 
 

tak 

 
 

tak 

Sanitariat 
sędziów 

M 

1 muszla 
klozetowa, 1 

pisuar, 1 
umywalka z 

lustrem, 1 
prysznic 

Tak-
średni 
standar
d 

 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

     
tak 

 

Pom.sędzió
w K 

25m2 
 

 
1 stół oraz 
miejsca do 

siedzenia dla 
5 osób, szafki 

na odzież dla 
5osób 
 

 
Tak-
średni 
standar
d 
 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 

 
BW 

 
2 

 
 

 
1 

 
5 

 
tak 

 
tak 

Sanitariat 
sędziów 
K 

1 muszla 
klozetowa, 1 
umywalka z 
lustrem, 1 

prysznic 

Tak-
średni 
standar
d 
 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 

 
Płytki 

ceramiczne/żywi
ca epoksyd 

 

    tak  

 1.3.3.1.2  Pokój kontroli antydopingowej oraz pokój opieki medycznej dla 
zawodników, sędziów  

pomieszczenia kontroli antydopingowej : 
 powierzchni min. 25m2  
 w pobliżu szatni zawodników,  
 niedostępny dla prasy, kibiców i osób nieupoważnionych.  
 Lokalizacja musi umożliwiać zaprojektowanie osobnego wejścia dla lekarza.  

Pokój opieki medycznej dla zawodników, sędziów : 
 blisko głównego wejścia na boisko dla zawodników, 
 w pobliżu szatni.  
 niedostępny dla kibiców i osób nieupoważnionych. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

pomieszcze
nie 

 
 
 

Wyposażenie 
(dostarcza 

Wykonawca 

 
 

wykończenie 
 

Ilość gniazd Went.
mech 

Kllima. 

sufit posadzka ściany IT RT
V 

TEL WTYK 

Pokój opieki 
medycznej 

25m2 

1 umywalka, 
szklana 
szafka na leki 

Tak-
średni 
standar
d 

 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

BW 2  1 5 tak tak 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 28 
 

Sanitariat  
Opieki 
med. 

1 prysznic, 1 
muszla 
klozetowa, 1 
umywalka z 
lustrem 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 
 

    tak 
 

 
 
 
 

Pokój 
kontroli 
antydopin
gowej 
25m2 

1 stół, 4 
krzesła, 1 
umywalka z 
lustrem, 1 
zlew, 1 
zamykana 
szafka 
na próbki, 
telefon 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

BW 2  2 3 tak tak 

Sanitariat 
kontroli 
antydop. 

1 prysznic, 1 
muszla 
klozetowa, 1 
umywalka z 
lustrem 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

   1 tak  

 
 1.3.3.2  Budynek główny 
W południowej, głównej trybunie należy zlokalizować budynek wbudowany w istniejący nasyp 
ziemny , nazwany w niniejszym opracowaniu budynkiem głównym stadionu. W budynku będą 
zlokalizowane niżej opisane funkcje. Budynek należy zaprojektować zgodnie z Warunkami 
technicznymi i przepisami odrębnymi.  
 
 
 1.3.3.2.1  Strefa dla przedstawicieli mediów 
Droga wejścia do obiektu dla przedstawicieli mediów nie mogą się krzyżować się z drogami 
kibiców, VIPów oraz zawodników. Strefa mediów musi być odizolowana od kibiców. Przy wejściu 
do strefy mediów musi znajdować się foyer z punktem akredytacyjnym. Ze względu na wytyczne 
Zamawiającego strefa mieszana i flash zone musi być zlokalizowana w Budynku Głównym czyli 
nie w bezpośredniej bliskości zaplecza szatniowego zawodników. Należy zaprojektować możliwie 
najlepsze połączenie między strefą mieszaną i zespołami szatniowymi zlokalizowanymi w 
kontenerach po wschodniej stronie boiska. Sala konferencyjna wraz z zapleczem sanitarnym 
zaprojektowana zgodnie z wytycznymi PZPN powinna się znajdować w bezpośrednim sąsiedztwie 
strefy mieszanej podobnie jak dwa studia TV(5mx5m) i pomieszczenia robocze mediów. Zapewnić 
należy łatwy dostęp z trybuny prasowej. Należy przewidzieć pomieszczenie dla przedstawicieli 
producenta sygnału telewizyjnego o powierzchni minimum 30m2 z dostępem do ciepłych 
napojów bieżącej wody oraz do toalety. Funkcję pomieszczenia może pełnić pomieszczenie 
robocze dla dziennikarzy. Należy zaprojektować zaplecze sanitarne dla strefy mediów w ilości 
dostosowanej do ilości potencjalnie przebywających w niej ludzi. Wszystkie pomieszczenia oraz 
trybuna prasowa muszą być dostępne dla osób niepełnosprawnych. 
 
 
 
 
 

 
 
 

pomieszcze
nie 

 
 
 

Wyposażenie 
(dostarcza 

Wykonawca 

 
 

wykończenie 
 

Ilość gniazd Went.
mech 

Kllima. 

sufit posadzka ściany IT RT
V 

TEL WTYK 

Holl 
wejściowy 

35 m2 

 Tak-
średni 
standar
d 

 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 

 

Tynk i 
malowanie/okła

dzina 
uzgodniona z 

Zamawiającym 

1 1  7 tak tak 
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Recepcja-
punkt 
akredytac
yjny 

lada 
recepcyjna, 
fax., 
telefon, 2 
szafy na 
dokumenty, 2 
krzesła 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 
 
 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  
 

3  1 2 tak 
 

tak 
 
 
 

Strefa 
mieszana/f
lash zone 

190m2 

 Tak-
wysokist
andard 
 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 

 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  

 

2  2 19 tak tak 

Sala 
konferency

jna 

Zgodnie z 
wytycznymi 
PZPN dla 
obiektów 
ekstraklasy 

Tak-
wysokist
andard 
 

Wykładzina 
dywanowa-

wysoki standard 
 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  

 

50 1 2 50 tak tak 

Pomieszcz
enie 

robocze 
mediów 

 Tak-
średni 
standar
d 
 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 

BW 30 1 1 30 tak tak 

Studio TV 
Szt.2 
25m2 

Fax,telefon Tak-
średni 
standar
d 
akustyc
zny 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 

Malowane 
panele 
akustyczne 

3 1 1 5 tak tak 

WC męski 2 miski 
ustępowe, 2 
pisuary, 2 
umywalki 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

   1 tak  

WC damski 2 miski 
ustępowe, 2 
umywalki 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

   1 tak  

WC 
niepełnosp

rawny 

1 miska 
ustępowa, 1 
umywalka z 
lustrem, 
pochwyty i 
poręcze 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
 

   1 tak  

 
 
 
 
 1.3.3.2.2  Obszar VIP 
Strefę VIP należy zaprojektować w Budynku Głównym, osobnym wydzielonym wejściem hallem 
wejściowym, recepcją i szatnią. Należy przewidzieć strefę cateringową z zapleczem dla obsługi 
oraz zapleczem sanitarnym w wielkości dostosowanej do ilości potencjalnie przebywających w 
strefie osób. Wejście do strefy VIP powinno znajdować się możliwie blisko parkingu przewidzianego 
dla VIP. 
Wyjście na trybunę VIP powinno znajdować się w centralnej części trybuny głównej(południowej) 
wprost ze strefy cateringowej przez szklaną fasadę dającą możliwie duży wgląd na płytę boiska. 
Strefa cateringowa dla VIP  może działać jak restauracja, jako strefa ekspozycyjna lub strefa 
przyjęć. Przy wyjściu ze strefy cateringowej należy zaprojektować taras przed dojściem do trybuny 
VIP na całej szerokości trybuny VIP i strefy cateringowej. 
Należy przewidzieć sanitariaty przy loży VIP w ilości 1wc, 1 umywalka, 1 pisuar dla 40 mężczyzn 
oraz 1 wc i 1 umywalka dla 30 kobiet. Przy wyliczeniach należy przewidzieć, że 60 % gości VIP 
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stanowią mężczyźni a 40% kobiety. 
 
 
 

pomieszcze
nie 

 
 
 

Wyposażenie 
(dostarcza 

Wykonawca 

 
 

wykończenie 
 

Ilość gniazd Went.
mech 

Kllima. 

sufit posadzka ściany IT RT
V 

TEL WTYK 

Holl 
wejściowy 

65 m2 

 Tak-
wysokist
andard 

 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 

 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  

 

2 1 1 6 tak tak 

recepcja lada 
recepcyjna, 
fax, 
telefon, 2 
szafy na 
dokumenty,2 
fotele 
obrotowe, 
zestawy 
komputerowe
, system 
zintegrowany 
dostępu do 
sieci 

Tak-
wysokist
andard 

 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 
 
 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  
 
 

4 1 2 3 tak 
 

tak 
 
 
 

szatnia blat (lada), 
wieszaki, szafy 
depozytowe 

Tak-
średni 
standar
d 
 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 

 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  
 
 

1 1 1 4 tak tak 

Strefa 
cateringo
wa-loża 
VIP 
450m2 

 Tak-
wysokist
andard 
 

Kamień/Gres/lu
b inny 

uzgodniony z 
Zamawiającym 

 

Tynk i 
malowanie/okła
dzina 
uzgodniona z 
Zamawiającym  

 

 2  45 tak tak 

WC Wyposażenie 
uzależnione od 
ilości osób w 
strefie VIP 

Tak-
wysokist
andard 
 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
Wysoki standard 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
Wysoki standard 

   1 tak  

 
 
 1.3.3.2.3  Strefa dowodzenia 
Na górnym poziomie Budynku Głównego należy przewidzieć centrum kontroli i dowodzenia z 
widokiem na płytę boiska. Niedostępne dla osób nieupoważnionych, osłonięte przed wzrokiem 
kibiców od strony trybun. Dla pracowników tej strefy należy zaprojektować zaplecze socjalne i 
sanitarne w ilości odpowiedniej dla ilości osób potencjalnie tam przebywających zgodne z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z 
2002r. z późniejszymi zmianami). 

 
 
 

pomieszcze
nie 

 
 
 

Wyposażenie 
(dostarcza 

Wykonawca 

 
 

wykończenie 
 

Ilość gniazd Went.
mech 

Kllima. 

sufit posadzka ściany IT RT
V 

TEL WTYK 
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Spiker 
20m2 

2 biurka, 2 
fotele 
obrotowe, 1 
szafa 
ubraniowa, 
system 
nagłośnienia 
stadionu, fax, 

telefon 

Tak-
średni 
standar
d 

 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 
 

Tynk i 
malowanie 

4 1 4 4 tak tak 

serwerowa
nia 

Wielkość i 
wyposażenie do 
określenia w 
projekcie 

Tak-niski 
standar
d 
 

Wykładzina 
dywanowa-niski 

standard 
 
 

BW 
 

Do określenia w 
projekcie 

tak 
 

tak 
 
 
 

Aneks 
socjalny 

Blat, umywalka, 
szafki 

Tak-
średni 
standar
d 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 
 

Tynk i 
malowanie 

   2 tak tak 

Pomieszcz
enie 
dowodzeni
a/kierowni
k 
65m2 

8 foteli 
obrotowych, 
szafy 
ubraniowe 
dla 8 osób, 
pulpit 
sterowania, 
system, 
monitoringu, 
sterowanie 
światłem i 
nagłośnienie
m, 
fax, telefon 

Tak-
średni 
standar
d 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 
 

Tynk i 
malowanie 

2 1 2 8 tak tak 

Pomieszcz
enie 
ochrony/p
olicji 
20m2 

2 biurka, 2 
fotele 
obrotowe, 1 
szafa 
ubraniowa, 
fax, telefon, 
monitory, 
komputer 

Tak-
średni 
standar
d 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 
 

Tynk i 
malowanie 

2  1 6 tak tak 

Pomieszcz
enie 
przesłucha
ń 
7m2 

Biurko, 2 
krzesła, 
telefon 

Tak-
średni 
standar
d 

Wykładzina 
dywanowa-

średni standard 
 

Tynk i 
malowanie 

  1 1 tak tak 

WC Ilość sprzętu 
dostosowana 
do ilości 
pracowników 

Tak-
średni 
standar
d 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
średni standard 

Płytki 
ceramiczne/żywi

ca epoksyd 
średni standard 

   1 tak  

 
 
 1.3.3.2.4  Zespół biurowo- klubowy 
Podział na pomieszczenia biurowe i finalna lokalizacja do ustalenia z Zamawiającym i 
użytkownikami na późniejszym etapie projektowym. Przy zespole należy przewidzieć 
pomieszczenia socjalne o pow. minimalnej 8m2. Należy przewidzieć toalety dla pomieszczeń 
biurowych oraz biurowo-klubowych, dla obu płci oraz osób niepełnosprawnych w ilości zgodnej z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z 
2002r. z późniejszymi zmianami). 
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 1.3.3.2.5  Pomieszczenia techniczne 
Pomieszczenia techniczne należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymogami określonymi w 
wymaganiach szczegółowych do instalacji. Wielkości i wyposażenie pomieszczeń do określenia w 
projekcie. 
 
 
 1.3.3.3  Powierzchnie magazynowe, warsztatowe, obsługi stadionu i 

pomocnicze 
Wszystkie powierzchnie magazynowe )z wyjątkiem poniżej opisanej wiaty),w tym magazyn reklam, 
magazyn sprzętu sportowego, magazyn artykułów dla sportowców zostają wyłączone z 
niniejszego opracowania i decyzją Zamawiającego przeniesione do zaplecza boisk treningowych 
w pobliżu stadionu. 
W północno-wschodniej części po za obrębem trybun należy przewidzieć wiatę zamykaną, o 
lekkiej konstrukcji obłożonej ocynkowaną blachą powlekaną o wymiarach uzgodnionych z 
Zamawiającym (uwzględniającą ilość i rozmiary sprzętów jakie użytkownik ma zamiar w niej 
trzymać), garaż na sprzęt gospodarczy 
Na całym obiekcie należy równomiernie rozlokować pomieszczenia gospodarczo- porządkowe. 
Należy przewidzieć gospodarkę odpadami na etapie realizacji oraz eksploatacji obiektu. Odpady 
powinny być gromadzone selektywnie, w miejscach do tego wyznaczonych oraz następnie 
przekazywane uprawnionym odbiorcom. 
Odpady organiczne, jak skoszona trawa z boisk i terenów zielonych, liście, gałęzie będą 
gromadzone w miejscach do tego celu przeznaczonych a następnie wywożone do kompostowni 
odpadów organicznych. 
Należy zaprojektować i wykonać miejsca do gromadzenia i selektywnej zbiórki odpadów dla 
codziennej eksploatacji obiektu, w tym koszenia trawy. 
Należy zapewnić w strefie dostępnej dla widzów siatkowe, metalowe (lub inne niepalne) kosze, 
które należy przymocować do konstrukcji obiektu. Pojemność koszów należy przyjąć min. 1m3/ 
1000 widzów przy wejściu z trybun . 
 
 
 1.3.3.4  Szatnie i zaplecze sanitarne drużyny młodzieżowej, szatnie dzieci, 

szatnie wolontariuszy, szatnie pracowników stadionu 
Szatnie dla drużyny młodzieżowej, szatnie dzieci, szatnie pracowników stadionu oraz szatnie 
wolontariuszy wraz z zapleczem sanitarnym zostają wyłączone z zakresu niniejszego opracowania. 
Zamawiający zdecydował o przeniesieniu tych funkcji  do zaplecza boisk treningowych w pobliżu 
stadionu.  
 
 
 
 1.3.3.5  Zaplecze sanitarne oraz gastronomiczne poszczególnych sektorów 
Należy przewidzieć zaplecze sanitarne dla kibiców, rozmieszczone równomiernie wokół trybun. 
Dla każdego sektora należy przewidzieć toalety damskie i męskie, pomieszczenie pierwszej 
pomocy oraz dwie toalety dla osób niepełnosprawnych na każdą trybunę. Sugeruje się 
zaprojektowanie pomieszczenia z zapleczem sanitarnym dla policji na każdej trybunie. 
Ilość punktów pierwszej pomocy wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia w sprawie 
minimalnych wymagań dot. zabezpieczenia pod względem medycznym imprezy masowej. 
Pomieszczenie pierwszej pomocy powinny spełniać następujące wymagania: 

 Łatwo dostępne dla osób i karetek pogotowia z wewnątrz i zewnątrz stadionu; 
 Dostosowany do przyjmowania osób na wózkach i noszach; 
 posiadać oświetlenie, wentylację, ogrzewanie, klimatyzację, gniazdka elektryczne, wodę 

zimną i ciepła, wodę pitną i dostęp do toalet dla mężczyzn i kobiet; 
 posiadać nawierzchnię przeciwpoślizgową, być wykończone materiałami pozwalającymi 

na łatwe utrzymanie czystości; 
 posiadać oszkloną szafkę na leki;  
 posiadać miejsce do przechowywania noszy, koców, poduszek i środków pierwszej 
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pomocy; 
 wyraźnie oznakowane i widoczne  z wewnątrz i z zewnątrz Stadionu. 

Przy określaniu ilości toalet dla kibiców należy przyjąć wytyczne z podręcznika licencyjnego PZPN 
dla obiektów Ekstraklasy oraz „Rozporządzenia w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie".  
W budynku głównym w trybunie południowej należy zastosować przepisy dotyczące 
pomieszczeń higieniczno -sanitarnych, zawartych w „Rozporządzeniu w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie"  
 
Punkty gastronomiczne zostają wyłączone z niniejszego opracowania z zastrzeżeniem że należy 
przygotować podejścia wszystkich niezbędnych instalacji  i przewidzieć możliwość wykonania na 
późniejszym etapie kiosków gastronomicznych przez operatora wyłonionego w odrębnym 
postępowaniu. Przewidzieć lokalizację punktów gastronomicznych pomiędzy womitoriami i 
wejściami na trybuny w ilości co najmniej jeden punkt gastronomiczny na sektor trybun. 
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 1.3.3.6  Kasy biletowe 
Należy zaprojektować co najmniej 2 boksy kasowe z czterema stanowiskami każde. Lokalizacja 
punktów nie może stwarzać utrudnień w przemieszczaniu się osób będących w obrębie obiektu. 
Projektowane kasy powinny być wytrzymałe, posiadać połączenie z centrum dowodzenia 
obiektu. 
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 1.3.3.7  Punkty depozytowe 
Punkty depozytowe należy usytuować w pobliżu każdego wejścia na stadion. Punkty depozytowe 
powinny gwarantować przechowanie zdeponowanych przedmiotów w warunkach 
uniemożliwiających pogorszenie ich stanu, właściwości lub wyglądu. 
 
 1.3.3.8  Ogrodzenie i dostęp do stadionu 
Istniejące ogrodzenie stadionu należy rozebrać i przekazać Zamawiającemu. 
Należy przewidzieć ogrodzenie terenu stadionu przy wykorzystaniu optymalnym lokalnych 
uwarunkowań terenu, różnic poziomu oraz istniejącej infrastruktury( w tym istniejące bramki 
stadionowe). Ogrodzenie powinno mieć wysokość minimum 250cm. Rozwiązanie powinno 
uniemożliwiać niekontrolowane przejście przez ogrodzenie. Wejścia/wyjścia powinny otwierać się 
bez ograniczeń dając możliwość sprawnego przepływu tłumu kibiców. Bramy powinny mieć 
możliwość blokady po pełnym otwarciu. Wszystkie elementy stadionu, w tym wejścia schody, 
drzwi, drogi ewakuacyjne, oraz wszystkie ogólnodostępne tereny i pomieszczenia należy 
zaprojektować w oparciu o normy bezpieczeństwa oraz obowiązujące przepisy. Wejście na teren 
stadionu powinno odbywać się pojedynczo.  Klatki schodowe, przejścia, korytarze itp. należy 
wyraźnie oznakować w sposób wskazujący kierunek ewakuacji. Powinny być wolne od przeszkód, 
i elementów utrudniających swobodny przepływ osób. 
Ze względu na konieczność zapewnienia swobodnego przepływu kibiców wokół stadionu 
zaplecza sanitarne oraz lokalizację kiosków gastronomicznych należy przewidzieć pod trybunami 
oraz na koronie trybuny południowej możliwie daleko od ogrodzenia i bram wejściowych na teren 
stadionu. 
Wszystkie wyjściowe drzwi i bramy na stadionie oraz wszystkie bramy prowadzące z obszarów 
widowni na boisko muszą być wyposażone w urządzenie zamykające, które można w sposób 
łatwy i szybki obsługiwać od środka (w przypadku drzwi i bram wyjściowych) oraz z obu stron (w 
przypadku bram prowadzących na boisko) lub być tak zaprojektowane, aby były zamknięte w 
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czasie, gdy na stadionie znajdują się widzowie. Bramy ewakuacyjne powinny otwierać się na 
zewnątrz oraz być wyposażone w proste w obsłudze zamknięcie. 
 
 
 1.4   Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamówienia 
Obszar inwestycji obejmuje tereny istniejącego stadionu sportowego im. Edwarda Szymkowiaka 
który ma zostać poddany modernizacji.  Teren znajduje  się w Bytomiu pomiędzy ulicami 
Olimpijska-Piłkarska. Obiekt jest zlokalizowany na działkach 2553/203 ; 1702/274; 2802/274 i 
1701/274 .Zakres opracowania ograniczony jest do najbliższego otoczenia stadionu znajdującego 
się w obszarze ogrodzenia. Z zakresu opracowania zostały wyłączone parkingi, dojazdy z 
wyjątkiem zjazdów, przejazdów i parkingów znajdujących się w obrębie ogrodzenia stadionu. 
Łączna powierzchnia terenu opracowania jest uzależniona od sposobu zaprojektowania 
ogrodzenia stadionowego. 
Teren wraz obiektami znajdującymi się na terenie inwestycji nie są wpisane do rejestru zabytków. 
Inwestycja nie znajduję się na terenie chronionym NATURA 2000. Na terenie inwestycji obowiązuje 
miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego, wobec powyższego inwestycja nie wymaga 
decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego. Zamawiający informuje, że dla danej inwestycji 
została wszczęta procedura uzyskania decyzji środowiskowej.  
Otoczenie obiektu:  

 Od strony wschodniej znajduje się teren przewidziany pod planowaną halę wielofunkcyjną 
ograniczony lokalną drogą za którą znajdują się osiedla domów jednorodzinnych 

 Od strony południowej teren graniczy z parkingami i al. Olimpijską za którą znajdują się 
osiedla domów wielorodzinnych 

 Od strony zachodniej teren jest ograniczony ul. Piłkarską, która w najbliższym czasie ma 
zostać przebudowana. Za ul. Piłkarską znajduje się jedno boisko treningowe oraz teren na 
którym planowana jest budowa zespołu boisk treningowych wraz z zapleczem. 

 Od strony północnej teren jest ograniczony ul. Piłkarską i osiedlami domów 
jednorodzinnych.  

Obiekt należy zaprojektować i zrealizować tak aby spełniał wymogi licencyjne dla klubów 
ekstraklasy na lata 2016-2017 oraz ma być stadionem III kategorii. Zamawiający akceptuje 
odejście od następujących wymagań PZPN dla stadionów III kategorii: 

 Minimalna ilość miejsc parkingowych. 
 Odejście od organizacji funkcjonalnej stref (lokalizacja zespołów szatniowych w 

tymczasowych kontenerach, przeniesienie części pomieszczeń to zaplecza planowanych 
boisk treningowych 

Przy realizacji inwestycji należy stosować następujące przepisy i wytyczne : 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo Budowlane” (z późniejszymi zmianami), 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakimi powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi 
zmianami), 

 Rozporządzenie ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (z późniejszymi zmianami), 

 Wszystkimi obowiązującymi przepisami i normami mającymi odniesienie do planowanej 
inwestycji 

 Zasadami wiedzy technicznej, 
 
Obowiązkiem Oferenta jest zastosowanie się do wszystkich przepisów prawa i norm 
obowiązujących w Polsce, także nie wymienionych w niniejszym opracowaniu PFU, oraz do 
wytycznych PZPN, o ile nie są one sprzeczne z przepisami polskiego prawa. Wykonawca jest 
zobowiązany do uzyskania niezbędnego odstępstwa w przypadku kiedy wytyczne PZPN stają w 
sprzeczności z przepisami ogólnymi. 
 
 
 1.5  Szczegółowe właściwości funkcjonalno-użytkowe. 

 parametry powierzchni poszczególnych powierzchni zostały podane w tabelach 
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dotyczących charakterystycznych parametrów obiektu 
 dopuszcza się uzasadnione przekroczenie przyjętych parametrów powierzchniowych o + - 

10 % 
 
 
 1.6  Etapowanie. 
 
Przewiduje się realizację zamówienia w jednym etapie. W ramach przygotowywania 
dokumentacji projektowej oraz prowadzenie prac budowlanych należy, na wniosek 
Zamawiającego, przewidzieć późniejszą realizację Hali Sportowej zlokalizowanej po wschodniej 
stronie stadionu. W czasie prowadzenia robót konstrukcyjno-budowlanych na stadionie nie będą 
prowadzone rozgrywki. 
 
 
 2  Wymagania zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia 
 
Wszystkie wyroby budowlane stosowane w trakcie wykonywania robót budowlanych muszą 
posiadać atesty i być zgodne z polskimi przepisami. Wykonawca  będzie posiadał dokumenty 
potwierdzające wprowadzenie ich do obrotu oraz zgodność z regulacjami ustawy o wyrobach 
budowlanych i posiadają wymagane parametry. W przypadku w którym wyroby budowlane 
powstaną według dokumentacji projektowej, Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia 
na własny koszt badań potwierdzających, że spełniają oczekiwane parametry. 
Roboty należy zaprojektować i wykonać zgodnie z wymaganiami obowiązujących polskich 
przepisów, norm i instrukcji. Nie wymienienie w niniejszych wymaganiach jakichkolwiek 
obowiązujących aktów prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania. Prowadzone 
roboty budowlane będą poddane bieżącej kontroli Zamawiającego. Jakiekolwiek zmiany w 
dokumentacji muszą zostać zaakceptowane przez Zamawiającego. 
Dla potrzeb zapewnienia współpracy z Wykonawcą i potwierdzenia kontroli wykonanych robót 
budowlanych oraz dokonania odbiorów, Zamawiający przewiduje ustanowienie inspektorów 
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikającym z warunków wykonywania robót. 
Należy zapewnić użytkowanie elementów planowanej inwestycji w następujących ramach: 

 Elementy konstrukcji 50 lat 
 Sieci, uzbrojenie terenu, rury i przewody 30 lat 
 Osprzęt i przybory instalacyjne 15 lat 

Dokumentacja projektu budowlanego zostanie zweryfikowana przez Zamawiającego pod kątem 
zgodności z SIWZ oraz programem funkcjonalno-użytkowym, przed złożeniem dokumentacji do 
urzędu. 
Projekty wykonawcze podlegać będą zatwierdzeniu przez Zamawiającego. 
 
 
 2.1  Wymagania dotyczące przygotowania terenu budowy 
Należy przygotować projekt organizacji terenu budowy zwracając uwagę na konieczność 
właściwego zaplanowania zaplecza budowy i organizacji ruchu w obrębie ogrodzenia, 
zabezpieczenia warunków BHP i interesu osób trzecich, zabezpieczenia chodników i jezdni, 
przebudowy kolidujących istniejących sieci. Wykonanie wszelkich prac, wraz z kosztami ich 
wykonania, w celu przygotowania terenu do realizacji inwestycji jak i uzyskanie niezbędnych 
uzgodnień, opinii, pozwoleń leży po stronie Wykonawcy.  
 
 2.2  Wymagania szczegółowe w odniesieniu do zagospodarowania terenu 
 2.2.1  Komunikacja kołowa 
Układ drogowy wraz z parkingami został wyłączony z niniejszego opracowania. 
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 2.2.2  Komunikacja piesza i place 
W zakres inwestycji włączono jedynie komunikację i nawierzchnie znajdujące się w najbliższym 
otoczeniu stadionu w obszarze ogrodzenia. Należy zlokalizować wejścia piesze na od strony 
głównych ciągów komunikacji pieszej i potencjalnych terenów parkingowych. Przepływ ruchu 
pieszego nie powinien kolidować z ruchem kołowym. Parametry związane z zapewnieniem 
bezpieczeństwa min. szerokość przejść, powierzchnia poziomów cyrkulacji, dróg i bram 
ewakuacyjnych, ilość kołowrotków należy zaprojektować w oparciu o obowiązujące przepisy 
prawne w Polsce oraz o regulacje PZPN dla obiektów Ekstraklasy. Wszystkie ciągi komunikacyjne 
należy wyposażyć w znaki informacyjne aby ułatwić użytkownikom poruszanie się w obszarze 
obiektu. 
Preferowane nawierzchnie ciągów pieszych w najbliższym otoczeniu stadionu powinny stanowić 
betonowe płyty z dodatkami szlachetnych kruszyw, o gabarytach i sposobie ułożenia 
minimalizującym możliwość usunięcia i użycia przez użytkowników obiektu. Użyte materiały muszą 
być antypoślizgowe i mrozoodporne. Rozwiązania kolorystyki oraz wzorów nawierzchni należy 
uzgodnić z Zamawiającym. Należy stosować tylko płyty posiadające znak CE w oparciu o Normę 
PN-EN 1339 dla betonowych płyt brukowych i zgodne z europejskimi normami PN-EN 1338, PN-EN 
1339, PN-EN 1340 i Aprobatami Technicznymi. 

 2.2.3  Plac dla wozów transmisyjnych 
Należy przewidzieć parking dla wozów transmisyjnych o powierzchni min 200 m2 o wymiarach 
12x20m. W celu uniknięcia problemów z okablowaniem należy przewidzieć strefę dla wozów 
transmisyjnych po tej samej stronie stadionu co kamera główna, w pobliżu trybuny prasowej. 
Parking musi spełniać wszystkie kryteria opisane w podręczniku licencyjnym PZPN. 

 2.2.4  Ogrodzenie 
Przy projektowaniu ogrodzenia stadionu należy uwzględnić istniejącą infrastrukturę, rzeźbę terenu 
oraz będący na miejscu, zamontowany osprzęt który można wykorzystać. Należy dążyć do 
optymalnego ekonomicznie rozwiązania ogrodzenia. 
Stadion będzie otoczony zewnętrznym systemowym ogrodzeniem panelowym z siatki zgrzewanej 
(grubość drutu 6-8) na słupkach stalowych, mocowanych w blokach betonowych. Lokalizacja 
ogrodzenia będzie umożliwiać swobodny przepływ kibiców.  
W ogrodzeniu tym należy zlokalizować bramki obrotowe, przeznaczone do kontroli ruchu 
osobowego, współpracujące z systemami biletowymi i kontroli wejścia, umożliwiający weryfikację 
uprawnień do wejścia na obiekt. Kibice będą opuszczać teren stadionu przez umieszczone w 
ogrodzeniu bramy i furty stanowiące wyjścia ewakuacyjne. Bramki obrotowe służą jedynie jako 
wejście na obiekt . 
Ogrodzenie zewnętrzne musi : 

 Otaczać cały stadion 
 Mieć wysokość minimum 250 cm 
 Uniemożliwiać niekontrolowane przejścia 
 Być widoczne z daleka 
 Zapewniać brak kolizji pieszych i pojazdów przy wyjściach i wyjazdach 
 Wytrzymywać napór tłumu 
 Posiadać Bramy i furty szeroko otwierane i blokowane po otwarciu 

 2.2.5  Mała architektura 
Nie planuje się lokalizowania elementów małej architektury w obrębie ogrodzenia stadionu z 
wyjątkiem ażurowych pojemników na śmieci. Należy przewidzieć także co najmniej pięć masztów 
flagowych w miejscu w którym będą dobrze wyeksponowane. 

 2.2.6  Zagospodarowanie zieleni 
W obrębie ogrodzenia stadionu nie przewiduje się wykorzystania elementów zieleni, 
 
 2.3  Wymagania dotyczące architektury 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 38 
 

Architektura stadionu powinna być możliwie prosta i ponadczasowa. Charakter i elegancja 
rozwiązań winny być kształtowane przez dobrze zaprojektowane detale a forma musi wynikać z 
funkcjonalności. Nie dopuszcza się rozwiązań czysto formalnych zwiększających kubaturę obiektu 
lub zwiększających bez uzasadnienia powierzchnie elewacji budynku. Stadion powinien być 
zaprojektowany w sposób który gwarantuje długoletnie poprawne użytkowanie. Użyte materiały 
powinny być możliwie trwałe i estetyczne. Standardy rozwiązań powinny odpowiadać 
charakterowi obiektu. Szczególnie ważne jest zaprojektowanie obiektu tak, aby spełniał wszystkie 
warunki odnośnie bezpieczeństwa użytkowników w kontekście ewakuacji .  
Kolorystyka elementów konstrukcji i przekrycia dachu powinna być możliwie neutralna (biała, 
szara). Barwy klubu należy odwzorować w planowanej kolorystyce siedzisk stadionowych.  

 2.3.1  Elewacja 
Obiekt stadionu należy zaprojektować bez elewacji pomiędzy krawędzią dachu i trybunami.  
Elewację należy przewidzieć w Budynku Głównym w południowej trybunie. 
Elewację należy wykończyć materiałami możliwie wysokiej jakości i walorach estetycznych 
uzgodnionymi z Zamawiającym. Sugeruje się użycie takich materiałów jak: blacha, szkło, drewno, 
panele aluminiowe, włókno-cement. Na ścianie budynku Głównego należy zlokalizować logo 
klubowe w rozmiarze dostosowanym do elewacji i dobrze widoczne z ulicy (rozmiar logotypu 
należy uzgodnić z Zamawiającym na etapie projektowym). 
Wszystkie widoczne elementy konstrukcji należy zaprojektować z betonu architektonicznego o 
następujących parametrach i cechach: 

 jednolitym kolorem betonu, dopuszczalne drobne różnice barwy w następujących po 
sobie warstwach mieszanki. 

 kolor betonu powinien być możliwie jasny, 
 jednolitą fakturą powierzchni 
 całkowitym brakiem „raków” natomiast dopuszczalne są mikro pory z równomierną 

strukturą porów na całej powierzchni elementu; 
 przez cały okres produkcji betonu należy zapewnić utrzymanie jednolitego procesu 

technologicznego. Do produkcji betonu używać cement portlandzki typu CEM III. 
 Minimalna zawartość cementu w betonie powinna wynosić 320kg/m³. 
 Stosunek wody do cementu w betonie powinien wynosić max. 0,55. W badaniu 

konsystencji mieszanki betonowej metodą stolika rozpływowego maksymalna średnica 
rozpływu mieszanki betonowej ma wynosić 450mm. 

 Elementy z betonu architektonicznego wylewać na szalunku systemowych z płyt. Szalunek 
wyściełany jest sklejką wodoodporną. Sklejki szalunkowe muszą być bezwarunkowo 
wodoodporne gładkie, nienasiąkliwe. Powierzchnia szalunków musi być pokryta 
wodoodporną powłoką antyadhezyjną. 

 Ze względu na konieczność wykonania połączeń technologicznych w kolejno 
betonowanych elementach należy je zminimalizować i zastosować systematyczny podział 
poziomy lub pionowy przerw technologicznych w betonowanych słupach, ścianach lub 
podciągach np. przez zastosowanie w przypadku tego typu taktów betonowania: 
 listew trójkątnych do narożników 15*15 i 10*10 mm 
 listew trapezowych grubości 10 mm / 40 mm*25 mm 

Konieczności wykończenia w zbliżonej fakturze i kolorze wszelkich uzupełnień w miejscach 
zamknięcia elementów montażowych. 
Jako punkt odniesienia do oceny i akceptacji elementów żelbetowych należy wykonać w 
miejscu niewidocznym dla kibiców, fragment jednego ze słupów żelbetowych o powierzchni nie 
mniejszej niż 5 m2 i kubaturze minimum 3 m3, Wykonany fragment konstrukcji zostanie poddany 
ocenie przez nadzór autorski i inwestorski. Zaakceptowana próbka będzie stanowić punkt 
odniesienia i referencję dla pozostałych części konstrukcji żelbetowej 
 

 2.3.2  Ślusarka aluminiowa zewnętrzna 
Dla uzyskania właściwej estetyki budynku zaleca się stosowanie systemów fasadowych z profilami 
aluminiowymi o ostrych krawędziach bez zaokrągleń. Kolorystyka systemu elewacyjnego i 
wszystkich elementów konstrukcyjnych fasad powinna nawiązywać do kolorystyki konstrukcji (biel, 
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lub szarości). Fasada części przeznaczonej dla VIP od strony boiska powinna być możliwie 
modułowa, jednorodna i delikatna w swojej estetyce. 

 2.3.3  Drzwi zewnętrzne 
Zaleca się stosowanie drzwi aluminiowych przesuwnych dla obsługi ruchu pieszego, drzwi do 
pomieszczeń technicznych, pomocniczych, warsztatów stalowe lub aluminiowe – zaprojektowane 
tak, by całość była spójna i odpowiadała standardowi obiektu. 

 2.3.4  Balustrady, pochwyty, obróbki, rury spustowe 
W Budynku Głównym w południowej trybunie w miejscach które wymagają zastosowania 
balustrad należy zastosować balustrady ze stali nierdzewnej z wypełnieniem ze szkła. Dopuszcza 
się rozwiązania zamiennie uzgodnione z Zamawiającym. 
W obszarze trybun należy stosować balustrady z rur ocynkowanych. Na trybunie prasowej i w 
strefie VIP sugeruje się użycie balustrad całoszklanych samonośnych. Przed wejściami do budynku 
należy przewidzieć wycieraczki na całą szerokość drzwi. Obróbki blacharskie, rynny, rury spustowe 
należy zaprojektować i dostarczyć z blachy stalowej dwustronnie ocynkowanej i powlekanej o 
grubości blach: 0,6 - 0,8 mm. 
 
 2.4  Wymagania szczegółowe w odniesieniu do wykończenia obiektu 
 
Powinny być spełnione wszystkie wymogi ergonomiczne, akustyczne, oświetleniowe, dostępu dla 
osób niepełnosprawnych itp. Należy przewidzieć nowoczesne wyposażenie techniczne w zakresie 
sieci sanitarnej, elektrycznej, niskoprądowej i armatury w pomieszczeniach sanitarno-socjalnych. 
Wymaga się, żeby rozwiązanie architektoniczne było oszczędne i ekonomiczne w użytkowaniu, 
aby zapewnić minimalizacje kosztów eksploatacji i dozoru obiektu. Równocześnie, zastosowane 
materiały wykończeniowe i elementy wyposażenia obiektu powinny być bardzo trwałe i powinny 
zapewnić odpowiedni standard wykończenia, uwzględniający randze obiektu w stosunku do 
innych obiektów budowlanych. Wszystkie zastosowane elementy wykończenia muszą spełniać 
wymogi nałożone prawem ze szczególnym uwzględnieniem wymagań ppoż. Wystrój wnętrz, 
kolorystykę pomieszczeń oraz wzory okładzin i płytek ceramicznych należy uzgodnić z 
zamawiającym. Ważne znaczenie ma jakość i bezpieczeństwo użytych materiałów 
budowlanych, ponieważ mają wpływ na zdrowie i życie użytkowników. 

 2.4.1  Roboty izolacyjne i dylatacje 
Dopuszcza się stosowanie wyłącznie atestowanych materiałów izolacyjnych i dylatacyjnych. 
Rozwiązania materiałowe muszą być optymalnie dobrane w projekcie do celu któremu mają 
służyć.  

 2.4.2  Ściany murowane 
Ściany murowane dopuszcza się: 

 Bloczków betonowych 
 Bloczków wapienno piaskowych 
 Cegły pełnej ceramicznej 
 Gazobetonu 
 Pustaków ceramicznych 

 

 2.4.3  Ściany i obudowy g-k/ cementowych 
Dopuszcza się stosowanie ścian i obudów g-k, pod warunkiem spełnienia wymagań pożarowych, 
akustycznych i funkcjonalnych. W miejscach szczególnie narażonych na uszkodzenia 
mechaniczne należy stosować płyty cementowe. 

 2.4.4  Ścianki giszetowe 
Ścianki giszetowe wraz z drzwiami należy wykonać z HPL min. 15mm. Kolorystyka spójna z 
wykończeniem pomieszczeń, przedstawiona do akceptacji Zamawiającego. 
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 2.4.5  Tynki 
Ściany murowane przeznaczone do malowania należy wykończyć tynkiem cementowo-
wapiennym kategorii III, zagruntować następnie wykonać gładź gipsową, ponownie 
zagruntować i ostatecznie pomalować zgodnie z dokumentacją. 
 
Ściany murowane przeznaczone pod położenie płytek ceramicznych należy wykończyć warstwą 
tynku, następnie wygładzić i po zagruntowaniu obłożyć płytkami. 
Dopuszcza się inne rozwiązania zatwierdzone przez Zamawiającego. 

 2.4.6  Okładziny ścienne 
W pomieszczeniach o podwyższonym standardzie takich jak holl wejściowy i strefa cateringowa  
dla kibiców strefy VIP wykończenia należy przewidzieć dekoracyjne okładziny ścienne.  W 
pomieszczeniach wymagających spełnienia wysokich parametrów akustycznych należy 
przewidzieć okładziny akustyczne, w pomieszczeniach technicznych płyty dźwięko- izolacyjne. W 
pomieszczeniach toalet i sanitariatów sugerowanym rozwiązaniem jest użycie okładzin z płytek 
ceramicznych .Proponowane rozwiązania muszą być przedstawione Zamawiającemu do 
akceptacji. 
 

 2.4.7  Posadzki 
Ze względu na charakter obiektu należy stosować posadzki o wysokiej trwałości i odporności na 
ścieranie charakterystyczne dla obiektów użyteczności publicznej. 
Dopuszcza się posadzki epoksydowe o bardzo dobrej, jakości, antypoślizgowe, odporne na 
ścieranie i środki dezynfekujące w I kategorii gatunkowej. 
Dopuszcza się posadzki z płytek gresowych bardzo dobrej jakości, antypoślizgowe, odporne na 
ścieranie i środki dezynfekujące w I kategorii gatunkowej. 
W pomieszczeniach o podwyższonym standardzie dopuszcza się użycie posadzek kamiennych lub 
innych rozwiązań wysokiej jakości uzgodnionych z Zamawiającym 
Do biur zaleca się stosowanie wykładzin dywanowych. 
Dopuszcza się stosowanie podłóg podniesionych jeżeli rozwiązanie projektowe tego wymaga. 
 

 2.4.8  Sufity podwieszane 
Dopuszcza się stosowanie sufitów podwieszonych : 

 Gipsowo-kartonowe 
 Mineralne 
 Cementowe 
 Metalowe 
 Monolitycznych (w pomieszczeniach o podwyższonym standardzie) 
 Dekoracyjne (w pomieszczeniach o podwyższonym standardzie) 
 Kasetonowe (biura, szatnie) 

 
 

 2.4.9  Drzwi wewnętrzne 
 zaplecza, pom. pomocnicze: 

- konstrukcja skrzydła - ramiak sosnowy lub z MDF obłożony dwiema gładkimi płytami HDF, 
wypełnienie stabilizujące z płyty wiórowej otworowanej lub pełnej, 
- wykończenie okleiną CPL 0,5mm w kolorystyce odpowiadającej aranżacji kolorystycznej wnętrz, 
- ościeżnice z drewna iglastego okleinowane lub MDF regulowane, przylgowe, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki stalowe, powlekane, w kolorze szarym RAL 

 szatnie, przebieralnie, masaże, pomieszczenia mokre: 
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- konstrukcja skrzydła - drewno lite, klejone, pokryte MDF w kolorze uzgodnionym z 
Zamawiającym, 
- ościeżnica obejmująca, stalowa, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki ze stali nierdzewnej, 
- szczelność akustyczna na poziomie: 0 – 25, 30 dB. 

 studia TV: 
- konstrukcja skrzydła - ramiak drewno lite, klejone, pokryte MDF w kolorze uzgodnionym z 
Zamawiającym,, 
- ościeżnica obejmująca, stalowa, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki ze stali nierdzewnej, 
- szczelność akustyczna na poziomie: 40 dB. 

 pomieszczenia VIP : 
- konstrukcja skrzydła - drewno lite, klejone, pokryte MDF, fornirowane, 
- ościeżnica obejmująca, stalowa, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki ze stali nierdzewnej, 
- szczelność akustyczna na poziomie: 25 dB. 
pomieszczenia techniczne: 
- drzwi stalowe, płaszczowe, stal grubości min. 0,90 mm, cynkowane, malowane w kolorze RAL, 
- wykończenie okleiną CPL 0,5mm w kolorystyce odpowiadającej aranżacji kolorystycznej 
wnętrz, 
- ościeżnica stalowa obejmująca, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki stalowe, powlekane, w kolorze szarym RAL 

 pomieszczenia toalet : 
- drzwi stalowe, płaszczowe, stal grubości min. 1,25 mm, 
- ościeżnica obejmująca, stalowa, 
- zawiasy regulowane 3d oraz okucia ze stali nierdzewnej, 
- klamki ze stali nierdzewnej, 
- ognioodporność zgodnie z operatem ppoż. 
- termoizolacyjność. 
 
Wszystkie drzwi powinny mieć klasę 4 zgodnie z PN-EN 1192:2001 lub ZUAT 15 III.16 2007. 
 

 2.4.10  Ściany szklane wewnętrzne 
W przypadku projektowania szklanych ścian wewnętrznych należy przewidzieć rozwiązania 
systemowe, certyfikowane o wysokich walorach estetycznych, cienkich profilach i neutralnej 
kolorystyce 
 
 
 
 
 2.5  Wymagania dotyczące konstrukcji 
 Podstawa opracowania. 
Opracowanie wykonano na podstawie materiałów otrzymanych od Zamawiającego: 

 Dokumentacja badań podłoża gruntowego (U – 2301A/14) 
 Opinia geotechniczna (U – 2301B/14) 
 Dokumentacja geologiczno-inżynierska dotycząca określenia warunków geologiczno-

inżynierskich dla budowy hali widowiskowo-lodowiskowej wraz z halą lodowiskową 
treningową wraz z modernizacją istniejącego stadionu piłkarskiego przy ul. Olimpijskiej w 
Bytomiu (U – 2301C/14) 
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 Opinia górniczo-budowlana dla tematu: „Budowa hali widowiskowo-lodowiskowej oraz 
hali lodowiskowej treningowej wraz z modernizacją istniejącego stadionu piłkarskiego przy 
ul. Olimpijskiej w Bytomiu” z października 2014 r. (Nr pracy: 01706/14/Z00OSK), pismo z 
Wyższego Urzędu Górniczego nr 23434/ 07 / 2016 / JK 

 Aneks do opracowania: Opinia górniczo-budowlana dla tematu: „Budowa hali 
widowiskowo-lodowiskowej oraz hali lodowiskowej treningowej wraz z modernizacją 
istniejącego stadionu piłkarskiego przy ul. Olimpijskiej w Bytomiu” z listopada 2014 r. (Nr 
pracy: 01706/14/Z00OSK) 

  
oraz na podstawie 
 

 przeprowadzonych oględzin obiektu 
 uzgodnień międzybranżowych wykonywanych na etapie realizacji niniejszego 

opracowania 
 literatura technicznej z zakresu objętego niniejszym opracowaniem 
 polskich norm budowlanych przywołanych w Załączniku nr 1 do rozporządzenia MINISTRA 

INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.) 

w tym między innymi: 
 

PN-B-02000:1982 Obciążenia budowli - Zasady ustalania wartości 

PN-B-02001:1982 Obciążenia budowli - Obciążenia stałe 

PN-B-02003:1982 Obciążenia budowli - Obciążenia zmienne technologiczne - 
Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe 

PN-B-02010:1980/Az1:2006 Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie śniegiem 

PN-B-02011:1977 Obciążenia w obliczeniach statycznych - Obciążenie wiatrem 

PN-B-02013:1987 Obciążenie budowli - Obciążenia zmienne środowiskowe - 
Obciążenie oblodzeniem 

PN-B-02014:1988 Obciążenia budowli - Obciążenie gruntem 

PN-B-02015:1986 Obciążenia budowli - Obciążenia zmienne środowiskowe - 
Obciążenie temperaturą 

PN-B-03001:1976 Konstrukcje i podłoża budowli - Ogólne zasady obliczeń 

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe - Projektowanie i obliczanie 

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane - Posadowienie bezpośrednie budowli - 
Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i 
wykonanie 

PN-B-03230:1984 Lekkie ściany osłonowe i przekrycia dachowe z płyt warstwowych i 
żebrowych - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-B-03264:2002/Ap1:2004 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i 
projektowanie 

PN-EN 1991 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje 
 

 inne przepisy normowe w tym: 
obciążenia dot. stadionów: EN 132003:2005 
 
Kolejność ważności wytycznych : 
 przepisy prawa 
 wytyczne norm 
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 wytyczne niniejszego opracowania 
 wytyczne literatury technicznej 
 
Użyte w opracowaniu skróty: 
PW - Projekt Wykonawczy 
PP -  Projekt Powykonawczy 
PFU - niniejsze opracowanie: Program Funkcjonalno Użytkowy 
GW - Generalny Wykonawca 
 
 

 Opis ogólny konstrukcji. 
Obiekt zaprojektowany w konstrukcji żelbetowej monolitycznej oraz z wykorzystaniem 
prefabrykowanych elementów żelbetowych. Konstrukcja zadaszenia stalowa złożona z 
kratownicowych dźwigarów głównych oraz kratownicowych płatwi stanowiących 
podkonstrukcję pokrycia zadaszenia trybuny. 
 

Podstawowe parametry projektowanego obiektu: 
 Segment A: 
 Trybuna południowa z budynkiem użytkowym 
 długość:   ~130,0m 
 szerokość:   ~23,0m 
 wysokość:  ~17,5m powyżej płyty boiska 
 wysięg zadaszenia ~16,2m 
 Segment B: 
 Trybuna zachodnia 
 długość:   ~93,0m 
 szerokość:   ~21,3m 
 wysokość:  ~14,6m powyżej płyty boiska 
 wysięg zadaszenia ~15,3m 
 Segment C: 
 Trybuna północna 
 długość:   ~130,0m 
 szerokość:   ~21,3m 
 wysokość:  ~14,6m powyżej płyty boiska 
 wysięg zadaszenia ~15,3m 
 
 konstrukcja obiektu: zadaszenie w konstrukcji stalowej złożonej z płatwi oraz głównych 
dźwigarów kratowych; główną konstrukcję nośną stanowią ramy żelbetowe złożone z słupów i 
belek trybunowych, ramy usztywnione belkami w kierunku prostopadłym; stropy żelbetowe w 
budynku segmentu A opierane na belkach konstrukcji szkieletowej; schody płytowe żelbetowe, 
fundamenty żelbetowe (płyta, stopy i ławy) 
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Model MES konstrukcji zadaszenia trybun i budynku kubaturowego. Segment A 

 
 

 
Model MES zadaszenia i trybun. Segmenty B  i C. 

 

 Założenia i informacje wyjściowe 
Wszystkie założenia zawarte w niniejszym punkcie powinny zostać ponownie przeanalizowane  
i ustalone na etapie PB. 
 
Założenia obciążeniowe. 
Do wstępnych  obliczeń wytrzymałościowych zastosowano obciążenia zgodnie z wytycznymi 
norm określonych w pkt. 1 i), j). 

Ze względu na etap projektowania zestawienia wykonano w sposób przybliżony, ale z 
dokładnością pozwalającą na rzetelne oszacowanie zużycia materiałów. Ostateczne wartości 
obciążeń należy ustalić na etapie Projektu Budowlanego. 

 

OBCIĄŻENIE POŁACI ZADASZENIA 
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obciążenia stałe + zmienne eksp. char. f obl. [kN/m2] 

stałe na połać pokrycie, stężenia, płatwie...(ciężar głównej 
konstrukcji nośnej uwzględniono na etapie obliczeń) 
0,30 0,30 1,10 0,33 = 

zmienne (podwieszenie nagłośnienia, systemów 
asekuracyjnych,  ....) 
0,10 0,10 1,20 0,12 = 

RAZEM: 0,40  0,45 [kN/m2] 

Ze względu na przewidywane dodatkowe liniowe obciążenia połaci np. podwieszonymi 
instalacjami oświetleniowymi  w obliczeniach należy uwzględnić qk=1kN/m przykładane do 
płatwi kratowej zlokalizowanej najbliżej  boiska. 
 
Obciążenie oblodzeniem. 
w analizie obciążeniowej uwzględniono obciążenie oblodzeniem wg PN-B-02013:1987, które 
jednak w kombinacji z obciążeniem wiatrem nie jest  oddziaływaniem wymiarującym. 
 
Obciążenie śniegiem char. gf obl. [kN/m2] 
śnieg na połać strefa 2  Qk = 0,9kN/m2 
C1 = 0,8 
0,90 * 0,80 0,72 1,50 1,08 = 
 
Ze względu na ogólne zapisy dotyczące obciążenia wiatrem wiat zawarte w PN-B-02011:1977, 
dodatkowo wykonano zestawienia obciążeń dla dachu zgodnie z wytycznymi PN-EN 1991-1-4. Do 
obliczeń przyjęto większe wartości. 
 
Obciążenie wiatrem połaci 

char. f obl. 
[kN/m2

] 

ZESTAWIENIE WG PN-77/B-02011 
wiatr na połać strefa 1 qk =  0,30kN/m2 
teren A , Ce=1,15,  = 1,8, Cp = 1,2 
0,30 * 1,15 * 1,80 * 1,20 = 0,75 0,75 1,50 1,13 = 

ZESTAWIENIE WG PN-EN 1991-1-4 
wiatr na połać strefa 1 qb=0,30kN/m2 
teren III, ce = 1,99, cs * cd = 1,0     

dla pasma skrajnego o szerokości ~11,5m 
cf = + 2,1 (parcie) 
0,30 * 1,99 * 1,00 * 2,1 1,25 1,50 1,88 = 

cf = - 2,2 (ssanie) 
0,30 * 1,99 * 1,00 * (-2,2) -1,31 1,50 -1,97 = 

dla pasma wewnętrznego 
cf = + 0,8 (parcie) 
0,30 * 1,99 * 1,00 * 0,8 0,48 1,50 0,72 = 

cf = - 1,6 (ssanie) 
0,30 * 1,99 * 1,00 * (-1,6) -0,96 1,50 -1,44 = 

do wymiarowania dźwigarów przyjęto uśredniona wartość cf 
= +1,5 
0,30 * 1,99 * 1,00 * 1,50 0,90 1,50 1,35 = 
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Do analizy przyjęto bardziej niekorzystny wariant obciążenia wiatrem połaci dachowej (PN-EN 1991-
1-4), który uwzględnia zwiększenie obciążeń krawędziowych zadaszenia wynikający z nieciągłości 
trybun. 

Na etapie sporządzania Projektu Budowlanego zaleca się doprecyzowanie wartości obciążenia 
wiatrem np.  przez wykonanie modelu i badań w tunelu aerodynamicznym lub analizę 
porównawczą z obciążeniami przyjmowanymi przy projektowaniu innych istniejących stadionów. 

 
OBCIĄŻENIE TRYBUN 
obciążenie zmienne użytkowe char. gf obl. [kN/m2] 

trybuny nadziemne (Lp. 10 tab. 1 PN-82/B-02003) 
przyjęto wsp. dynamiczny  = 1,4; f =1,3 
łącznie wsp. do ustalenia wartości obl. przyjęto równy 1,82 4,00 1,82 7,28 = 

trybuny ziemne (Lp. 10 tab. 1 PN-82/B-02003) 
 3,00 1,30 3,90 = 

 
Współczynnik dynamiczny przyjęto z naddatkiem spodziewana wartość docelowa znajduje się 
pomiędzy 1,1 a 1,4 i powinna zostać określona na etapie PB. 
 
Obciążenia na słupy i fundamenty mogą zostać zredukowane zgodnie z PN-B-02003:1982. 
 

Obciążenia zmienne, LOZ – lista obciążeń zmiennych 

  char. f obl. [kN/m2] 

1 pokoje biurowe, gabinety lekarskie 
2,00kN/m2 2,00 1,40 2,80 [kN/m2] 

2 
audytoria, sale zebrań, sale rekreacyjne, toalety, 
obciążenia dodatkowe 
3,00kN/m2 

3,00 1,30 3,90 [kN/m2] 

3 kuchnie, gastronomia 
3,50kN/m2        3,50 1,30 4,55 [kN/m2] 

4 trybuny 
4,00kN/m2        4,00 1,82 7,28 [kN/m2] 

5 
galerie i loggie wspornikowe, klatki schodowe, 
ciągi komunikacyjne, rezerwa 
5,00kN/m2 

5,00 1,30 6,50 [kN/m2] 

6 
magazyny  studia TV, pomieszczenia LPD, 
pomieszczenia techniczne 
5,00kN/m2 

5,00 1,30 6,50 [kN/m2] 

7 strop nad częścią zewnętrzną 
7,50kN/m2 7,50 1,20 9,00 [kN/m2] 

 ścianki działowe 
1,25kN/m2 1,25 1,20 1,50 [kN/m2] 
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Obciążenie barier zabezpieczających, LOB -lista obciążenia barier na podstawie EN 
132003:2005 

  char. f obl.  
E Bariery w obszarze miejsc siedzących, z tyłu 

tylnego rzędu siedzisk i zabezpieczające widzów 
przed upadkiem do tyłu 1,00 1,20 1,20 kN/m 

D Bariery w obszarze miejsc siedzących, 
sąsiadujące z końcowym rzędem siedzisk i 
zabezpieczające widzów przed upadkiem na 
bok 1,00 1,20 1,20 = 

C Bariery w odległości 530mm przed siedziskami 
1,50 1,20 1,80 = 

F Bariery na klatkach schodowych, podestach i 
podjazdach ustawione wzdłuż kierunku 
przemieszczania się widzów 2,00 1,20 2,40 = 

A Bariery w przejściach w obszarze miejsc 
siedzących ustawione równolegle do kierunku 
przemieszczania się widzów 2,00 1,20 2,40 = 

I Bariery obszaru zewnętrznego miejsca 
wydarzenia 3,00 1,20 3,60 = 

B Bariery w przejściach na obszarze miejsc 
siedzących ustawione prostopadle do 
przemieszczania się widzów 3,00 1,20 3,60 = 

G Bariery na klatkach schodowych podestach i 
podjazdach ustawione prostopadle do kierunku 
przemieszczania się widzów 3,00 1,20 3,60 = 

K Bariery na trybunach 
3,00 1,20 3,60 = 

 
 
 

Założenia materiałowe i  związane z trwałością konstrukcji 
 

Elementy żelbetowe 
 
PODBETON  min C12/15. 
BETON   min  B37 (C30/37) 
   dodatkowe wymagania: 
   Elementy stykające się z gruntem - beton wodoszczelny W8, 
   Elementy zewnętrzne nie ocieplane - odporność na zamrażanie F250 
 
STAL ZBROJENIOWA AIIIN (kasa ciągliwości B, pręty stosowane na strzemiona ciągliwość C) 
   jako zbrojenie rozdzielcze dopuszcza się zastosowanie stali  A0 

Nie dopuszcza się stosowania stali rożnych gatunków dla prętów o tej samej 
średnicy. Zaleca się stosowanie prętów zbrojeniowych o średnicach: 6, 8, 
10, 12, 16, 20, 25, 32 

 
Klasa ekspozycji: (założenie wstępne, wymagana dokładna analiza na etapie PB) 
 powierzchnie stykające się z gruntem     XA1/XA2 
 powierzchnie   wewnętrzne      X0/XC1 
 osłonięte powierzchnie zewnętrzne     XC3 
 nieosłonięte powierzchnie zewnętrzne     XF1/XF2 
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Dopuszczalne zarysowanie: 
 powierzchnie stykające się z gruntem     wlim = 0,20mm 
 nieosłonięte powierzchnie zewnętrzne XF2    wlim = 0,20mm 
 pozostałe elementy budynku      wlim = 0,30mm 
 
Elementy stalowe 
 
Główne dźwigary dachowe:      S355J2(NL) 
Pozostałe elementy konstrukcji prętowej:    S235J2 
Klasa konstrukcji spawanej       1 - dla dźwigara 
         2 - dla pozostałych elementów 
 
Elementy stalowe oczyścić i zabezpieczyć antykorozyjnie do wymaganej klasy środowiskowej, 
określonej na etapie projektu budowlanego. 
 
Elementy murowe 
 
Bloczki ceramiczne lub silikatowe o wytrzymałości min 15MPa murowane na zaprawie 
 dedykowanej przez producenta (zalecane min 5MPa) 
Grupa elementów murowych: 1 
Klasa robót murowych: A 
 
 
Parametry geologiczne i hydrogeologiczne 
Kategoria geotechniczna 
 
Na podstawie ROZPORZĄDZENIA MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA I GOSPODARKI 
MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków 
posadawiania obiektów budowlanych (Dz.U. 2012 nr 0 poz. 463) kategorię geotechniczną całego 
obiektu budowlanego lub jego poszczególnych części określa projektant obiektu budowlanego 
na podstawie badań geotechnicznych gruntu, których zakres uzgadnia z wykonawcą 
specjalistycznych robót geotechnicznych. 
 
Kategorię geotechniczną należy określić na etapie projektu budowlanego. Na podstawie 
przeanalizowanej istniejącej dokumentacji geologicznej oraz zakładanej konstrukcji obiekt 
zaliczono wstępnie do drugiej kategorii geotechnicznej w złożonych  warunkach gruntowych. 
Zgodnie z Rozporządzeniem kategoria może ulec zmianie w kolejnych etapach realizacji. 
 
Opis warunków gruntowych i wodnych 
 
Na etapie wyceny należy zapoznać się z dokumentacjami geologicznymi, które są w posiadaniu 
zamawiającego i na tej podstawie należy oszacować koszty realizacji konstrukcji posadowienia 
oraz elementów lokalizowanych na gruncie. 
 
Poniżej załączono przykładowe przekroje zawarte w dokumentacji geologicznej.  Należy zwrócić 
uwagę, że wartości mają charakter przybliżony i konieczne jest wykonie otworów 
dogęszczających istniejącą siatkę badań geologicznych. (Szczegóły należy ustalić w 
porozumieniu z projektantem konstrukcji na etapie PB). 
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Poziom posadowienia segmentu A trybun. 
[wyciąg przekroju z „Dokumentacja badań podłoża gruntowego” (U – 2301A/14)] 

 

Poziom posadowienia segmentu B i C trybun. 
[wyciąg przekroju z „Dokumentacja badań podłoża gruntowego” (U – 2301A/14)] 

 
 

 
Układ warstw gruntowych w stosunku do planowanego posadowienia na podstawie przekroju 

geologicznego nr IX-IX' (U – 2301C/14) 
A - nasyp przeznaczony do usunięcia; B - wymiana gruntu, wzmocnienie podłoża lub obniżenie 
poziomu posadowienia;  C -  niwelacja terenu: nasyp lub obniżenie; pod powierzchnie 
utwardzone wykonać warstwy opracowane w projekcie drogowym PB, D - trybuny na gruncie 
(można wykonać na nasypie istniejącym pod warunkiem pozytywnej opinii geologa w tym 
zakresie). 
 
UWAGA. Głębokość wymiany lub wzmocnienia gruntów jest uzależniona od głębokości nasypów. 
Najgorsza sytuacja występuje przy otworze nr 5, gdzie głębokość gruntów nienośnych może 

AA

B
BB

C

D
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przekraczać 5,0m.  Zaleganie nasypów przedstawiono na poniższej mapce załączonej z 
dokumentacji U – 2301C/14). 
 

 
Mapa izolinii nasypów.  U – 2301C/14 

 
Zgodnie z istniejącymi dokumentacjami geologicznymi można spodziewać się lokalnie głębszego 
zalegania warstw nasypów, oraz innych uwarstwień niż przedawnione na przekrojach. Ponadto: 
 
 „Pod względem morfologicznym teren badań położony jest w obrębie Płaskowyżu 

Bytomskiego. Powierzchnia terenu w znacznym stopniu przeobrażona jest antropogenicznie. 
Na skutek odbudowy górniczej i związanej z nią nierównomiernym osiadaniem terenu oraz 
w związku z budową stadionu sportowego, część terenu została nadsypana lub 
wyrównana. Rzędne terenu w granicach opracowania zamykają się wartościami 283,0 – 
271,7 m npm, co daje deniwelację rzędu 11,0m.” 

 „Analiza przeprowadzonych badań pozwala stwierdzić, że podłoże badanego terenu jest 
niejednorodne i ma charakter bardzo nierównomiernie uwarstwiony. Budują go nośne i 
mało ściśliwe, średnio zagęszczone i zagęszczone piaski średnioziarniste i drobnoziarniste (w-
wa IV, VIIa, VIIb) oraz iłowce i margle (w-wa VIII), nośne i średnio ściśliwe gliny i iły o 
konsystencji twardoplastycznej i pół zwartej (w-wa IIIa, IIIb, Va, Vb, Vc i VI), słabonośne i 
bardziej ściśliwe gliny o konsystencji plastycznej (w-wa IIIc, Vd), bardzo słabonośne i bardzo 
ściśliwe namuły gliniaste (w-wa II) oraz nasypy niebudowlane (w-wa I).” 

 „Występowanie wody gruntowej związane z lokalnymi przewarstwieniami, soczewkami oraz 
laminami piasków śródglinowych oraz z przypowierzchniową warstwą gruntów nasypowych. 
Utrzymująca się w nich woda charakteryzuje się zwierciadłem swobodnym i napiętym, lub 
ma charakter lokalnych sączeń. Woda o charakterze naporowym nawiercona została w 
przedziale głębokości 2,8 – 9,7 m poniżej pow. terenu i stabilizowała się na głębokości 1,6 – 
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3,3 m ppt, natomiast woda o zwierciadle swobodnym nawiercona została na głębokości 
1,1 – 8,8 m ppt. Sączenia wody zanotowano w interwale głębokości 1,4 – 8,5 m ppt. ...” 

 

Założenia do projektowania fundamentów 

Poziom ± 0,00 przyjęto zgodnie z koncepcją architektoniczną na poziomie 271,71m n.p.m. 
Założono posadowienie fundamentów w poziomach +0,20 (271,91) dla segmentu B i C oraz +2,83 
(274,54) dla segmentu A; z lokalnymi obniżeniami. 
 
Zgodnie z dokumentacją geologiczno – inżynierską: 
 
„Warstwa IIIa reprezentowana jest przez grunty spoiste nieskonsolidowane, a więc 

określane wg normy symbolem „C”. Są to gliny pylaste, gliny, gliny 
piaszczyste, pyły i gliny zwięzłe o konsystencji twardoplastycznej i średnim 
stopniu plastyczności IL=0,08.” 

   gęstość  objętościowa:     =2,17g/cm3 
   stopień plastyczności:    IL = 0,08 
   spójność:    cu = 21,0kPa 
   kąt tarcia wewnętrznego:   = 17,0º 
   enometr. mod. ściśliwości pierw: Mo = 38 000kPa 
 
„Warstwa IIIb to także nieskonsolidowane i twardoplastyczne gliny pylaste, gliny 

piaszczyste i gliny, ale o średnim stopniu plastyczności IL=0,18” 
   gęstość  objętościowa:     =2,12g/cm3 
   stopień plastyczności:    IL = 0,18 
   spójność:    cu = 17,0kPa 
   kąt tarcia wewnętrznego:   = 15,0º 
   enometr. mod. ściśliwości pierw: Mo = 31 000kPa 
 
„Warstwa IIIc to również nieskonsolidowane gliny pylaste i gliny piaszczyste, ale o 

konsystencji plastycznej i średnim stopniu plastyczności IL=0,34” 
   gęstość  objętościowa:     =2,04g/cm3 
   stopień plastyczności:    IL = 0,34 
   spójność:    cu = 12,0kPa 
   kąt tarcia wewnętrznego:   = 12,0º 
   enometr. mod. ściśliwości pierw: Mo = 22 000kPa 
 
„Warstwa VI reprezentowana jest przez iły oraz iły pylaste o konsystencji półzwartej na 

pograniczu twardoplastycznej o stopniu plastyczności IL=0,00” 
   gęstość  objętościowa:     =2,10g/cm3 
   stopień plastyczności:    IL = 0,00 
   spójność:    cu = 60,0kPa 
   kąt tarcia wewnętrznego:   = 13,0º 
   enometr. mod. ściśliwości pierw: Mo = 39 000kPa 

Agresywność środowiska gruntowego 
Zgodnie z dokumentacją geologiczno – inżynierską: 

o „... Nadmienia się, że wody gruntowe wykazują agresywny charakter w stosunku 
do konstrukcji betonowych i zaliczane są do klasy ekspozycji XA1 – XA2.” 

 
Z uwagi na informacje zawarte w dokumentacji geologiczno-inżynierskiej o stopniu agresywności 
środowiska gruntowego należy zaprojektować zabezpieczenie konstrukcji przed negatywnym 
wpływem wody gruntowej izolacją powłokową oraz zwiększoną otuliną zbrojenia na etapie 
projektu budowlanego. 
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Wytyczne monitorowania 
Zgodnie z dokumentacją geologiczno – inżynierską: 
 „Z uwagi na przewidywane prowadzenie robót ziemnych w skomplikowanych warunkach 
gruntowych, sugeruje się prowadzenie monitoringu projektowanych obiektów...” 
 „...Proponuje się objąć monitoringiem następujące pomiary: odkształcenia podłoża 
gruntowego spowodowanego przez konstrukcję, przemieszczenia pionowe w elementach 
konstrukcji budynku....” 
 
Zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w dokumentacji geologiczno-inżynierskiej należy 
zaproponować sposób zastosowania monitorowania obiektu projektowanego na etapie projektu 
budowlanego. 
 
UWAGA. 
Istniejące badania gruntów wymagają dogęszczenia i dostosowania do wymogów określonej 
kategorii geotechnicznej. W zakresie geologi zaleca się na etapie PB wykonanie badań i 
dokumentacji zgodnie wymaganiami PN-B-02479. 
 
 
Parametry górnicze. 
 

Zgodnie z opinią górniczo – budowlaną: 
 
„W informacji TMG/MGM2/542/369/2014/57 o warunkach geologiczno-górniczych udzielonej 
przez KW S. A. oddz. KWK „Bobrek-Centrum” w kwietniu 2014r. dotyczącej inwestycji 
zlokalizowanej na działkach nr 2553/203, 2552/203, 1724/203, 1702/203, 1702/274, 170/224 
(p.1.2.3.) 
określono następujące wpływy projektowanej do 2020r. działalności górniczej: 
 
  -kategoria górnicza    I 
  -prognozowane obniżenia   wmax=0,15m 
  -wstrząsy górnicze    a ≤ 200mm/s2 
 

Stwierdzono również, że rejon wnioskowanej inwestycji jest rejonem płytkiej eksploatacji rud cynku 
i ołowiu. … Najbardziej prawdopodobne sumaryczne wpływy od projektowanej eksploatacji 
wyniosą: 
 
  -kategoria górnicza    I 
  -prognoza obniżenia    wmax=0,152m   
  -nachylenie terenu    T=0,9mm/m 
  -odkształcenia poziome    =0,7mm/m 
  -promień krzywizny    R=-114,4km” 
 
Konstrukcję budynku na etapie PB kształtować zgodnie z ww. informacjami i wytycznymi 
technicznymi, w tym ITB 364/2007,  ITB 416/2006. 
 
Powyższe wytyczne obowiązują również pozostałe branże w tym branże instalacyjne. 
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 Opis elementów konstrukcyjnych 
Elementy konstrukcyjne segment A: 
 
 Schematyczny przekrój segmentu. 
Poniżej przedawniono schematyczny przekrój segmentu A z koncepcją konstrukcyjną. 

 
 Opis zadaszenia 
Zgodnie z koncepcją architektoniczną pokrycie dachu stanowi blacha trapezowa (ewentualnie 
częściowo poliwęglan na ruszcie stalowym w części skrajnej od strony boiska - zob. część 
architektoniczna) Przewidziano ułożenie pokrycia na płatwiach usztywnionych stężeniami 
połaciowymi prętowo-cięgnowymi. 

Założono wykonie płatwi: 
 skrajnych w formie C walcowanego (~300) 
 przedskrajnych od strony boiska w formie dwuteownika IPE (~360) 
 w osi podparcia rozbudowanej płatwi pracującej jako stężenie pionowe stabilizujące 
dźwigar 
 w pozostałych lokalizacjach w formie kratownic z rur prostokątnych na przykład według 
poniższego schematu 
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TRYBUNY NA GRUNCIE 
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Dźwigar stalowy oparty zostanie na konstrukcji głównej budynku kubaturowego (a częściowo na 
konstrukcji jak w segmentach B i C) za pośrednictwem słupa żelbetowego oraz  odciągu 
stalowego. Moment od obciążeń pionowych zredukowany zostanie  do pary sił przenoszonych 
przez wyżej wymienione elementy.   

Założono wykonie stężeń pionowych w osi słupów podporowych (A2) w płaszczyźnie dolnego 
pasa dźwigara głównego pomiędzy osiami A2-A3 oraz płatwiami nie rzadziej niż co 6,6m. 

Poniżej przedstawiono koncepcję konstrukcji głównego węzła podporowego dźwigara. 

 

Siły poziome od oddziaływań wiatrem przejęte zostaną przez słup żelbetowy (sztywne połączenie 
z ramą trybun / konstrukcją budynku kubaturowego). 

 

 
Schemat dźwigara kratowego - koncepcja 

 
 

Założono wykonanie: 
 pasa górnego dźwigara z profilu dwuteowego walcowanego, 
 pas dolny oraz skratowanie z rur okrągłych, 
 końca wspornika z blachownicy spawanej  o zbieżnych pasach. 
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Siły osiowe oraz reakcje podporowe w dźwigarze kratowym 

 
Zadaszenie należy dylatować w miejscach wykonania dylatacji w konstrukcji żelbetowej 
wynikających z: 
 obciążeń termicznych 
 kategorii szkód górniczych 
 koncepcji realizacji 
 
Zaleca się wykonie dylatacji poprzez przesuwne  oparcie płatwi na dźwigarach. Należy 
zastosować łożyska redukujące współczynnik tarcia. 
 
 
 Budynek kubaturowy 
 
Stropy i  stropodachy 
 
Przewidziano wykonanie stropu i/lub stropodachu z wykorzystaniem prefabrykowanych płyt 
strunobetonowych lub w konstrukcji monolitycznej żelbetowej. Elementy płytowe opierane będą 
na belkach i ścianach konstrukcyjnych 
 
Konstrukcyjne elementy pionowe 
 
Głównymi elementami nośnymi konstrukcji są żelbetowe słupy o wymiarach 600x500mm oraz 
500x500mm. Lokalizację słupów przedstawiono na koncepcyjnych rysunkach architektonicznych. 
Słupy należy projektować jako zamocowane w fundamencie z uwzględnieniem obciążeń 
poziomych przenoszonych przez układ ramowy zapewniający stateczność konstrukcji. 
Obciążenia pionowe przenoszą również ściany murowane i żelbetowe. W poziomie -1 należy 
zaprojektować ściany konstrukcyjne uwzględniając również parcie poziome gruntu. 
 
Fundamenty 
 
Ze względu na realizację budynku poniżej poziomu gruntu oraz zaliczenie obszaru do I kategorii 
szkód górniczych zaleca się posadowienie budynku kubaturowego na płycie fundamentowej. 
 

Trybuny na gruncie 
 
W sąsiedztwie budynku kubaturowego zaplanowano wykonanie trybun na istniejącym, 
ewentualnie wzmocnionym  nasypie. Trybuny wykonać jako żelbetowe gr. 180mm  na warstwie 
podbetonu ~100mm. 
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Elementy konstrukcyjne segmenty B i C: 
 
 Schematyczny przekrój segmentu. 
Poniżej przedawniono schematyczny przekrój segmentu B i C z koncepcją konstrukcyjną. 
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 Zadaszenie 
 
Analogiczne jak w pkt 2.3.4.2 ze zmniejszeniem wysięgu dźwigara (zob schematyczny przekrój 
segmentu) 
 
 Trybuny 
 
Prefabrykat trybun 
 
Ze względu na czas montażu, wymaganą jakość wykonania oraz ze względów ekonomicznych 
trybuny zaprojektowano w postaci elementów prefabrykowanych. Zastosowano elementy 
przestrzenne dwustopniowe, opierane na odpowiednio ukształtowanych powierzchniach 
dźwigarów trybun. Szerokości i wysokości stopni trybun dostosowano do wytycznych 
architektonicznych. Szerokość uzależniona jest od planowanej kategorii miejsca siedzącego 
natomiast wysokość zależy od lokalizacji prefabrykatu i wynika z krzywej widoczności. Stopnie 
trybun zaprojektowano o grubości 200mm z betonu B45 W8 stal AIIIN. 
 

Zbrojenie płytowe: 

deformacje z modelu MES - schemat tarczowy Płyty poziome momenty Mx 
 
Zbrojenie w kierunku X pasm skrajnych o szerokości 1,8m.: dołem i górą #10co100mm 
Zbrojenie w kierunku X pasma środkowego  Dołem i górą  #6co100 (AIIIN) As = 2,83cm2 MRD = 
10,5kNm 
Zbrojenie w kierunku Y   górą  #6co100 (AIIIN)  As = 2,83cm2 MRD = 10,5kNm 
 
Zbrojenie uskoków (zbrojenie belkowe): 
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Mdmax = 225,4kNm  As1p = 12,9cm2 przyjęto 3#25 As1 = 14,73cm2 konstrukcyjne zbrojenie górą 
2#16 
Mcdł.  = 121 kNm Mckr    =   40 kNm 
zarysowanie wk = 0,22mm,  ugięcie a = 59mm zastosowano strzałkę ujemną ugięcia ap=25mm 
 
Konstrukcja ramowa trybun 
 
Głównymi elementami nośnymi konstrukcji są słupy żelbetowe o wymiarach 600x500mm oraz 
500x500mm. Lokalizację słupów przedstawiono na koncepcyjnych rysunkach architektonicznych. 
Na etapie PB dopuszcza się wprowadzenie zmian w lokalizacji słupów które poprawią 
funkcjonalność obiektu. 
Słupy należy projektować jako zamocowane w fundamencie z uwzględnieniem obciążeń 
poziomych przenoszonych przez układ ramowy zapewniający stateczność konstrukcji. 
Ze względu na czas montażu, wymaganą jakość wykonania oraz ze względów ekonomicznych 
belki trybun zaprojektowano w postaci elementów prefabrykowanych. Główne belki trybun 
zaplanowano w formie belek zębatych do osadzenia prefabrykowanych płyt/belek trybun. 
Prefabrykowane belki wychodzą poza trybuny i stanowią oparcie dla galerii w koronie trybun o 
grubości płyty 300mm. 
Ramy główne konstrukcji trybun należy połączyć w kierunku prostopadłym poprzez żelbetowe 
belki  usztywniające zlokalizowane w miejscach przecięcia słupów z belkami zębatymi. 
 
Elementy dodatkowe 
 
Ściany womitorium zaprojektowano jako żelbetowe poprowadzone od fundamentu do poziomu 
~700mm powyżej linii spadku trybun. Ściany przy boisku zaprojektowano jako żelbetowe 
poprowadzone od fundamentu do poziomu ~800mm powyżej płyty na gruncie (pierwszy stopień 
trybun). Warstwę konstrukcyjną płyty na gruncie wykonać jako betonową zbrojoną zbrojeniem 
rozproszonym lub siatkami zgrzewami. 
 
 Fundamenty 
Pod konstrukcję szkieletową, ramową trybun zaplanowano wykonanie stóp fundamentowych. 
Pod słupy zewnętrzne (500x600) zaprojektowano stopy o wymiarach 2800x3400mm. Pod słupami 
wewnętrznymi (500x500) planuje się stopy o wymiarach 2000x2600mm. Pod oparcie końca belki 
zębatej zaprojektowano stopy o wymiarach 1500x1500mm. Powyższe stopy zaplanowano o 
grubości 600mm. Do odciągu zadaszenia stalowego zaplanowano wykonanie stóp balastowych 
na głębokości min. 3500mm. Stopy balastowe o wymiarach 3500x3500mm oraz grubości 800mm. 
Ze stopy wyprowadzony słup powyżej poziomu terenu o wymiarach 800x800mm do 
zamocowania odciągu stalowego. Stopy fundamentowe należy połączyć w kierunku 
poprzecznym i podłużnym poprzez żelbetowe belki spinające tworzące ruszt usztywniający. 
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 Elementy zagospodarowania. 
Budynki wolnostojące 
Wolnostojące budynki zewnętrzne (np. sanitariaty, gastronomia) wykonać jako niezależne, 
samodzielne na własnej konstrukcji. Obiekty realizować w konstrukcji ścianowej murowanej z 
posadowieniem na ławach żelbetowych i przekrytej dachem w konstrukcji stalowej z blachą 
trapezową. 
Pawilony lokalizowane na płycie stropowej budynku kubaturowego (segment A) posadawiać 
bezpośrednio na stropie a ściany oraz warstwy posadzkowe wykonać z lekkich materiałów np. 
bloczki z betonu komórkowego. Posadzkę w tych budynkach wykonać na podniesieniu 
dopasowanym do poziomu warstw zewnętrznych (pod posadzką wykonać wypełnienie z lekkich 
materiałów) 
 
Elementy na gruncie 
Zewnętrzne elementy terenowe (np. schody) wykonać jako żelbetowe wylewane na gruncie lub 
posadowione na własnym fundamencie. Elementy wykonać z uwzględnieniem poziomu 
przemarzania stosując poduszki z chudego betonu lub z gruntów niewysadzinowych. 
 
Elementy dodatkowe 
Należy przewidzieć konieczność wykonania: 
 systemów zabezpieczeń przeciwupadkowych z dachu 
 systemu monitoringu konstrukcji zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego 
 

 Wymagania dotyczące dodatkowej dokumentacji 
Przed rozpoczęciem realizacji, wykonawca powinien sporządzić w uzasadnionym przypadku: 
o plan prowadzenia robót ziemnych, 
o plan zabezpieczenia wykopów 
o plan odwodnienia 
o projekt rozbiórek i wyburzeń 
o projekt wzmocnienia gruntu 
o projekt posadzki wraz z podbudową 
o plan montażu konstrukcji 
o projekt systemu asekuracji na dachu 
o plan odśnieżania zadaszeń 
o projekt monitoringu konstrukcji 
o inne, których konieczność wykonania wyniknie w trakcie projektowania lub realizacji 
Dodatkowo ze względu na realizację w sąsiedztwie istniejących słupów oświetleniowych zaleca 
się dokonania oceny wpływu planowanych robót na elementy istniejące, określenie kolejności 
prowadzenia prac oraz ewentualnie stanu technicznego konstrukcji oświetlenia. 
 
Wszystkie wyżej wymienione opracowania  należy zaopiniować u autora projektu budowlanego 
branży konstrukcyjnej. 

 
 2.6  Wymagania dotyczące instalacji 
Wymagania odnośnie instalacji elektrycznych przedstawiono w załączniku nr 1 dołączonym do 
niniejszego opracowania. 
Wymagania odnośnie instalacji sanitarnych przedstawiono w załączniku nr 2 dołączonym do 
niniejszego opracowania. 

 Instalacje elektryczne - Podstawa opracowania 
Opracowanie niniejsze sporządzono w oparciu o: 

 Zlecenie inwestora; 
 Wizję lokalną; 
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 Ustalenia międzybranżowe; 
 Ustalenia z przedstawicielami inwestora; 
 Ustawę z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (z późniejszymi zmianami); 
 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne (z późniejszymi zmianami);; 
 Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. - Prawo telekomunikacyjne (z późniejszymi 
zmianami); 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z 
późniejszymi zmianami); 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 
r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i 
terenów; 
 Rozporządzenie Ministra Łączności z dnia 21 kwietnia 1995 r. w sprawie warunków 
technicznych zasilania energią elektryczną obiektów budowlanych łączności; 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. 
w sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych; 
 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego; 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 września 2015 r. 
Zmieniające rozporządzenie w sprawi szczegółowego zakresu i formy projektu 
budowlanego; 
 Obwieszczenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 
maja 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Infrastruktury 
w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego; 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawi warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie; 
 POLSKIE NORMY: 

PN-EN ISO 128 Rysunek techniczny. Zasady ogólne przedstawiania 
PN-EN 60617 Symbole graficzne stosowane na schematach 
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczeństwa i znaki 

bezpieczeństwa 
PN-IEC 60050-195 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. 

Uziemienia i ochrona przeciwporażeniowa 
PN-IEC 60050-442 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Sprzęt 

elektroinstalacyjny 
PN-IEC 60050-826 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 

826: Instalacje elektryczne 
PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 

człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja - 
Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi 

PN-EN 60073 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa przy współdziałaniu 
człowieka z maszyną, oznaczanie i identyfikacja. Zasady 
kodowania wskaźników i elementów manipulacyjnych 

PN-EN 60255 Przekaźniki pomiarowe i urządzenia zabezpieczeniowe 
PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, 

przedmiot i wymagania podstawowe 
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie 

ogólnych charakterystyk 
PN-IEC 60364-4 
 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) 

PN-HD 60364-4 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa (wszystkie arkusze) 

PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i 
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 montaż wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze) 
PN-HD 60364-5 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Dobór i montaż 

wyposażenia elektrycznego (wszystkie arkusze) 
PN-IEC 60364-7 
 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji 
(wszystkie arkusze) 

PN-HD 60364-7 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji (wszystkie 
arkusze) 

PN-EN 60909-0 Prądy zwarciowe w sieciach trójfazowych prądu 
przemiennego. Część 0. Obliczanie prądów 

PN-EN 60865-1 Obliczanie skutków prądów zwarciowych. Część 1: 
Definicje i metody obliczania 

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o 
napięciu wyższym od 1 kV 

PN-EN 60076 Transformatory 
PN-EN 62271 Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza 
PN-EN 61558 Bezpieczeństwo użytkowania transformatorów, zasilaczy, 

dławików i podobnych urządzeń 
PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe 
PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa 
PN-EN 50005 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa do 

zastosowań przemysłowych - Oznaczenia zacisków i liczba 
wyróżniająca - Postanowienia ogólne 

PN-EN 60269 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe – Wymagania 
ogólne 

PN-EN 60127 Bezpieczniki topikowe miniaturowe 
PN-EN 60044-1 Przekładniki. Przekładniki prądowe 
PN-EN 60044-1:2000/A1 Przekładniki. Przekładniki prądowe 
PN-EN 60044-1:2000/A2 Przekładniki. Przekładniki prądowe 
PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
PN-EN 50102 Stopnie ochrony przed zewnętrznymi uderzeniami 

mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urządzeń 
(Kod IK) 

PN-EN 60204 Bezpieczeństwo maszyn. Wyposażenie elektryczne maszyn 
PN-EN 12665 Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria 

określania wymagań dotyczących oświetlenia 
PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: 

Miejsca pracy we wnętrzach 
PN-EN 12464-2 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 2: 

Miejsca pracy na zewnątrz 
PN-EN 13201 Oświetlenie dróg 
PN-EN 12193 Światło i oświetlenie. Oświetlenie w sporcie 
PN-EN 1838 Zastosowanie oświetlenia. Oświetlenie awaryjne 
PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego 
PN-ISO 3864 Symbole graficzne. Barwy bezpieczeństwa i znaki 

bezpieczeństwa 
PN-EN 50171 Centralne układy zasilania 
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania 

ogólne 
PN-89/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochrona 

obostrzona 
PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych 
PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Część 1: Zasady ogólne 
PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Część 2: Zarządzanie ryzykiem 
PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Część 3: Uszkodzenia fizyczne 
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obiektów i zagrożenie życia 
PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa. Część 4: Urządzenia elektryczne i 

elektroniczne w obiektach 
N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona 

przeciwporażeniowa 
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 

Projektowanie i budowa 
N SEP-E-005 Dobór przewodów elektrycznych do zasilania urządzeń 

przeciwpożarowych, których funkcjonowanie jest 
niezbędne w czasie pożaru 

Zasilanie podstawowe i rezerwowe 
Z uwagi na wysokie wymagania w kwestii niezawodności zasilania w energię elektryczną, 

obiekt wymaga podłączenia do dwóch niezależnych źródeł zasilania z sieci rozdzielczej 
energetyki zawodowej średniego napięcia, które będą stanowić: 
 Istniejąca kontenerowa zewnętrzna stacja transformatorowa, w skład której wchodzą 
rozdzielnica SN, transformator elektroenergetyczny, rozdzielnica nn; 
 Projektowana betonowa zewnętrzna stacja transformatorowa, w której należy przewidzieć 
zabudowę jednosekcyjnej, jednosystemowej rozdzielnicy SN, transformatora 
elektroenergetycznego, rozdzielnicy nn, agregatu prądotwórczego. 

Centralnym punktem rozdziału energii elektrycznej na napięciu niskim w obiekcie jest 
rozdzielnica główna nn zlokalizowana w wydzielonym pożarowo pomieszczeniu rozdzielni 
elektrycznej. Z RG należy wyprowadzić linie kablowe nn w celu zasilania rozdzielnic obiektowych 
oraz urządzeń technologicznych o znacznej mocy przyłączeniowej. 

Lokalizacja poszczególnych rozdzielnic została dopasowana do charakteru i powierzchni 
obiektu, przeznaczenie technologiczne, sposób rozdziału, rodzaj źródeł zasilania, wielkość i rodzaj 
zależą od zapotrzebowania na energię elektryczną w danym miejscu. Z rozdzielnic 
wyprowadzono obwody końcowe służące do dystrybucji i zasilania odbiorników energii 
elektrycznej. 

W celu zwiększenia niezawodności zasilania przewiduje się zastosowanie zewnętrznego 
zespołu prądotwórczego, spalinowo-elektrycznego (w obudowie wyciszonej) stanowiący 
autonomiczne źródło zasilania rezerwowego. Moc jednostki należy dobrać odpowiednio do 
zapotrzebowania, przy uwzględnieniu zasilania odbiorników niezbędnych do prawidłowego 
funkcjonowania obiektu w przypadku awarii zasilania z sieci energetyki zawodowej, uszkodzenia 
transformatorów mocy lub linii zasilających. 

W celu podtrzymania dostawy energii elektrycznej do urządzeń, które nie tolerują przerw w 
zasilaniu mających związek z samoczynnym uruchamianiem zespołu agregatu prądotwórczego 
należy zastosować układ bezprzerwowego zasilacza awaryjnego UPS z zespołami baterii 
akumulatorów o mocy dostosowanej do zapotrzebowania stanowiący źródło zasilania 
gwarantowanego. 
 
Projektowana stacja transformatorowa 
Projektowana stacja transformatorowa będzie składać się z elementów takich jak: 
 Betonowa obudowa; 
 Transformator elektroenergetyczny SN/nn o mocy 1250 kVA; 
 Rozdzielnica SN; 
 Rozdzielnica nn 0,4 kV; 
 Agregat prądotwórczy o mocy dostosowanej do zapotrzebowania. 

Rozdzielnicę SN należy zaprojektować w postaci modułowych, małogabarytowych, niezależnych 
pól rozdzielczych o metalowych obudowach wyposażonych w aparaturę łączeniową z gazem 
izolacyjnym typu SF6, będzie się składać z trzech pól: liniowego, pomiarowego oraz 
transformatorowego. 
Jednostkę transformatorową należy zaprojektować w wykonaniu suchym, żywicznym, 
trójfazowym o podstawowych cechach: 
 Niewrażliwość na udary cieplne, jednostki wytrzymują przeciążenia i częste zmiany 
obciążeń; 
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 Wysoka odporność na zanieczyszczenia i wilgoć; 
 Ograniczona palność i właściwości samogaszenia, w przypadku pożaru jednostki nie 
wydzielają szkodliwych gazów, zadymienie ograniczone do minimum; 
 Niski poziom hałasu; 
 Rdzeń magnetyczny składa się z ciętych ukośnie arkuszy stalowej blachy teksturowanej, 
izolowanych karlitem wykonanych w celu zapewnienia małych strat; 
 Uzwojenie DN składa się z arkuszy folii aluminiowej z umieszczonym pomiędzy nimi 
materiałem izolacyjnym wstępnie zaimpregnowanym gorącą żywicą polimeryzowaną; 
 Uzwojenie GN stanowi izolowany przewodnik aluminiowy odlewany próżniowo w formach, 
wzmocnienie wykonane z mocnego włókna szklanego zapewnia poprawę w zakresie stabilności 
mechanicznej oraz możliwość zachowania stabilności w trakcie przeciążenia termicznego; 
 Kolumny mocowane koncentrycznie, uzwojenie DN jest przymocowane bezpośrednio do 
rdzenia, uzwojenie GN jest zablokowane pomiędzy dwoma ramkami przy użyciu klinów z 
gumowymi podkładkami służącymi jako amortyzatory rozprężeniowe. 
Rozdzielnicę nn 0,4 kV należy zaprojektować w wykonaniu jednosekcyjnym, wolnostojącym o 
parametrach znamionowych: 
 Układ pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C; 
 Wentylacja naturalna grawitacyjna, nie jest przewidziane chłodzenie wymuszone; 
 Pełne badania typu; 
 Wyraźnie wydzielone bloki funkcjonalne: kanał szynowy, kanały kablowe, przedział 
montażu aparatów elektrycznych; 
 Odporność na łuk elektryczny; 
 Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszą być produkowane przez jednego 
producenta i zapewniać pełne badania typu; 
 Wyposażenie w wyłączniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem 
ręcznym oraz wyzwalaczami elektronicznymi; 
 Stopień ochrony: IP30; 
 Odporność mechaniczna: IK08; 
 Znamionowe napięcie izolacji: 1000 V; 
 Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 
 Prąd znamionowy, ciągły szyn zbiorczych: 2000 A; 
 Prąd znamionowy, krótkotrwały, wytrzymywany: 50 kA (1 s); 
 Prąd znamionowy, szczytowy: 125 kA; 
 Wyposażenie w kieszeń zawierającą schemat strukturalny; 
 Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne; 
 Opisana i oznakowana czytelnie na zewnątrz. 

 

Układ agregatu prądotwórczego 
W pobliżu obiektu należy przewidzieć montaż kompletnego zewnętrznego zespołu agregatu 
prądotwórczego spalinowo-elektrycznego z zewnętrznym zbiornikiem paliwa (autonomia na okres 
6h) stanowiącego autonomiczne lokalne źródło zasilania rezerwowego o parametrach 
znamionowych: 
 Moc znamionowa (praca ciągła): dostosowana do zapotrzebowania; 
 Moc czynna (praca ciągła): dostosowana do zapotrzebowania; 
 Napięcie pracy: 400 V; 
 Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 
 Napięcie nominalne instalacji pomocniczej: 24 V d.c.; 
 Klasa izolacji: H; 
 Sprawność (4/4): 94,9 %. 
 Prędkość obrotowa: 1500 obr/min; 
 

W skład zespołu agregatu prądotwórczego wchodzą: 
 Obudowa zewnętrzna w formie przemysłowego kontenera z drzwiami wejściowymi, 
układem wentylacyjnym; 
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 Silnik spalinowy Diesla (wielocylindrowy z bezpośrednim wtryskiem i zapłonem 
samoczynnym, układem smarowania i filtracyjnym) z systemem zasilania w paliwo w postaci oleju 
napędowego zgromadzonego w zbiorniku; 
 Trójfazowa prądnica prądu przemiennego w obudowie ochronnej dostosowana do pracy 
ciągłej z możliwością okresowego przeciążania wyposażona w elektroniczny regulator napięcia 
oraz układ wzbudzenia; 
 Zamknięty układ chłodzenia zawierający: czynnik chłodzący odporny na zamarzanie, 
wentylator elektryczny, pompę obiegową; 
 Układ podgrzewania silnika; 
 Układ rozruchowy w postaci rozrusznika oraz baterii akumulatorów o napięciu roboczym 
24 V d.c.; 
 Rozdzielnica zasilająco-sterująca. 
 
Układ pomiarowy energii elektrycznej 
Konieczne jest zaprojektowanie rozliczeniowego, pośredniego układu pomiarowego 
podstawowego na potrzeby przyłącza energii elektrycznej. Przewidziano zabudowę pól 
pomiarowych w rozdzielnicy SN. 
W skład urządzeń oraz aparatury po stronie pierwotnej wchodzą: 
 3 przekładniki prądowe, jednordzeniowe; 
 3 przekładniki napięciowe, jednordzeniowe. 
W skład urządzeń oraz aparatury po stronie wtórnej wchodzą: 
 Wielofunkcyjny, elektroniczny licznik 3-fazowy do pomiaru pośredniego w sieci 
czteroprzewodowej zawierający moduł komunikacyjny typu umożliwiający transmisję danych 
pomiarowych do systemu akwizycyjno-bilansującego Zakładu Energetycznego; 
 Listwa pomiarowa; 
 Synchronizator zegarów liczników; 
 Anteny GSM/GPRS. 

Dystrybucja energii elektrycznej 
 Rozdzielnica główna 
Centralnym punktem rozdziału energii elektrycznej na napięciu niskim (0,4 kV) w obiekcie będzie 
rozdzielnica główna nn zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej na kondygnacji 
piętra. 
RG musi posiadać pojedynczy system szyn zbiorczych i być sekcjonowana: sekcja 1 (S1) i sekcja 2 
(S2) mogą być połączone przy zastosowaniu łącznika sprzęgłowego oznaczonego jako 1QS w 
postaci wyłącznika mocy. Sterowanie pracą wyłączników należy zrealizować przy zastosowaniu 
układu samoczynnego załączania rezerwy (SZR) w wersji mikroprocesorowej: w przypadku zaniku 
napięcia, awarii linii kablowej lub transformatora mocy w stacji transformatorowej nastąpi 
realizacja automatycznej sekwencji łączeń zgodnie z diagramem pracy. 
W skład układu SZR wchodzą: 
 Człon pomiarowy kontrolujący napięcie w torach zasilających w postaci przekaźników 
kontroli napięcia zainstalowanych przed łącznikami głównymi; 
 Układ blokady elektrycznej stanowiący zabezpieczenie przed wystąpieniem pracy 
równoległej źródeł zasilania; 
 Układ sterowania w postaci sterownika programowanego typu PLC. 
Wewnątrz RGnn należy przewidzieć zabudowę aparatury rozdzielczej i sterowniczo-pomiarowej: 
 Wyłączniki główne linii zasilających wyposażone w elektroniczne selektywne układy 
zabezpieczeń z funkcją ochrony przeciążeniowej [nastawa członu przeciążeniowego w 
granicach (0,4÷1,0)xIN], zwarciowej zwłocznej i bezzwłocznej z funkcją pomiaru prądu i logiki 
strefowej; 
 Wyłącznik sprzęgłowy wyposażony w elektroniczny selektywny układ zabezpieczeń z 
funkcją ochrony przeciążeniowej [nastawa członu przeciążeniowego w granicach (0,4÷1,0)xIN], 
zwarciowej zwłocznej i bezzwłocznej z funkcją pomiaru prądu i logiki strefowej; 
 Wielofunkcyjne mierniki parametrów sieci; 
 Przekładniki prądowe; 
 Ochronniki przeciwprzepięciowe typu 1+2; 
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 Rozłączniki bezpiecznikowe; 
 Wyłączniki kompaktowe mocy wyposażone w elektroniczne układy zabezpieczeń z 
funkcją ochrony przeciążeniowej [nastawa członu przeciążeniowego w granicach (0,4÷1,0)xIN], 
zwarciowej bezzwłocznej; 
 Wyłączniki kompaktowe mocy wyposażone w termiczno-magnetyczne układy 
zabezpieczeń z funkcją ochrony przeciążeniowej [nastawa członu przeciążeniowego w 
granicach (0,7÷1,0)xIN], zwarciowej bezzwłocznej; 
 Wyłączniki kompaktowe mocy wyposażone w elektroniczne układy zabezpieczeń o 
charakterystyce silnikowej; 
 Aparatura kontrolno-sterująca. 
Rozdzielnica główna powinna być wykonana zgodnie z zaleceniami i uwagami oraz spełniać 
następujące wymagania szczegółowe: 

 Zespół rozdzielczy zbudowany w warunkach fabrycznych, wolnostojący w postaci wielu 
szaf rozdzielczych, wyposażony w obudowy stalowe ocynkowane o mocnej i sztywnej konstrukcji 
oraz wysokiej wytrzymałości mechanicznej (obudowy zapewniają łatwość obsługi, naprawy i 
konserwacji oraz czyszczenie), drzwi otwierane przy pomocy zawiasów z połączeniem 
uziemiającym przy zastosowaniu przewodu giętkiego; 
 Konieczne jest zapewnienie możliwości zabudowy kolejnych szaf rozdzielczych po obu 
stronach zespołu w przyszłości (łącznie z rozbudową szyn zbiorczych); 
 Układ pracy sieci elektroenergetycznej: TN-C-S, w członie zasilającym należy wykonać 
połączenie pomiędzy szynami N oraz PE; 
 Pełne badania typu; 
 Wyraźnie wydzielone bloki funkcjonalne: kanał szynowy, kanały kablowe, przedział 
montażu aparatów elektrycznych; 
 Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszą być produkowane przez jednego 
producenta i zapewniać pełne badania typu; 
 Wyposażenie w wyłączniki typu suchego z wyzwalaniem swobodnym z mechanizmem 
ręcznym oraz wyzwalaczami elektronicznymi; 
 Stopień ochrony: IP30; 
 Odporność mechaniczna: IK08; 
 Znamionowe napięcie izolacji: 1000 V; 
 Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 
 Prąd znamionowy, ciągły szyn zbiorczych: 2500 A; 
 Prąd znamionowy, krótkotrwały, wytrzymywany: 50 kA (1 s); 
 Prąd znamionowy, szczytowy: 125 kA; 
 Wyposażenie w kieszeń zawierającą schemat strukturalny; 
 Opisane i czytelnie oznakowane aparaty elektryczne; 
 Opisana i oznakowana czytelnie na zewnątrz. 
W polach zasilających RG należy zabudować wielofunkcyjne analizatory parametrów sieci, które 
umożliwiają między innymi pomiar: 

 Napięć fazowych i międzyfazowych; 
 Prądów fazowych; 
 Współczynnika mocy; 
 Mocy czynnej, biernej i pozornej; 
 Współczynnika mocy; 
 Rozkładu harmonicznych napięcia i prądu. 

 

 Kompensacja mocy biernej 
W celu kompensacji mocy biernej pobieranej przez odbiorniki zainstalowane w obiekcie do 

poziomu wymaganego przez dostawcę energii elektrycznej w punkcie rozliczeniowym (tg = 0,4) 
należy przewidzieć zastosowanie wieloczłonowej baterii kondensatorów posadowionej w 
pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej. Przy założeniu wartości współczynnika tłumienia na 
poziomie 7 % oraz pracy w ruchu normalnym podstawowe parametry znamionowe oraz 
właściwości urządzenia przedstawiono poniżej: 
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 Napięcie znamionowe: 400 V; 
 Napięcie pomocnicze: 230 V; 
 Napięcie znamionowe kondensatorów: 440 V; 
 Częstotliwość pracy: 50 Hz; 
 Wyposażenie w mikroprocesorowy regulator, trójfazowe suche kondensatory i dławiki 
filtrujące, styczniki, bezpieczniki mocy, układy wentylatorów sterowane czujnikami temperatury; 
 Wykonanie wewnętrzne wolnostojące lub natynkowe; 
 Stopień ochrony: IP41; 
 Dopuszczalny zakres temperatury pracy: (-25÷55)OC. 
Ostateczny i właściwy dobór urządzenia powinien nastąpić na etapie uruchomienia instalacji 
obiektu po przeprowadzeniu wiarygodnych pomiarów mocy czynnej i biernej oraz widma 
wyższych harmonicznych w miejscu pracy baterii kompensacyjnej. 
 
 Układ zasilania gwarantowanego 
W wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej na kondygnacji piętra przewidziano 
posadowienie bezprzerwowego zasilacza awaryjnego UPS z zespołem baterii akumulatorów 
stanowiącego źródło zasilania gwarantowanego o parametrach znamionowych: 

 Moc wyjściowa: dostosowana do zapotrzebowania na moc odbiorników wymagających 
zasilania bezprzerwowego; 
 Konfiguracja faz: 3:3; 
 Napięcie wejściowe: 380/400/415 V a.c.; 
 Częstotliwość wejściowa: 50 Hz ± 20 %; 
 THDi: <2,5 %; 
 Napięcie wyjściowe: 400 V ± 2 %; 
 Częstotliwość wyjściowa: 50 Hz ± 0,01 %; 
 Czas podtrzymania przy obciążeniu 100 %: 30 minut; 
 Współczynnik mocy: 0,9; 
 Współczynnik szczytu: 3:1; 
 Sprawność całkowita: 96 %; 
 Poziom hałasu: 55 dB; 
 Stopień ochrony: IP21; 
 Interfejs komunikacyjny: LAN. 
Zasilacz awaryjny UPS musi pracować w trybie on-line w technologii podwójnej konwersji w 
połączeniu z poborem prądu o bardzo niskim poziomie zniekształceń, napięcie wyjściowe jest w 
pełni stabilizowane względem amplitudy i częstotliwości bez żadnego wpływu zakłóceń z 
zewnętrznej sieci zasilającej. 

Tryb on-line przewiduje pracę zasilacza w trzech kolejnych trybach zależnie od warunków 
zasilania i obciążenia: 

 „Normalnym”, w którym w którym energia elektryczna jest pobierana z sieci podstawowej, 
przetwarzana w układzie prostownika i używana przez falownik w celu generacji mocy wyjściowej. 
W przypadku gdy napięcie zasilania znajdzie się poza zakresem tolerancji, bateria akumulatorów 
natychmiast przejmuje zasilanie falownika.  Układ falownika jest synchronizowany 
częstotliwościowo i fazowo w sposób ciągły ze źródłem zasilania rezerwowego i w razie 
przeciążenia lub uszkodzenia następuje automatyczne, bezprzerwowe przełączanie zasilania 
odbiorników na zasilanie bezpośrednio z sieci poprzez linię bypassu automatycznego; 
 „By-pass”, w którym występuje ewentualność, że układ falownika musi zostać zatrzymany, 
następuje automatyczne bezprzerwowe przełączenie zasilania na zasilanie rezerwowe z sieci 
elektroenergetycznej. Sytuacja tego typu może nastąpić w przypadkach: 

 Przy chwilowym przeciążeniu falownika, który nadal zasila odbiory. W przypadku 
długotrwałego przeciążenia następuje przejście w tryb ochrony falownika i 
przełączenie na linię rezerwową przez by-pass, po ustąpieniu przeciążenia zasilacz w 
kilka sekund automatycznie przełącza się na zasilanie z falownika; 
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 Gdy napięcie wytwarzane przez falownik nie mieści się w zadanych granicach 
tolerancji (na skutek poważnego, długotrwałego przeciążenia lub uszkodzenia układu 
falownika); 

 Kiedy temperatura wewnątrz zasilacza przekracza wartość dopuszczalną; 
 Gdy nastąpi pełne rozładowanie baterii akumulatorów i przy braku zasilania w linii 

podstawowej jest dostępna linia rezerwowa; 
 „Bateryjnym”, w którym układ falownika jest zasilany bezpośrednio z baterii akumulatorów 
w przypadku zaniku napięcia z sieci zasilającej lub obniżenia jej parametrów poza zakres 
tolerancji. Zasilacz zasila odbiorniki zewnętrzne w trybie pracy bateryjnej przez czas wynikający z 
ilości energii zgromadzonej w baterii, przy czym użytkownik jest stale informowany o stanie jej 
naładowania i pozostałym czasie podtrzymania. W przypadku powrotu napięcia w sieci 
zasilającej UPS natychmiast przechodzi w tryb pracy normalnej on-line. 
Dodatkowo dla zasilacza istnieje możliwość pracy na ręcznym zewnętrznym by-passie. W tym 
przypadku odbiory zewnętrzne są zasilane bezpośrednio z sieci rezerwowanej, a zasilacz jest 
odłączony od torów zasilania i nie może zostać wyłączony. Tryb ten wykorzystywany jest przez 
przeszkolony personel podczas czynności serwisowych bez konieczności wyłączania odbiorników. 
 
 Rozdzielnice obiektowe 
W celu dystrybucji energii elektrycznej do odbiorników końcowych przewidziano zastosowanie 
rozdzielnic obiektowych niskiego napięcia podzielonych zgodnie z przeznaczeniem 
technologicznym. 

Przewidziano zastosowanie rozdzielnic o parametrach znamionowych oraz właściwościach: 

 Układ pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S; 
 Napięcie znamionowe: 230/400 V; 
 Prąd ciągły szyn zbiorczych: (125÷630) A; 
 Prąd wyłączalny, graniczny: (10÷50) kA; 
 Częstotliwość znamionowa: 50 Hz; 
 Rodzaj zabudowy: podtynkowa, natynkowa lub wolnostojąca; 
 Rodzaj obudowy: blacha stalowa malowana proszkowo, wyposażenie w pełne drzwi i 
maskownice oraz listwy zaciskowe; 
 Materiał wykonania szyn zbiorczych lub elementów bloku rozdzielczego: Miedź; 
 Klasa ochronności: I lub II; 
 Stopień ochrony: 

 IP40 – wykonanie podtynkowe; 
 IP30/IP31 – wykonanie natynkowe (wiszące); 
 IP55 – wykonanie natynkowe (wiszące); 
 IP31/IP43 – wykonanie wolnostojące; 
 IP55 – wykonanie wolnostojące; 

 Stopień ochrony od narażeni mechanicznych: 
 IK09 – wykonanie podtynkowe; 
 IK07/IK08 – wykonanie natynkowe (wiszące); 
 IK10 – wykonanie natynkowe (wiszące); 
 IK08 – wykonanie wolnostojące; 
 IK10 – wykonanie wolnostojące. 

 

Rozdzielnice należy wykonać zgodnie z poniższymi zaleceniami i uwagami: 

 Wszystkie zastosowane aparaty i obudowy muszą być produkowane przez jednego 
producenta i zapewniać pełne badania typu; 
 Należy zapewnić rezerwę wolnego miejsca (ok. 20 %) w celu umożliwienia rozbudowy o 
kolejne aparaty odpływowe w przyszłości; 
 Zastosować dwie osobne szyny N i PE; 
 Do połączeń wewnętrznych zastosować przewody elektroenergetyczne, jednożyłowe o 
izolacji polwinitowej wzmocnionej, stosować końcówki tulejowe, rozgałęźne z izolacją i 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 68 
 

możliwością podłączenia do danego aparatu oraz indywidualnego zaciśnięcia przewodów 
dochodzących i odchodzących oraz osłony maskujące; 
 Okablowanie wewnętrzne należy wykonać w sposób staranny, połączenia w sposób 
pewny i trwały, przewody elektroenergetyczne prowadzić przy zastosowaniu rur osłonowych za 
płytami czołowymi; 
 Wszystkie obwody zewnętrzne wyprowadzić poprzez listwy zaciskowe stosownie do 
przekroju przewodów mocowane na szynie standardowej TH 35; 
 Należy zapewnić wolną przestrzeń w celu montażu dławików kablowych u góry lub dołu 
rozdzielnicy; 
 Wszystkie obwody od aparatów do listew opisać przy listwach zaciskowych; 
 Należy zastosować systemowe tabliczki identyfikacyjne w obwodach dopływowych oraz 
odpływowych; 
 Wyposażyć w kieszenie zlokalizowane na wewnętrznej stronie drzwiczek zawierające 
schematy strukturalne, jednokreskowe; 
 Opisać i oznakować czytelnie i trwale aparaty elektryczne; 
 Opisać i oznakować czytelnie i trwale elewację zewnętrzną (przy zastosowaniu tabliczki 
znamionowej); 
 Kompletne rozdzielnice przed zamontowaniem należy przedstawić do akceptacji 
inwestorowi; 
 Wyposażenie standardowe rozdzielnic stanowi aparatura zabezpieczeniowa oraz 
kontrolno-sterująca: 

 Rozłącznik główny izolacyjny w członie zasilającym; 
 Ochronniki przeciwprzepięciowe typu 2; 
 Lamki kontrolne obecności napięcia; 
 Wyłączniki nadprądowe; 
 Wyłączniki nadprądowe z członami różnicowoprądowymi; 
 Wyłączniki silnikowe; 
 Styczniki instalacyjne; 
 Przekaźniki instalacyjne. 

 Wewnętrzne linie zasilające 
W celu rozdziału energii elektrycznej w obiekcie należy zastosować system wewnętrznych linii 
zasilających (WLZ) w postaci przewodów lub kabli elektroenergetycznych doprowadzonych do 
szyn zbiorczych rozdzielnic obiektowych oraz do zacisków przyłączeniowych urządzeń 
technologicznych o znacznej mocy znamionowej. 

Poniżej przedstawiono wymagania jakie muszą spełniać przewody lub kable elektroenergetyczne 
używane do dystrybucji energii elektrycznej oraz wytyczne instalacyjne: 

 Układ pracy sieci elektroenergetycznej: TN-S; 
 Napięcie robocze: 230/400 V a.c.; 
 Napięcie izolacji: 
 450/750 V – przewody elektroenergetyczne; 
 600/1000 V – kable elektroenergetyczne; 
 Sposób podstawowy wykonania instalacji: 
 A1 – przewody jednożyłowe w rurze osłonowej w izolowanej cieplnie ścianie; 
 A2 – przewody wielożyłowe w rurze osłonowej w izolowanej cieplnie ścianie; 
 C – przewody jednożyłowe lub wielożyłowe wtynkowe (na ścianie lub w suficie, w 

ścianie, suficie lub przestrzeni instalacyjnej) lub w nieperforowanych korytach 
kablowych (o powierzchni otworów mniejszej od 30 % całkowitej powierzchni koryta); 

 E – przewody wielożyłowe w powietrzu (w perforowanych korytach lub drabinach 
kablowych, na wspornikach instalacyjnych); 

 F – przewody jednożyłowe w powietrzu stykające się (w perforowanych korytach lub 
drabinach kablowych, na wspornikach instalacyjnych); 

 Materiał wykonania żył: miedź lub aluminium; 
 Przekrój przewodu fazowego: zgodnie ze schematami strukturalnymi; 
 Przekrój przewodu neutralnego: zgodny z fazowym; 
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 Przekrój przewodu ochronnego: zgodny z fazowym lub zmniejszony według poniższych 
wymagań: 
 s ≤ 16 mm2 – zgodny z fazowym; 
 16 < s ≤ 35 mm2 – 16 mm2; 
 s > 35 mm2 – połowa przekroju fazowego; 
 Rodzaj izolacji: PVC lub XLPE – zgodnie z oznaczeniami przewodów na schematach 
strukturalnych; 
 Przewody lub kable elektroenergetyczne jednożyłowe w obwodach wielofazowych 
należy prowadzić w układzie trójkątnym; 
 Przewody lub kable elektroenergetyczne należy układać w sposób staranny, równy i 
równoległy, zabronione jest skręcanie lub przeplatanie poszczególnych linii; 
 Przewody lub kable elektroenergetyczne należy oznakować przy zastosowaniu 
dedykowanych oznaczników w postaci trwałych opasek mocujących (poziom napięcia, 
przekrój linii, numer lub adres obwodu), oznaczniki umieszczać w pobliżu końców linii, 
odgałęzień od ciągów głównych, przejść przez przegrody budowlane; 
 Nie jest dopuszczalny montaż przewodów lub kabli elektroenergetycznych do 
elementów instalacji sanitarnych, klimatyzacyjnych, wentylacyjnych (rury, kanały, 
przewody); 
 Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, 
należy zachować dopuszczalne wartości promieni gięcia zgodnie z katalogiem 
producenta (promień gięcia oznacza najmniejszy możliwy do uzyskania łuk nie 
powodujący uszkodzeń mechanicznych) , w przypadku braku dostatecznych informacji 
promień gięcia nie powinien być większy niż: 
 10-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli sygnałowych; 
 15-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli wielożyłowych; 
 20-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli jednożyłowych; 

Najmniejsze dopuszczalne odległości przewodów, kabli elektroenergetycznych i sygnałowych od 
rurociągów w budynkach podano w poniższej tabeli 1: 
 
Tabela 1. Odległości przewodów lub kabli elektroenergetycznych w budynkach. 

Lp
. Rodzaje rurociągu 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość od rurociągów [cm] 

nie 
wymagających 
okresowej 
konserwacji 

wymagających 
okresowej 
konserwacji* 

1. Rurociągi powietrza sprężonego, wentylacyjne, 
wodociągowe, gazów palnych o ciśnieniu do 0,04 MPa 20 100 

2. Rurociągi cieplne izolowane wodne i parowe 50 100 

3. Rurociągi cieplne nieizolowane wodne i parowe 120 120 

4. Rurociągi z cieczami palnymi 100 150 

5. Inne urządzenia technologiczne 100 150 

* Odcinki rurociągów z zaworami, zasuwami itp. armaturą należy uważać za wymagające okresowej 
konserwacji 

 
 Przewody lub kable elektroenergetyczne prowadzone na odcinkach poziomych można 
grupować w wiązki liniowe, stosować systemowe opaski w odstępach ok. 100 cm; 
 Przewody lub kable elektroenergetyczne o średnicy do 2 cm można prowadzić razem 
w wiązkach, powyżej 2 cm w sposób indywidualny; 
 Metoda układania lub prowadzenia przewodów i kabli elektroenergetycznych nie 
może w żaden sposób powodować powstawania naprężeń działających na linie, dławiki 
rozdzielnic, zasilane urządzenia elektryczne. 
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Oświetlenie obiektu 
 Wymagania ogólne 
Projekt oświetlenia i systemu sterowania oświetleniem uwzględniać będzie zastosowanie 
energooszczędnych źródeł światła oraz różnych scenariuszy oświetlenia (oświetlenie w ciągu 
dnia, 
oświetlenie nocne, imprezy okolicznościowe itp.). Wszystkie oprawy oświetleniowe 
zaprojektowane i 
umieszczone będą w sposób umożliwiający prostą wymianę źródeł światła. Źródła światła 
powinny 
mieć trwałość ok. 5000 h lub więcej oraz temperaturę barwową światła minimum 3000 K, jakość 
oddawania barw na poziomie Ra>90. Oprawy powinny być dobrej jakości i trwałości, o cechach 
odpowiednich do warunków eksploatacyjnych. 
Typy i rodzaje opraw należy dopasować do warunków panujących w poszczególnych 
pomieszczeniach obiektu, uwzględniono wymagania architektoniczne, użytkowe i funkcjonalne, 
zastosowano urządzenia przystosowane do montażu dostropowego (w systemowych lub pełnych 
sufitach podwieszanych), nastropowego, zwieszanego lub naściennego. 

Oprawy ze źródłami fluoroscencyjnymi lub wyposażone w świetlówki kompaktowe będą 
zawierały elektroniczne układy zapłonowe w celu poprawy warunków oraz wydłużenia czasu 
pracy źródeł światła lub stateczniki zasilające w standardzie DALI, oprawy wyposażone w źródła 
typu LED – klasyczne zasilacze elektroniczne lub w standardzie DALI. 
 
 Oświetlenie płyty głównej boiska 
Zgodnie z wymaganiami Podręcznika Licencyjnego PZPN dla ekstraklasy, stadion musi być 
wyposażony w system sztucznego oświetlenia, utrzymujący minimalne średnie natężenie 
oświetlenia o wymaganych parametrach. W przypadku całkowitej modernizacji oświetlenia 
dopuszczonego do użytku po dniu 1 lipca 2012 roku Stadion musi być wyposażony w system 
sztucznego oświetlenia, utrzymujący minimalne średnie natężenie oświetlenia pionowego o 
wartości 1600Ev(lx), przy równomiernościach E min./E max. ≥ 0,4; E min./E średnie ≥ 0,6 w kierunku 
zainstalowanych kamer. Oświetlenie musi pokrywać równomiernie każdy obszar pola gry, w tym 
narożniki oraz pas 4 metrów od linii bocznych i końcowych boiska. Należy zaprojektować 
sterowanie oświetleniem w sposób, który zapewni różne poziomy natężeń na płycie boiska: 

 oświetlenie bezpieczeństwa – 25 lux; 
 oświetlenie dla meczu bez transmisji TV – 800 lux; 
 oświetlenie dla meczu z transmisją TV – 1600 lux; 
 oświetlenie dla meczu z transmisją HDTV – 2000 lux. 

Zgodnie z ustaleniami z przedstawicielami inwestora konieczne jest zachowanie istniejącego 
układu opraw oświetleniowych zainstalowanych na czterech masztach oznaczonych jako M1, 
M2, M3, M4 z koniecznością dodatkowego montażu 36 projektorów o mocy 2 kW w celu 
zapewnienia wartości natężenia na poziomie 2000 lx na płycie boiska. 
 
 Oświetlenie trybun 
Do oświetlenia trybun wokół płyty boiska oraz terenu w strefie trybun należy zaprojektować 
oświetlenie: 

 ogólne podstawowe, 
 oświetlenie awaryjne strefy otwartej, 
 oświetlenie awaryjne dróg ewakuacyjnych. 

Oprawy oświetlenia trybun muszą spełniać wymagania klimatyczne, wymagania odnośnie 
odporności na temperaturę i czynniki zewnętrzne (uderzenia) oraz stopień ochrony lP65. Należy 
zaprojektować 
oświetlenie trybun wokół stadionu z następującym średnim natężeniem oświetlenia: 

 oświetlenie podstawowe - powyżej 150 lx, 
 oświetlenie awaryjne strefy otwartej i dróg ewakuacyjnych - powyżej 1 lx, 

Instalacja oświetlenia awaryjnego (strefy otwartej i ewakuacyjnej) powinna zapewnić natężenie 
oświetlenia powyżej 1 lx z czasem załączenia poniżej 2 s. 
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Wyjścia awaryjne i drogi ewakuacyjne wyposażyć w podświetlane diodami oprawy oświetlenia 
kierunkowego z piktogramem określającym kierunek ewakuacji. Rozmieszczenie szczegółowe 
opraw należy zaprojektować zgodnie z planem ewakuacji. Oprawy oświetlenia awaryjnego 
należy zaprojektować w oparciu o system centralnej baterii akumulatorów wraz z 
monitorowaniem każdej oprawy. 
 
 Oświetlenie podstawowe wewnętrzne 
Oświetlenie podstawowe wewnątrz pomieszczeń należy zaprojektować oprawami 
świetlówkowymi lub w technologii LED. W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym oprawy 
należy montować w suficie. 
Oprawy oświetleniowe w zależności od funkcji pomieszczeń będą posiadały odpowiedni stopień 
ochrony: 

 zaplecza i pomieszczenia techniczne, umywalnie - IP55, 
 sanitariaty, pomieszczenia porządkowe - IP44, 
 pomieszczenia biurowe, socjalne, pomieszczenia komunikacji - IP20. 

Należy stosować oprawy oświetleniowe, dla których średnie natężenie oświetlenia w 
poszczególnych 
pomieszczeniach, obliczone na podstawie wymagań zawartych w Polskich Normach będzie 
następujące: 

 sanitariaty i umywalnie i pomieszczenia porządkowe - 200 lx, 
 klatki schodowe i pomieszczenia komunikacji - 150 lx, 
 pomieszczenia techniczne - 200 lx, 
 pomieszczenia ogólne - min. 200 lx, 
 wejście i holi w budynku głównym - 300 ix, 
 pomieszczenia biurowe i sale konferencyjne - 500 lx, 
 pomieszczenia sprawozdawców - 500 lx. 

 
 Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne 
W celu umożliwienia bezpiecznego opuszczenia obiektu w razie awarii oświetlenia 
podstawowego 
budynek należy wyposażyć w oświetlenie awaryjne. Oświetlenie dróg ewakuacyjnych zostanie 
zaprojektowane wg wymagań normy PN-EN 1838 i zgodnie z PN-EN 50172. Awaryjne oświetlenie 
ewakuacyjne oraz podświetlenie znaków bezpieczeństwa (piktogramów) zostanie wykonane w 
oparciu o dedykowane oprawy, wyposażone w źródło światła LED, zasilone systemu Centralnej 
Baterii akumulatorów. W celu kontroli stanu systemu będzie on wyposażony w system 
monitorowania stanu opraw awaryjnych. System będzie wyposażony w panel kontrolny i stację 
roboczą, umieszczoną w pomieszczeniu technicznym rozdzielni elektrycznej. Wszystkie oprawy 
zastosowane jako awaryjne muszą być zgodne z normą PN-EN 60598-2-22 i posiadać atest 
CNBOP. Oprawy oświetlające drogi ewakuacji oraz wskazujące jej kierunek zostaną 
zamontowane na wszystkich drogach ewakuacyjnych z obiektu tj. w korytarzach, klatkach 
schodowych, przy każdym miejscu zmiany kierunku ewakuacji i skrzyżowaniu korytarzy, przy 
każdych drzwiach służących do ewakuacji, wyjściach ewakuacyjnych, na zewnątrz przy każdym 
wyjściu końcowym, w pobliżu zmiany poziomów podłogi oraz schodów, tak aby zapewnić 
bezpośrednie oświetlenie każdego stopnia, oraz przy każdym urządzeniu przeciw pożarowym. 
Zgodnie z wymogami normy PN-EN 1838 oprawy zapewnią wymagane natężenie oświetlenia na 
całej drodze ewakuacji. Średnie natężenie wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacji będzie 
niemniejsze niż 1 lx, a natężenie w centralnym pasie drogi ewakuacji o szerokości niemniejszej niż 
połowa szerokości drogi ewakuacji nie będzie mniejsze niż 0,5 lx. W pobliżu urządzeń 
przeciwpożarowych, znajdujących się poza drogą ewakuacji, nie mniej niż 5 lx w promieniu 2 m. 
Awaryjne oświetlenie ewakuacyjne zostanie także zastosowane w celu umożliwienia 
bezpiecznego opuszczenia pomieszczeń o powierzchni pow. 60 m2, czyli tzw. stref otwartych. 
Minimalne natężenie oświetlenia na powierzchni podłogi w strefie otwartej nie może być mniejsze 
niż 0,5 lx, z wyjątkiem 0,5 m szerokości pasa przy ścianach po obwodzie strefy. 
Poniżej przedstawiono wymagania dla systemu oświetlenia awaryjnego: 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 72 
 

 Zastosowanie opraw awaryjnych przy mieszanym trybie pracy to znaczy „na jasno” i „na 
ciemno”; 
 Zasilanie opraw oświetleniowych przy zastosowaniu przewodów elektroenergetycznych 
typu HDGs PH90 3x2,5 mm2 i ognioodpornych klasy E90 koryt, drabin, elementów montażowych; 
 Zastosowanie modułów kontroli napięcia (DPU) instalowanych w rozdzielnicach 
obiektowych, z których zasilono oprawy oświetlenia podstawowego, moduły realizują 
następujące funkcje lub charakteryzują się obecnością: 

 Wykrywanie spadku napięcia i awarii zasilania trójfazowego; 
 2 styki sygnalizacyjne NO; 
 Szczegółowa informacja o uszkodzonej fazie oraz miejscu instalacji modułu na 

wyświetlaczu modułu sterującego CPS; 
 Czas autonomii pracy akumulatorów: 1 h; 
 Konstrukcja modułowa; 
 Komunikacja pomiędzy poszczególnymi oprawami awaryjnymi a sterownikiem głównym 
jest realizowana za pośrednictwem przewodów zasilających; 
 Możliwość współpracy ze systemem BMS; 
 Możliwość instalacji na jednym obwodzie do 20 opraw awaryjnych; 
 Zastosowany sterownik główny kontroluje w sposób automatyczny następujące funkcje: 

 Prąd ładowania i rozładowania baterii; 
 Przełączanie pracy: sieć/akumulator; 
 Ochrona przed głębokim rozładowaniem akumulatorów; 
 Stan izolacji obwodów końcowych każdej oprawy awaryjnej; 
 Kontrola sprawności obwodów; 
 Kontrola sprawności opraw; 
 Automatyczne wykrywanie opraw. 

Wykrycie błędu jest sygnalizowane bezpośrednio po jego wystąpieniu, w przypadku wystąpienia 
zwarcia lub przerwy w oprzewodowaniu następuje automatyczne załączenie wszystkich opraw 
oświetlenia awaryjnego na zasilanie sieciowe lub zwolnienie blokady systemu; 
 Moduł komunikacyjny umożliwiający przekazywanie na zewnątrz poprzez wyjścia 
przekaźnikowe obecnego stanu systemu do systemu zarządzania bezpieczeństwem za pomocą 
odpowiedniego protokołu komunikacyjnego. 
 
Standardy wykonania instalacji elektrycznych 
 Instalacje oświetleniowe 
 
Poszczególne obwody instalacji oświetleniowej należy zasilić jednofazowo z rozdzielnic 
obiektowych zlokalizowanych w obiekcie i dedykowanych do obsługi danego obszaru 
(obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach). 

Instalacje należy układać lub prowadzić: 

 Podtynkowo; 
 Podtynkowo w rurkach osłonowych; 
 W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi; 
 W rurkach osłonowych w przypadku przestrzeni międzystropowych. 
Łączniki obwodów oświetleniowych należy umieszczać obok drzwi (od strony klamki) w taki 
sposób, aby środek najwyżej połączonego łącznika znajdował się nie wyżej niż 115 cm ponad 
gotową powierzchnią podłogi. Łączniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny być 
umieszczane w poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokości 105 cm ponad gotową 
powierzchnią podłogi. 

W pomieszczeniach biurowych, socjalnych, komunikacyjnych należy stosować osprzęt 
oświetleniowy o stopniu ochrony IP20, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przejściowo 
wilgotnych osprzęt o stopniu ochrony IP44. 

Obwody instalacji oświetlenia należy wykonać przy zastosowaniu: 
 przewodów elektroenergetycznych typu YDYżo 3x1,5 mm2 w przypadku pomieszczeń 
użytkowych o niewielkiej powierzchni; 
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 przewodów elektroenergetycznych typu YDYżo 3x2,5 mm2 w przypadku pomieszczeń 
użytkowych o znacznej powierzchni lub ciągów komunikacyjnych o dużej długości. 
Okablowanie systemu oświetlenia podstawowego pracującego w standardzie DALI należy 
wykonać przy zastosowaniu: 
 Przewodów elektroenergetycznych typu YDY 2x1,5 mm2 – magistrala sterownicza (długość 
nie może przekraczać 300 m na jeden kanał), odcinki pomiędzy układem sterownika a 
statecznikami elektronicznymi opraw; 
 Kabli sygnałowych typu FTP kategorii 5 – odcinki pomiędzy układem sterowania pracą 
opraw a panelami sterującymi w poszczególnych pomieszczeniach. 

 

 Instalacje obwodów gniazd wtyczkowych 
Instalacja gniazd wtyczkowych obejmuje: 
 Gniazda ogólnoużytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze białym; 
 Gniazda ogólnoużytkowe, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze białym; 
 Gniazda ogólnoużytkowe, natynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze białym; 
 Gniazda ogólnoużytkowe, natynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP44 w kolorze białym; 
 Gniazda ogólnoużytkowe o wymiarach (45x45) mm typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze 
białym – montaż wewnątrz puszek podłogowych lub kanałów kablowych PVC; 
 Gniazda wydzielone, podtynkowe typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze czerwonym; 
 Gniazda do zasilania wyłącznie odbiorników elektronicznych (komputerów, monitorów, 
urządzeń peryferyjnych o wymiarach (45x45) mm typu 2P+Z; 16 A; 230 V; IP20 w kolorze białym 
(oznaczenie KM1) – montaż wewnątrz puszek podłogowych lub kanałów kablowych PVC. 
Poszczególne obwody instalacji gniazd wtyczkowych należy zasilić jednofazowo, jednostronnie z 
rozdzielnic obiektowych zlokalizowanych w budynku i dedykowanych do obsługi danego obszaru 
(obciążenia są zrównoważone na wszystkich fazach). 

Instalacje należy układać lub prowadzić: 

 Podtynkowo; 
 Natynkowo (w rurkach elektroinstalacyjnych) w obszarze pomieszczeń technicznych; 
 W korytach kablowych mocowanych nad sufitami podwieszanymi; 
 W systemie poziomych oraz pionowych kanałów (listew) kablowych instalowanych 
naściennie; 
 W rurach osłonowych w posadzce pomieszczeń dla zasilania gniazd wtyczkowych 
instalowanych w puszkach podłogowych. 

 
Gniazda wtyczkowe należy instalować w taki sposób, aby środek najwyżej położonego gniazda 
znajdował się nie wyżej niż: 

 30 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż podtynkowy) w przypadku 
następujących pomieszczeń: 

 Komunikacyjnych; 
 Magazynowych; 
 Socjalnych; 
 Szatni; 
 Biurowych; 

 140 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż podtynkowy) w sanitariatach w 
pobliżu zlewów; 
 160 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż podtynkowy) w pomieszczeniach 
technicznych; 
 120 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż podtynkowy) w pomieszczeniach 
kuchennych wyposażonych w blaty robocze; 
 150 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż podtynkowy) w celu zasilania 
odbiorników telewizyjnych instalowanych naściennie; 
 120 cm ponad gotową powierzchnią podłogi (montaż w kanałach instalacyjnych z 
tworzywa PVC) w pomieszczeniach biurowych. 
 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 74 
 

W pomieszczeniach wilgotnych lub przejściowo wilgotnych należy stosować osprzęt 
elektroinstalacyjny o stopniu ochrony IP44, w pozostałych – IP20. 
W pomieszczeniach biurowych lub podobnych należy instalować gniazda ogólnoużytkowe w 
bezpośrednim sąsiedztwie gniazd wydzielonych, jak i również gniazd teleinformatycznych sieci 
logicznej (opracowanie instalacji słaboprądowych), możliwe jest stosowanie wspólnych ramek 
wielokrotnych, zestawy tego typu stanowią punkty dystrybucji elektryczno-logicznej (PEL) i są 
dedykowane lub przypisane do poszczególnych stanowisk pracy.  Gniazda ogólnoużytkowe oraz 
wydzielone powinny być zasilane z tej samej fazy w obrębie jednego stanowiska. 
 Trasy drabin i koryt kablowych 
Dystrybucję energii elektrycznej w obiekcie należy zrealizować przy użyciu: 

 wewnętrznych linii zasilających prowadzonych w kierunku rozdzielnic obiektowych oraz 
odbiorników o dużej mocy; 
 przewodów i kabli elektroenergetycznej w celu zasilania końcowych odbiorników energii 
elektrycznej prowadzonych przy zastosowaniu systemu koryt i drabin kablowych. 
System tranzytu koryt i drabin kablowych należy zrealizować zgodnie z poniższymi wymaganiami i 
uwagami instalacyjnymi: 

 wykonanie z blachy stalowej, ocynkowanej, perforowanej; 
 wysokość boku („burty”) co najmniej 60 mm; 
 grubość blachy co najmniej 1,5 mm; 
 w przypadku konieczności separacji różnych elementów systemów kablowych konieczne 
jest zastosowanie koryt kablowych w wykonaniu dzielonym z przegrodami o charakterze 
izolacyjnym; 
 należy zapewnić wolną przestrzeń w przestrzeni koryt lub drabin kablowych stanowiącą 
minimalnie 20 % całkowitej objętości tranzytu; 
 konieczne jest zapewnienie ciągłości mechanicznej (wykonanie połączeń 
poszczególnych elementów w sposób pewny i trwały) i elektrycznej (zastosowanie fragmentów 
elastycznej taśmy miedzianej łączącej poszczególne powierzchnie złączowe) na całej długości 
tranzytu; 
 rozstaw elementów konstrukcji wsporczych należy dostosować do nośności koryt przy 
założeniu maksymalnego ich obciążenia przez przewody i kable, nie więcej niż 1 m; stosować 
zawiesia i podpory posiadające atesty i certyfikaty producenta, nie wolno wykonywać takich 
elementów własnym staraniem i we własnym zakresie, w przypadku mocowania elementów 
tranzytu do stalowych elementów konstrukcyjnych obiektu należy stosować systemowe zaciski 
montażowe (niedozwolone jest spawanie), wiercenie otworów musi zostać uzgodnione z 
projektantem konstrukcji obiektu; 
 koryta kablowe podwieszać przede wszystkim do stropu lub ścian budynku; 
 koryta lub drabiny kablowe należy instalować w płaszczyznach poziomych i pionowych; 
 zejścia pionowe przewodów i kabli z koryt kablowych należy wykonać przy zastosowaniu 
drabinek kablowych; 
 powstałe w wyniku procesu cięcia ostre krawędzie elementów tranzytu należy usunąć w 
taki sposób, aby nie było możliwości powstania mechanicznego uszkodzenia izolacji kabli lub 
przewodów elektroenergetycznych (miejsca cięć lokalizować poza przestrzeniami 
perforowanymi); 
 w zakresie generalnego wykonawcy leży dostawa, wykonanie tranzytu kablowego, 
ułożenie przewodów i kabli, podłączenie do odbiorników, uruchomienie, testy i pomiary 
kontrolne, jak i również zrealizowanie wszystkich niezbędnych przebić, przewiertów przez stropy i 
ściany wraz z ich późniejszym uszczelnieniem; 
 w przypadku pomieszczeń, w których będą zabudowane sufity podwieszane koryta 
kablowe należy prowadzić w przestrzeni pomiędzy sufitem a stropem właściwym; 
 system koryt kablowych w przestrzeni pomiędzy sufitem podwieszanym a stropem 
właściwym pomieszczeń komunikacyjnych przeznaczonych do ewakuacji należy obudować przy 
zastosowaniu obudów wykonanych z płyt ognioodpornych w klasie odporności ogniowej EI60. 
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 Zabezpieczenia przeciwpożarowe 
Przy przejściach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiędzy wydzielonymi strefami 
pożarowymi należy wykonać uszczelnienia przeciwpożarowe o odporności ogniowej przegrody 
dzielącej poszczególne strefy; należy zastosować zaprawę oraz masę uszczelniającą zgodnie z 
zaleceniami i wymaganiami producenta. 

Zabezpieczone przejścia należy oznakować poprzez zastosowanie trwałych i nieścieralnych 
etykiet zawierających następujące dane: 

 Nazwę uszczelnienia; 
 Datę wykonania uszczelnienia; 
 Nazwę firmy wykonującej uszczelnienie. 
Zabezpieczenia przeciwpożarowe przepustów wykonane będą według rozwiązań systemowych 
posiadających wymagane certyfikaty zgodności. 

Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia 
zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż E I 60 lub R E I 
60, a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności 
ogniowej (E I) ścian i stropów tego pomieszczenia. 
 Budowa linii kablowych w ziemi 
Linie kablowe należy prowadzić w ziemi według następujących zasad: 

 Kable elektroenergetyczne należy układać w rowach kablowych zgodnie z rysunkiem 
projektowanego zagospodarowania terenu (do średnicy 25 mm możliwe jest układanie ręczne, 
powyżej przy zastosowaniu urządzeń wciągowych z eklektycznym mechanizmem napinania); 
 Kable elektroenergetyczne należy układać w sposób staranny, w miarę możliwości po 
prostych odcinkach, szczególnie należy zwrócić uwagę na możliwość pracy (ruchów) struktury 
gruntowej (zagęszczenia, wibracje); 
 Głębokość ułożenia kabli elektroenergetycznych w ziemi, mierzona prostopadle od jej 
powierzchni do górnej powierzchni kabla, powinna wynosić co najmniej: 

 90 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 30 kV ułożone na użytkach rolnych; 
 80 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym w zakresie (1÷30) kV ułożonych poza 

użytkami rolnymi; 
 70 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 1 kV ułożone poza użytkami 

rolnymi; 
 50 cm – linie kablowe o napięciu znamionowym do 1 kV ułożone pod chodnikami, 

drogami rowerowymi, przeznaczone do zasilania oświetlenia ulicznego, znaków 
drogowych, sygnalizacji ruchu ulicznego, reklam itp. 

W przypadku braku możliwości zachowania głębokości układania podanych powyżej, 
dopuszczalne jest ich zmniejszenie pod warunkiem stosowania ochrony linii kablowych przy 
zastosowaniu rur osłonowych na odcinkach kolizyjnych (np. w przypadku skrzyżowania lub 
obejścia elementów infrastruktury podziemnej, w miejscach wprowadzenia kabli do budynków). 
Dopuszczalne jest również układanie kabli elektroenergetycznych o napięciu znamionowym do 
30 kV w sposób warstwowy w ziemi (głębokość ułożenia warstwy górnej zgodnie z wartościami 
podanymi wyżej), odległość pomiędzy sąsiednimi warstwami powinna wynosić co najmniej 15 
cm; 
 W przypadku wprowadzania do budynku kable elektroenergetyczne należy zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wnikaniem wody lub gazu przy zastosowaniu 
systemowych przepustów w wykonaniu szczelnym; 
 Kable elektroenergetyczne należy prowadzić w odległości minimalnie 0,5 m od 
fundamentów obiektów budowlanych; 
 Odległość kabli elektroenergetycznych od pni istniejących drzew powinna być nie 
mniejsza niż 2 m; 
 Kable elektroenergetyczne nn zaleca się układać powyżej innych elementów podziemnej 
infrastruktury uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe); 
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 W celu stwierdzenia rzeczywistej głębokości prowadzenia elementów podziemnej 
infrastruktury uzbrojenia terenu konieczne jest wykonanie tzw. przekopów kontrolnych pod 
nadzorem użytkownika bądź gestora sieci; 
 Dopuszczalne jest zginanie kabli elektroenergetycznych w przypadkach koniecznych, 
należy zachować dopuszczalne wartości promieni gięcia zgodnie z katalogiem producenta 
(promień gięcia oznacza najmniejszy możliwy do uzyskania łuk nie powodujący uszkodzeń 
mechanicznych) , w przypadku braku dostatecznych informacji promień gięcia nie powinien być 
większy niż: 

 10-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli sygnałowych; 
 15-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli wielożyłowych; 
 20-krotna średnica linii kablowej w przypadku kabli jednożyłowych; 

 Kable elektroenergetyczne należy układać w rowie kablowym na warstwie piasku o 
grubości co najmniej 10 cm, po czym zasypać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm,  
resztę wykopu zasypać warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 25 cm, materiał gruntu 
należy odpowiednio oczyścić  (wyeliminować np. znaczne kamienie, gruz, odpady, przedmioty 
niebezpieczne); 
 Kable elektroenergetyczne układać linią falistą (z zapasem 1÷3 % długości wykopu) w celu 
zabezpieczenia przed szkodami górniczymi dla skompensowania ewentualnych przesunięć 
gruntu; 
 W rowach nad kablami elektroenergetycznymi nn należy układać folię ostrzegawczą (o 
grubości 0,5 mm i szerokości 200 mm w kolorze niebieskim); krawędzie folii powinny wystawać co 
najmniej 50 mm poza zewnętrzną krawędź kabli; 
 W rowach nad kablami elektroenergetycznymi SN należy układać folię ostrzegawczą (o 
grubości 0,5 mm i szerokości 200 mm w kolorze czerwonym); krawędzie folii powinny wystawać co 
najmniej 50 mm poza zewnętrzną krawędź kabli; 
 Konieczne jest zachowanie odległości pomiędzy kablami elektroenergetycznymi 
ułożonymi bezpośrednio w ziemi a innymi liniami kablowymi zgodnie z wytycznymi podanymi  
w tabeli nr 4.: 

 
Tabela 4: Odległości pomiędzy ułożonymi bezpośrednio w ziemi kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej 

Lp
. Charakterystyka kabli krzyżujących się i zbliżających 

Najmniejsza 
dopuszczalna odległość 
[cm] 

pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

1. Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami 
o tym samym napięciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi 15 5 

2. Kable sygnalizacyjne i przeznaczone do zasilania urządzeń 
oświetleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 5 mogą się 

stykać 

3. 
Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym do 1 kV z kablami 
elektroenergetycznymi o napięciu znamionowym z przedziału: 1 kV < UN 
≤ 30 kV 

15 

25 

4. Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym z przedziału: 1 kV 
< UN ≤ 30 kV z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 10 

5. Kable różnych użytkowników o napięciu znamionowym do 30 kV 25 

6. Kable z mufami innych kabli 
nie 
dopuszcza 
się 

jak Lp. 1-5 

7. Kable elektroenergetyczne o napięciu znamionowym wyższym niż 30 kV 
z kablami tego samego przedziału napięć znamionowych 50 50 

 
 Konieczne jest zachowanie odległości pomiędzy kablami elektroenergetycznymi  
i sygnalizacyjnymi ułożonymi bezpośrednio w ziemi a innymi elementami lub urządzeniami 
infrastruktury podziemnej terenu zgodnie z wytycznymi podanymi w tabeli nr 5.: 
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Tabela 5: Odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w 
ziemi od innych urządzeń podziemnych 

Lp. Rodzaj urządzenia 
podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

kabli o napięciu znamionowym 

UN ≤ 30 kV 

kabli o napięciu znamionowym 

30 kV < UN ≤ 110 kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1. 
Rurociągi wodociągowe, 
ściekowe, cieplne, gazowe 
z gazami niepalnymi 

25 + średnica 
rurociągu 

25 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

50 + średnica 
rurociągu 

2. Rurociągi z gazami i 
cieczami palnymi uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż w Lp. 1. 

3. Zbiorniki z gazami i cieczami 
palnymi 

nie mogą się 
krzyżować 200 nie mogą się 

krzyżować 

uzgodnić z 
właścicielem 
rurociągu, ale 
nie mniej niż 
250 

4. 
Części podziemne linii 
napowietrznych (ustój, 
podpora, odciążka) 

nie mogą się 
krzyżować 40 nie mogą się 

krzyżować 100 

5. 

Ściany budynków i inne 
budowle, np. przyczółki, z 
wyjątkiem urządzeń 
wyszczególnionych w Lp. 1, 
2, 3, 4 

nie mogą się 
krzyżować 50* nie mogą się 

krzyżować 100 

6. Skrajna szyna trakcji 

100 – pomiędzy 
osłoną kabla i 
stopą szyny 

50 – pomiędzy 
osłoną kabla a 
dnem rowu 
odwadniającego 

250* 

120 – między 
osłoną kabla i 
stopą szyny 

80 – pomiędzy 
osłoną kabla a 
dnem rowu 
odwadniającego 

250 

7. 
Urządzenia do ochrony 
budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

według PN 

*Dopuszcza się zmniejszenie odległości podanych w tabeli pod warunkiem zastosowania osłon 
otaczających i uzgodnienia odstępstwa z użytkownikami obiektów 

 
 W przypadku kolizji kabli elektroenergetycznych z elementami podziemnej infrastruktury 
uzbrojenia terenu (rury wod.-kan., gazowe, sieci teletechniczne) kable zabezpieczyć przy 
zastosowaniu giętkich dwuściennych rur osłonowych przeznaczonych do lokalizacji w miejscach o 
małych obciążeniach (posiadających karbowaną ściankę zewnętrzną oraz ułatwiającą 
zaciąganie ściankę wewnętrzną) o średnicach dostosowanych do przekrojów linii; 
 W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych pod przejazdami, parkingami, 
drogami, ulicami kable zabezpieczyć przy zastosowaniu dwuściennych karbowanych rur 
osłonowych (posiadających karbowaną ściankę zewnętrzną i gładką ściankę wewnętrzną) o 
wysokiej sztywności obwodowej (do stosowania tylko wykopach otwartych) o średnicach 
dostosowanych do przekrojów linii; 
 W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w trudnych warunkach 
terenowych, przy dużych obciążeniach transportowych pod istniejącymi drogami, jezdniami 
(metoda przecisku lub przewiertu sterowanego o długości do 30 m) kable zabezpieczyć przy 
zastosowaniu gładkościennych rur osłonowych (rury przepustowe) łączonych złączkami 
kielichowymi o średnicach dostosowanych do przekrojów linii; 
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 W przypadku prowadzenia kabli elektroenergetycznych w bardzo trudnych warunkach 
terenowych, przy maksymalnych obciążeniach transportowych pod istniejącymi drogami, 
jezdniami (metoda przecisku lub przewiertu sterowanego o długości powyżej 30 m) kable 
zabezpieczyć przy zastosowaniu gładkościennych rur osłonowych łączonych metodą zgrzewania 
(rury przepustowe) o średnicach dostosowanych do przekrojów linii; 
 W przypadku konieczności zabezpieczenia istniejących linii kablowych oraz naprawy 
uszkodzonych kabli pod drogami, ulicami i torowiskami konieczne jest zastosowanie dzielonych rur 
osłonowych; 
 W przypadku układania kabli elektroenergetycznych w rurach osłonowych należy 
przestrzegać poniżej wymienionych zasad i zaleceń montażowych: 
 Rury układać ze spadkiem co najmniej 0,1 % w stosunku do powierzchni terenu; 
 Odcinki rur łączyć w sposób szczelny przy zastosowaniu systemowych elementów 
montażowych oferowanych przez tego samego producenta; 
 Zeszlifować ostre krawędzie rur w celu minimalizacji możliwości uszkodzenia kabli; 
 Wyloty rur uszczelnić materiałem włóknistym; 
 Kable elektroenergetyczne należy zaopatrzyć w trwałe oznaczniki zlokalizowane w 
odstępach co 10 m oraz miejscach charakterystycznych, to znaczy skrzyżowaniach z innymi, 
podziemnymi sieciami zagospodarowania terenu, w pobliżu muf kablowych, w miejscach wejść 
do budynków, oznaczniki kablowe powinny zawierać następujące dane: 

 Numer kabla; 
 Typ i przekrój kabla; 
 Relacja danego kabla; 
 Znak użytkownika; 
 Rok ułożenia. 

Oznaczniki należy umieścić w taki sposób, aby kabel elektroenergetyczny o odpowiednim, 
wcześniej przydzielonym numerze (adresie), mógł być bez problemu odnaleziony i 
zidentyfikowany bez rozdzielania poszczególnych wiązek; 
 W przypadku prowadzenia robót ziemnych w pobliżu czynnych urządzeń 
elektroenergetycznych prace wykonywać metodą ręczną z zachowaniem szczególnej 
ostrożności; 
 Linie kablowe po ułożeniu, a przed zasypaniem należy poddać inwentaryzacji 
geodezyjnej; 
 Po wykonaniu robót powierzchnię terenu należy przywrócić do stanu pierwotnego; 
 Wykonawca robót budowlanych realizujący prace zgodnie z niniejszą dokumentacją 
projektową jest zobowiązany do przestrzegania przepisów BHP w zakresie do szczegółów, które 
nie zostały opisane. 

 

 Ochrona przeciwprzepięciowa 
W celu ochrony życia oraz eliminacji strat materialnych wywołanych skutkami wystąpienia 
przepięć opracowano podstawowe zasady ochrony oraz warunki odnośnie sposobów ich 
ograniczania, jak i również zdefiniowano wymagania dotyczące wytrzymałości udarowej 
poszczególnych fragmentów instalacji lub urządzeń elektrycznych, szczególnie ma to znaczenie w 
przypadku systemów elektronicznych i telekomunikacyjnych. 
Kategorie wytrzymałości udarowej (kategorii przepięć) wprowadzono w celu wyodrębnienia 
różnych stopni dyspozycyjności urządzeń z punktu widzenia wymagań dotyczących ciągłości ich 
pracy i dopuszczalnego ryzyka uszkodzeń. Dobierając poziomy wytrzymałości udarowej urządzeń 
jest możliwe osiągnięcie koordynacji izolacji w całej instalacji elektrycznej, redukując w ten sposób 
ryzyko uszkodzeń do dopuszczalnego poziomu, stanowiącego podstawę ograniczenia przepięć. 
Wyższy numer kategorii wytrzymałości udarowej oznacza większą z wyszczególnionych 
wytrzymałość udarową urządzenia i umożliwia szerszy wybór metod ograniczania. 

Do kategorii IV wytrzymałości udarowej zalicza się urządzenia stosowane w złączu instalacji 
elektrycznej lub w pobliżu złącza przed rozdzielnicą główną z uwzględnieniem przepięć 
atmosferycznych i łączeniowych. 

Kategoria III dotyczy urządzeń będących częścią stałej instalacji, a także innych o wyższym 
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stopniu oczekiwanej dyspozycyjności, nie narażonych bezpośrednio na przepięcia atmosferyczne 
z wyjątkiem zredukowanych i łączeniowych (przykład stanowią rozdzielnice obiektowe lub 
oddziałowe, wyłączniki, oprzewodowanie, przewody szynowe, puszki łączeniowe, łączniki, 
gniazda wtyczkowe oraz urządzenia przemysłowe, np. silniki przyłączone na stałe). 

Kategoria II  wytrzymałości udarowej obejmuje z kolei urządzenia przyłączone do instalacji stałej 
(to znaczy np. urządzenia gospodarstwa domowego, elektryczne narzędzia przenośne itp.). 

Do kategorii I zaliczane są urządzenia specjalnie chronione, przyłączane do instalacji stałej, 
stosowane w jej częściach, w których poziom przepięć jest kontrolowany przez urządzenia 
ochronne (przykład stanowią czułe urządzenia lub systemy elektroniczne). 

Urządzenia powinny być tak dobrane, aby ich znamionowe napięcie udarowe wytrzymywane nie 
było mniejsze od wartości podanych w tabeli 6. 

 

 

 

 

 

 

 

Tabela 6. Wymagane napięcie udarowe wytrzymywane dla urządzeń elektrycznych 

Znamionowe 
napięcie instalacji 

[V] 

Wymagane napięcie udarowe wytrzymywane dla 

[kV] 

 

Urządzeń w/przy 
złączu instalacji 
(wytrzymałość 
udarowa kategorii 
IV) 

Urządzeń 
rozdzielczych i 
obwodów 
odbiorczych 
(wytrzymałość 
udarowa kategorii 
III) 

Odbiorników 
(wytrzymałość 
udarowa kategorii 
II) 

Urządzeń 
specjalnie 
chronionych 
(wytrzymałość 
udarowa kategorii 
I) 

230/400 6 4 2,5 1,5 

400/690 8 6 4 2,5 

1000 12 8 6 4 

 

W celu spełnienia powyżej opisanych warunków oraz wymagań konieczne jest zainstalowanie 
urządzeń spełniających funkcję ochrony przeciwprzepięciowej w różnych miejscach instalacji 
elektrycznej obiektu. 

Urządzenia ochrony przeciwprzepięciowej (ograniczniki przepięć) zostały podzielone na 
następujące kategorie związane z wymaganym poziomem ochrony oraz udarowej obciążalności 
prądowej: 

 Ograniczniki przepięć (odgromniki) typu T1 (klasy B) stosowane jako pierwszy stopień 
ochrony (redukcja przepięć do poziomu poniżej 4 kV oraz odprowadzenie energii powstałej w 
wyniku bezpośredniego uderzenia piorunowego) są przeznaczone do instalowania na początku 
instalacji elektrycznej (lub w miejscu jej wprowadzenia do obiektu) zasilanej z sieci 
elektroenergetycznej napowietrznej lub kablowej (złącza kablowe, rozdzielnice główne); 
 Ograniczniki przepięć typu T2 (klasy C) stosowane jako drugi stopień ochrony (redukcja 
przepięć do poziomu poniżej (1,5÷2,5) kV, z przeznaczeniem do zainstalowania wewnątrz 
rozdzielnic obiektowych lub oddziałowych; 
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 Ograniczniki przepięć typu T3 (klasy D) stosowane jako trzeci stopień ochrony (redukcja 
przepięć do poziomu poniżej (1,0÷1,5) kV, przeznaczone do zainstalowania wewnątrz puszek 
rozgałęźnych lub będących na wyposażeniu tzw. „listew zasilających”, również w wykonaniu do 
montażu bezpośrednio do gniazd wtyczkowych przed chronionymi urządzeniami. Ograniczniki 
tego typu chronią szczególnie czułe odbiorniki wyposażone np. w podzespoły elektroniczne przed 
przepięciami zredukowanymi wcześniej przez urządzenia typu T2. 
 

W instalacji elektrycznej obiektu należy przewidzieć zastosowanie ograniczników przepięć: 

 Typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy głównej; 
 Typu T2 zainstalowanych w rozdzielnicach obiektowych. 
 
 Instalacja uziemiająca 
Układ uziemienia odgromowego spełnia następujące zadania: 
 Odprowadzenie prądu piorunowego do ziemi; 
 Połączenie wyrównawcze pomiędzy przewodami odprowadzającymi; 
 Wysterowanie potencjału w pobliżu przewodzących elementów ścian obiektu. 
Z punktu widzenia charakterystyki oraz lokalizacji obiektu preferowany jest układ uziomowy typu B, 
odpowiedni do wszelkich zastosowań, to znaczy: ochrony odgromowej, uziemienia układów 
elektroenergetycznych oraz telekomunikacyjnych. Typ oraz głębokość osadzenia elementów 
uziomowych zostały dobrane w celu minimalizacji skutków korozji, wysychania i przemarzania 
gruntu stabilizując w ten sposób równoważną rezystancję uziemiania. 
Należy przewidzieć zastosowanie zespolonego złożonego systemu uziomowego składającego się: 
 Uziomu otokowego; 
 Uziomów pionowych. 
Konieczne jest zaprojektowanie uziomu otokowego obiektu przy użyciu płaskownika stalowego, 
nierdzewnego typu Fe/Zn 30x4 zakopanego w ziemi na głębokości co najmniej 0,5 m poniżej 
poziomu terenu w odległości ok. 1 m od zewnętrznych fundamentów i ścian obiektu. Na etapie 
robót ziemnych należy zadbać o to, by popiół lotny i bryły węgla lub gruz budowlany nie 
pozostawały w bezpośrednim sąsiedztwie z uziomem. 
W celu poprawy skuteczności uziemienia wykonanego w postaci uziomu otokowego należy 
przewidzieć zastosowanie uziomów pionowych w postaci prętów stalowych, pomiedziowanych, 
składanych o długości 3 m i średnicy 17,2 mm. Poszczególne pręty należy rozmieścić symetrycznie 
wzdłuż obwodu uziomu otokowego aby zminimalizować skutki sprzężenia elektrycznego w ziemi, 
średnia odległość pomiędzy sąsiednimi uziomami powinna zawierać się w granicach (3,1 – 4) m, 
pręty należy instalować przy usytuowaniu ich górnych krańców na głębokości nie mniejszej niż 0,5 
m poniżej powierzchni gruntu. 
 
 Instalacja odgromowa 
Budynek został zakwalifikowany do III poziomu (LPL – Lightning Protection Level) ochrony 
odgromowej. Poziom LPL ma bezpośredni wpływ na cechy charakterystyczne projektowanego 
urządzenia piorunochronnego (LPS – Lightning Protection System), to znaczy: 

 Wymiar siatki zwodów poziomych na dachu obiektu nie może być większy niż: (15x15) m; 
 Średnia odległość pomiędzy sąsiednimi przewodami odprowadzającymi nie może być 
większa niż 15 m (z zachowaniem dopuszczalnej tolerancji: ± 20 %). 
W przypadku wystąpienia bezpośredniego wyładowania piorunowego w urządzenie dachowe, 
konsekwencją jest jego bezpośrednie zniszczenie, jak i również uszkodzenie wyposażenia 
elektrycznego i elektronicznego powiązanych systemów zainstalowanych wewnątrz obiektu. 
Konieczne jest zaprojektowanie systemu wzajemnego połączenia zwodów poziomych i 
pionowych, który tworzy dostateczną strefę chroniącą budynek wraz z infrastrukturą dachową 
przed bezpośrednim wyładowaniem piorunowym. 

Zwody poziome, zaciski montażowe, elementy łączące należy instalować wzdłuż tras prostych (w 
miarę możliwości wykonania), lokalizacja zwodów poziomych obejmuje ich zewnętrzne krawędzie 
(najbliżej w miarę możliwości). 
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Zwody pionowe instalowane w celu ochrony odgromowej płasko osadzonych lub wystających 
ponad powierzchnię dachu urządzeń muszą mieć wysokość dobraną w sposób, aby poddawany 
ochronie element infrastruktury dachowej znajdował się w całości w wyznaczonej przestrzeni 
ochronnej poprzez: 
 zastosowanie metody toczącej się kuli; 
 zastosowanie metody stożka o odpowiednim kącie ochronnym. 
Odstępy izolacyjne pomiędzy zwodami poziomymi i pionowymi a urządzeniami dachowymi 
należy dobrać z zachowaniem normatywnego warunku określającego zbliżenie (izolacja 
elektryczna zewnętrznego LPS), dodatkowo wzięto pod uwagę m. in.: parametry prądu 
piorunowego, rodzaj materiału izolacyjnego występującego w miejscach zbliżeń, rozpływ prądu 
piorunowego wewnątrz LPS, odległość od miejsca zbliżenia, w którym może wystąpić przeskok, do 
najbliższego połączenia wyrównawczego (lub ziemi) liczona wzdłuż przewodu, w którym płynie 
prąd piorunowy. 
 System połączeń wyrównawczych 
W obiekcie należy zastosować system połączeń wyrównawczych przy zastosowaniu miejscowych 
szyn wyrównawczych (MSW) oraz głównej szyny wyrównawczej budynku (GSW). 
Do instalacji MSW należy przyłączyć: 
 Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i ciepłej; 
 Metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej; 
 Metalowe elementy instalacji ogrzewania; 
 Metalowe elementy instalacji gazowej; 
 Metalowe elementy przewodów i wkładów kominowych; 
 Metalowe elementy przewodów wentylacji mechanicznej i klimatyzacji; 
 Metalowe elementy obudów urządzeń telekomunikacyjnych i teletechnicznych; 
 Metalowe korytka kablowe; 
 Metalowe stałe urządzenia lub elementy występujące w obiekcie wyposażone w 
systemowy zacisk wyrównawczy; 
 Metalowe elementy konstrukcji szybów dźwigowych; 

 
Do GSW należy przyłączyć: 
 Miejscowe szyny wyrównawcze; 
 Szynę PE rozdzielnicy głównej; 
 Metalowe powłoki wprowadzanych do budynku przewodów teletechnicznych; 
 Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociągów; 
 Uziom obiektu. 
 
 Ochrona przeciwporażeniowa 
W urządzeniach o napięciu średnim środki ochrony podstawowej stanowią: 

 Izolacja podstawowa; 
 Obudowy. 

Ochrona dodatkowa (w przypadku dotyku pośredniego) polega na zastosowaniu uziemienia 
ochronnego. 

Sieć elektroenergetyczna zasilająca instalacje wewnętrzne obiektu będzie pracować w układzie 
sieciowym TN-C-S. 

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzęcie niskiego napięcia zlokalizowanych w budynku 
ochronę podstawową (przy dotyku bezpośrednim) stanowią: 

 Izolacja podstawowa; 
 i/lub osłony. 
Ochrona dodatkowa (przy dotyku pośrednim) będzie zapewniona poprzez: 

 Samoczynne wyłączenie zasilania w urządzeniach o I klasie ochronności zrealizowane 
poprzez: 
 przepalenie wkładek bezpiecznikowych; 
 otwarcie wyłączników nadprądowych; 
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 Urządzenie ochronne powinno samoczynnie wyłączyć zasilanie obwodu przy dotyku 
pośrednim, aby w następstwie zwarcia między częścią czynną a częścią przewodzącą dostępną 
spodziewane napięcie dotykowe przy dotyku części przewodzących, nie spowodowało 
przepływu prądu rażeniowego wywołującego niebezpieczne skutki patofizjologiczne dla 
człowieka. 
 Zastosowaniu izolacji ochronnej w urządzeniach o II klasie ochronności. 
 
Dodatkowo zastosowano środki ochrony przeciwporażeniowej, uzupełniającej stanowiącej 
redundancję względem ochrony podstawowej i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie: 

 Wyłączników różnicowoprądowych, wysokoczułych o znamionowym prądzie różnicowym 
zadziałania równym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o 
prądzie znamionowym nieprzekraczającym 20 A przewidzianych do użytku przez osoby 
niewykwalifikowane pracujących w układzie sieciowym TN-S; 
 Miejscowych połączeń wyrównawczych polegających na połączeniu ze sobą części 
przewodzących dostępnych i obcych w celu wyrównania potencjałów. 
 
Wydzielone pomieszczenia ruchu elektrycznego nn należy wyposażyć w niezbędny sprzęt 
ochronny związany z przepisami BHP, do którego należy zaliczyć: 

 Rękawice dielektryczne na napięcie 1 kV; 
 Kalosze dielektryczne na napięcie 1 kV; 
 Uziemiacze przenośne na napięcie 1 kV; 
 Wskaźniki obecności napięcia na napięcia 1 kV; 
 Uzgadniacze faz na napięcia 1kV; 
 Okulary ochronne przeciwodpryskowe; 
 Kaski ochronne; 
 Gaśnice proszkowe lub śniegowe; 
 Hak ewakuacyjny, mały na napięcie 1 kV; 
 Stojaki na sprzęt ochronny; 
 Apteczkę pierwszej pomocy z wyposażeniem; 
 Instrukcję udzielania pomocy doraźnej; 
 Instrukcję p.-poż.; 
 Aktualny schemat rozdzielnic nn. 
 
Instalacje teletechniczne 
 System telewizji dozorowej CCTV 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 10 stycznia 2011 r. 
w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej, oraz „Wytycznymi Polskiego Związku 
Piłki Nożnej w sprawie wymogów techniczno-organizacyjnych dla poprawy bezpieczeństwa na 
obiektach 
piłkarskich” należy zaprojektować oraz wykonać System Telewizji Dozorowej CCTV. 
Rejestrować należy cztery kategorie obrazu: 
1) rejestracji obrazu I kategorii – należy przez to rozumieć rejestrację obrazu umożliwiającą 
określenie tych cech osób lub rzeczy, które pozostają w zainteresowaniu operatora w związku z 
zabezpieczeniem imprezy masowej, w celu wykorzystania do ustalenia tożsamości osób lub 
przynależności rzeczy; 
2) rejestracji obrazu II kategorii – należy przez to rozumieć rejestrację obrazu umożliwiającą 
dozorowanie miejsca, wskazanego przez operatora, w celu określenia cech grupowych osób lub 
rzeczy; 
3) rejestracji obrazu III kategorii – należy przez to rozumieć ciągłą rejestrację obrazu umożliwiającą 
wykrycie osób lub rzeczy, w miejscu dozorowanym przez kamerę, w celu przekazania operatorowi 
informacji o ujawnieniu osoby lub rzeczy; przy czym jednoczesna rejestracja obrazu z całego 
miejsca dozorowanego przez kamery nie jest wymagana; 
4) rejestracji obrazu IV kategorii – należy przez to rozumieć ciągłą rejestrację obrazu, a w 
obszarach, w których jest to wymagane - także dźwięku, pozwalającą operatorowi wykryć 
występujące zagrożenie w miejscu dozorowanym przez kamerę, w celu przekazania informacji o 
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stanie bezpieczeństwa.” 
Kamery CCTV powinny obserwować następujące obszary: 
§ 4. 1. Miejscami podlegającymi obowiązkowej rejestracji obrazu są: 
1) kasy biletowe na terenie imprezy masowej - w przypadku imprezy odpłatnej; 
2) bramy, furtki i inne miejsca przeznaczone do wejścia uczestników na teren imprezy masowej; 
3) drogi dla służb ratowniczych, drogi ewakuacyjne oraz ciągi komunikacyjne na terenie imprezy 
masowej z wyłączeniem klatek schodowych; 
4) parkingi zorganizowane na terenie imprezy masowej; 
5) sektory dla uczestników imprezy masowej; 
6) płyta boiska lub scena. 
2. Miejsca, o których mowa w ust. 1 pkt 1 – 4, znajdują się w polu widzenia co najmniej jednego 
urządzenia rejestrującego obraz, a miejsca, o których mowa w ust. 1 pkt. 5 i 6, znajdują się w polu 
widzenia co najmniej dwóch urządzeń rejestrujących obraz. 
3. Urządzenia rejestrujące obraz umieszcza się w sposób umożliwiający: 
1) rejestrację obrazu I, II i IV kategorii w miejscach, o których mowa w ust. 1 pkt. 5 i 6; 
2) rejestrację obrazu III kategorii w miejscach, o których mowa w ust. 1 pkt. 1, 2, 3 i 4. 
4. Miejscami podlegającymi obowiązkowej rejestracji dźwięku są sektory dla uczestników imprezy 
masowej oraz płyta boiska lub scena. 
Wymagania odnośnie jakości rejestrowanego obrazu: 
§ 6. 1. Urządzenia rejestrujące obraz podczas imprezy masowej, o której mowa w § 5 ust. 1, 
wchodzące w skład systemu, powinny spełniać wymagania: 
1) dla potrzeb rejestracji obrazu I i II kategorii – w zakresie rejestrowania stabilnego obrazu z 
częstotliwością nie mniejszą niż 12 klatek na sekundę, przy wysokości obrazu nie mniejszej niż 950 
pikseli i czasie migawki nie dłuższym niż 1/125 sekundy dla każdej kamery; 
2) dla potrzeb rejestracji obrazu III i IV kategorii – w zakresie rejestrowania obrazu z częstotliwością 
nie mniejszą niż 6 klatek na sekundę, przy wysokości obrazu nie mniejszej niż 500 pikseli dla każdej 
kamery. 
2. Rejestracji obrazu I i II kategorii podczas imprezy masowej, o której mowa w § 5 ust. 1, można 
dokonywać przy użyciu przenośnych urządzeń rejestrujących stabilny obraz kolorowy z 
częstotliwością nie mniejszą niż 12 klatek na sekundę, przy wysokości obrazu nie mniejszej niż 950 
pikseli dla każdej kamery w przypadku gdy system nie zapewnia tych wymagań. 
3. W przypadku rejestracji obrazu I i II kategorii podczas imprezy masowej podwyższonego ryzyka 
przenośne urządzenia rejestrujące stabilny obraz kolorowy, o których mowa w ust. 2, powinny 
spełniać wymaganie czasu migawki nie dłuższego niż 1/125 sekundy dla każdej kamery. 
§ 9. Parametry zarejestrowanego podczas imprezy masowej obrazu dla przedmiotu 
o wysokości 50 cm wynoszą odpowiednio: 
1) przy rejestracji obrazu I kategorii - wysokość co najmniej 500 pikseli; 
2) przy rejestracji obrazu II kategorii - wysokość co najmniej 250 pikseli; 
3) przy rejestracji obrazu III kategorii - wysokość co najmniej 50 pikseli; 
4) przy rejestracji obrazu IV kategorii - wysokość co najmniej 12 pikseli. 
§ 10. Urządzenia rejestrujące dźwięk podczas imprezy masowej powinny umożliwić zrozumienie 
treści nagranych haseł i okrzyków oraz określenie sposobu zachowywania się uczestników imprezy 
masowej. 
Parametry tych urządzeń powinny zapewniać rejestrację sygnału akustycznego w paśmie 
częstotliwości od 300 Hz do 4 000 Hz, przy minimalnej dynamice 50 dB.” 
 
Należy zaprojektować i wykonać system w oparciu o otwarty system zarządzania rejestracją 
obrazu i dźwięku oparty o platformę wspierającą różnych dostawców kamer tak aby 
zaprojektować najlepsze rozwiązanie do utrzymania bezpieczeństwa na stadionie. System 
powinien składać się z następujących elementów: 
• Centralnego systemu rejestracji obrazu i dźwięku – Video Management System (VMS) 
• Platformy sprzętowej: serwery i macierze dla VMS 
• Infrastruktury sieciowej do transmisji sygnału wideo i audio typu LAN – okablowanie strukturalne  
i sprzęt aktywny – przełączniki LAN 
• Kamer IP 
• Systemu zasilania awaryjnego 
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• Stacji operatorów do podglądu obrazu i dźwięku 
• Stacji dowodowej do przetwarzania materiału dowodowego 
• Stacji dla ochrony obiektu poza imprezą masową 
System okablowania powinien opierać się o jeden Główny Punkt Dystrybucyjny zlokalizowanym w 
serwerowni obiektu. System korzystał będzie z kabli skrętkowych oraz światłowodowych, 
łączących kamery z GPD. Przełączniki LAN zapewnią łączność między kamerami, a serwerami i 
stacjami operatorskimi systemu. 
Oprogramowanie Video Management System (VMS) służyć będzie do sieciowej cyfrowej 
rejestracji wizji i dźwięku dla kamer IP instalowane na zwykłych komputerach PC. Jest 
rozwiązaniem umożliwiającym zapis strumieni wideo z kamer IP. Sieć rejestratorów tworzy 
zintegrowany system wideo ze zdecentralizowanymi stanowiskami nadzoru w dowolnym punkcie 
sieci LAN/WAN. Część serwerowa ma mieć za zadanie przechwytywanie, zapis i wyszukiwanie 
obrazu i innych monitorowanych danych z urządzeń w sieci IP. 
Systemu zarządzający powinien spełniać następujące wymogi: 
• Obsługa do 64 kanałów IP na jeden serwer 
• Wspólny, intuicyjny interfejs Użytkownika VMS Client dla całego systemu 
• Łatwe zarządzanie kamerami IP z różnych rejestratorów z jednego miejsca za pomoc 
oprogramowania VMS Client 
• Obsługa kamery IP różnych producentów w jednym systemie 
• Dowolna skalowalność systemu (brak ograniczeń w rozbudowie systemu) 
• Jednoczesny zapis, podgląd i odtwarzanie 
• Parametry zapisu zgodne z parametrami kamer IP 
• Obsługa rozdzielczości megapikselowych kamer IP 
• Bezpośrednia obsługa kamer PTZ/IP 
• Funkcje zoomu cyfrowego z PTZ 
• Szybkie powtórki z ostatnich kilku sekund/minut 
• Wtórna detekcja ruchu - ułatwione wyszukiwanie żądanego fragmentu nagrania 
• Zarządzanie wykorzystywanym pasmem sieci 
• Obsługa wielu monitorów 
• Dowolna ilość stacji klienckich 
• Integracja z Systemem Biletowym Identyfikacji Kibica 
 
Platforma sprzętowa dla aplikacji VMS 
Należy zagwarantować wydajne i niezawodne działanie oprogramowania zarządzającego VMS -
zastosować serwery z nadmiarowymi elementami typu wiatraki i zasilacze. W celu zapewnienia 
przechowywanie wybranych materiałów (z imprez masowych) przez okres 60 dni, w ramach 
rozwiązania należy zastosować odpowiednia grupę RAID, która zapewni bezpieczne 
przechowywanie danych. 
 
Serwery 
Funkcjonalność serwerów wizyjnych 
Ze względu na wymóg przechowywania materiału archiwalnego do 60 dni po zakończeniu 
imprezy masowej należy zainstalować w serwerach wizyjnych odpowiedniej pojemności dyski, 
które będą pracowały w trybie umożliwiającym odzyskanie danych w razie awarii jednego z 
dysków przy wykorzystaniu danych i kodów korekcyjnych zapisanych na pozostałych ( RAID 5). 
 
Wymagania ogólne 
Dla zapewnienia sprawnego działania systemu zarządzania CCTV IP wymagana jest 
odpowiednia platforma serwerowa o następujących minimalnych parametrach 
Element konfiguracji Wymagania minimalne 

Obudowa Obudowa o wysokości maksymalnie 2U 
dedykowana do 
zamontowania w szafie rack 19" z zestawem 
szyn do mocowania w szafie 

Ilość i Typ procesora procesor czterordzeniowy, dedykowany do 
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pracy w serwerach, o wydajności równoważnej 
lub lepszej procesorowi Intel Xeon E5-2609 

Pamięć RAM 4 GB DDR3 Registered Możliwość instalacji w 
serwerze min 256 GB pamięci RAM 

Płyta główna dedykowana do pracy w serwerach 
Sloty PCI 5 slotów PCI Express 3.0 
Dyski HDD 5 dysków 1 TB 7,2K SATA Hot-Plug, możliwość 

rozbudowy do min. 6 dysków w serwerze. 
Kontroler macierzowy Kontroler macierzowy RAID, umożliwiający 

konfigurację dysków w macierzach RAID 0, 1, 
10, 5, 50, 6 

Karta sieciowa 2 x Gbit Ethernet 10/100/1000 Base-T 
Karta graficzna Zintegrowana karta graficzna 
Zasilanie Zasilacz Hot-Plug możliwość redundancji 
Wiatraki Redundantne wiatraki. 
System operacyjny Serwer musi posiadać wsparcie dla systemów: 

MS Windows Server 2003, MS Windows Server 
2008, Linux RedHat, Linux SUSE, 

 
Parametry elektryczne 

 Pobór mocy 800 W 
 Napięcie wej. 100 - 240 V 
 Częstotliwość: 47 - 63 Hz 
 Emisja Ciepła 2988.0 kJ/h (2832.1 BTU/h) 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy 10 - 35°C 
 Wilgotność 10 - 85 % 

 
Stanowiska operatorskie 
System monitoringu dla stadionu powinien być wyposażony w stanowiska operatorskie i 
stanowisko dowodowe, oraz dodatkowe stanowisko operatorskie dla potrzeb pracowników 
ochrony. Należy zaprojektować minimum 4 stanowiska w tym jedno dowodowe i jedno 
pracowników ochrony. W celu zapewnienia wygodnej obsługi systemu w zależności od 
aktualnych potrzeb, należy skonfigurować 3 główne tryby pracy, podzielone dodatkowo na 
szczegółowe scenariusze: 

 Tryb imprezy masowej 
 Wejście uczestników 
 Impreza 
 Przerwa 
 Wyjście uczestników 
o Tryb imprezy okolicznościowej 
o Tryb ochrony całodobowej 

Każdy z trybów bądź scenariuszy należy zdefiniować poprzez przydzielenie poszczególnym 
stanowiskom wcześniej skonfigurowanych tzw. widoków, bądź sekwencji widoków. W widokach 
wyświetlane są obrazy z kilku kamer, należących do odpowiedniej grupy, jednocześnie. 
Stanowiska operatorskie powinny spełniać następujące funkcjonalności: 

 Operator nie powinien mieć możliwości ingerowania w logi systemowe. Nie 
dopuszcza się możliwości edycji logów lub ich usuwania. 
 System powinien mieć możliwość tworzenia ustawień i eksportu – gdzie 
definiowane są różne konfiguracje zapisu, takie jak zmiany jakości obrazu, klatek 
detekcji ruchu oraz inne 
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 Możliwość zdefiniowania funkcji, które umożliwiają wykonanie akcji według 
zadanego zdarzenia np. : 

• Jeśli kamera zostanie obrócona to wyświetlony zostanie alarm, 
o Oprogramowanie przeznaczone dla stacji monitoringu powinno mieć 

interfejs w języku polskim. 
o Sterowanie kamerami obrotowymi zintegrowanymi winno odbywać się za 

pomocą odpowiednich pulpitów z dżojstikiem. 
o należy zastosować monitory LCD profesjonalne przeznaczone do systemów 

CCTV o przekątnej minimum 23" i 42". Dokładniejsze ukazanie szczegółów 
umożliwia operatorowi trafniejszą ocenę sytuacji na trybunach i płycie 
stadionu oraz w jego otoczeniu. Jest to też niezbędne w celu identyfikacji 
osób. 

o należy zastosować co najmniej jeden monitor (dla podglądu ogólnego) o 
przekątnej 42". 

o W pomieszczeniu monitoringu należy zainstalować drukarkę, bardzo dobrej 
jakości do natychmiastowego wydruku zdjęć interesujących policję 
zdarzeń i osób oraz materiały eksploatacyjne. 

Projekt systemu CCTV IP zakłada funkcjonowanie stanowisk operatorskich w tym: 
stanowisk roboczych dedykowanych do pracy w trakcie trwania imprezy (w tym jedno 
stanowisko obróbki materiału dowodowego), 
stanowisko dedykowane do pracy w trybie bieżącego dozoru obiektu poza czasem 
odbywania się imprez ( stanowisko ochrony) 
Każde stanowisko będzie wyposażone w komputer wraz z odpowiednim oprogramowaniem 
umożliwiającym dostęp do zasobów serwera wizyjnego, do którego podłączone będą 2 monitory 
o przekątnej ekranu 23”, 1 monitor o przekątnej ekranu 42’’ oraz kontroler funkcji PTZ jak również 
tradycyjna myszka i klawiatura PC. Stanowisko obróbki materiału dowodowego będzie 
dodatkowo wyposażone w laserową drukarkę kolorową. 
 
Stanowisko Typ A 
Wymagania minimalne stacji roboczej: 
LP Element 

konfiguracji 
Wymagania minimalne 

1 Obudowa Obudowa typu Tower 
2 Ilość i Typ 

procesora 
procesor czterordzeniowe, dedykowany do pracy 
w graficznych stacjach, o 
wydajności równoważnej lub lepszej procesorowi 
Xeon E5-2609 2.4 GHz 

3 Pamięć RAM 4 GB DDR3 Registered 
Możliwość instalacji min 128 GB pamięci RAM 

4 Płyta główna dedykowana do pracy w wydajnych stacja 
roboczych 

5 Dyski HDD 2 dyski 250 GB 7200 SATA III 
6 Karta sieciowa 2 x Gbit Ethernet 10/100/1000 Base-T 
7 Karta graficzna 2 karty graficzne z 2 wyjściami na monitory 
8 Zasilanie Zasilacz Hot-Plug możliwość redundancji 
9 Wiatraki Redundantne wiatraki. 
10 System 

operacyjny 
Microsoft® Windows® 7 Professional 64-bit, 
Microsoft® Windows® 7 
Professional 32-bit, Microsoft® Windows® XP 
Professional x64 Edition, 
Microsoft® Windows® XP Professional 

Parametry elektryczne 
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 Max. pobór mocy 800 W 
 Napięcie wej. 100 - 240 V 
 Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 10 - 35°C 
 Wilgotność 5 - 85 % 

 
Monitory 
W celu zapewnienia odpowiedniej ergonomii operatorów należy dostarczyć monitory 
odpowiedniej jakości, o minimalnych parametrach: 
 
Monitor Typ A – wymagania minimalne 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rozmiar wyświetlacza 42” 
2 Rzeczywisty rozmiar 

wyświetlanego obrazu 
[cale/cm] 

930.25 x 523.01 

3 Kąt widzenia obrazu 
(poziom/pion) 

178° H / 178° V (CR 10:1) 

4 Jasność [cd/m2] 500 
5 Kontrast (typ.) 1300:1 
6 Częstotliwość pozioma 

[kHz] 
31.5 - 91.1 digital and analog 

7 Częstotliwość pionowa 
[Hz] 

50.0 - 85.0 

8 Naturalna rozdzielczość 
pracy 

1920x1080 @ 60Hz 

9 Dopuszczalne 
rozdzielczości 

1024x768; 1280x1024; 1440x1050; 
1600x1200; 1920x1080; 640x480; 720x400; 
800x600; 832x624 

10 Ilość kolorów [mln] 16.77 
11 Sygnał wejściowy HDMI DVI-D D-Sub S-Video Component via 

BNC Composite via BNC+RCA RGBHV via BNC 
Parametry elektryczne 

▪ Max. pobór mocy 190 W 
▪ Napięcie wej. 100 - 240 V 
▪ Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 5 - 40°C 
 Wilgotność 20 - 80 % 

 
Monitor Typ B – wymagania minimalne 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rozmiar wyświetlacza 23” 
2 Wielkość plamki 0.265 
3 Czas reakcji matrycy 

[msec] 
5 

4 Rzeczywisty rozmiar 
wyświetlanego obrazu 
[cale/cm] 

23.0/58.42 

5 Kąt widzenia obrazu 160° horizontal / 160° vertical (typ. at contrast 
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(poziom/pion) ratio 10:1) 176° horizontal / 176° vertical (typ. 
at contrast ratio 5:1) 

6 Jasność [cd/m2] 300 
7 Kontrast (typ.) 1000:1 
8 Częstotliwość pozioma 

[kHz] 
31.5 - 82.3 

9 Częstotliwość pionowa 
[Hz] 

56.0 - 75.0 

10 Naturalna rozdzielczość 
pracy 

1920 x 1080 at 60 Hz 

11 Dopuszczalne 
rozdzielczości 

1920 x 1080; 1680 x 1050; 1440 x 900; 1400 x 
1050; 1360 x 768; 1280 x 1024; 1152 x 864; 
1024 x 768; 800 x 600; 720 x 400; 640 x 480 

12 Ilość kolorów [mln] (zależy 
od karty grafiki) 

16.7 

13 Rodzaj wtyczki / kabla 
sygnału 

Digital: 1 x DVI-D; Analog: 1 x mini D-sub 15 
pin; 

14 Sygnał wejściowy D-Sub DVI-D 
 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy 100 W 
 Napięcie wej. 100 - 240 V 
 Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 5 – 35 °C 
 Wilgotność 20 - 80 % 

Stanowisko Typ B 
Wymaganie minimalne stacji roboczej: 
LP Element konfiguracji Wymagania minimalne 
1 Obudowa Obudowa typu Tower 
2 Ilość i Typ 

procesora 
procesor czterordzeniowy o wydajności 
równoważnej lub lepszej 
procesorowi Intel Core i5-2400 

3 Pamięć RAM 2 GB DDR3 Registred 
4 Płyta główna dedykowana do pracy w wydajnych stacja 

roboczych 
5 Dyski HDD 2 dyski 250 GB 7200 SATA 
6 Karta sieciowa 1 x Gbit Ethernet 10/100/1000 Base-T 
7 Karta graficzna Karta graficzna z 2 wyjściami na monitory 
8 Napęd CD DVD-R 
9 System 

operacyjny 
Microsoft® Windows® 7 Professional 64-bit 
Microsoft® Windows® 7 Professional 32-bit 
Microsoft® Windows® XP Professional 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy 300 W 
 Napięcie wej. 100 - 240 V 
 Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 10 - 

35°C 
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 Wilgotność 5 - 85 % 
 
Monitory 
W celu zapewnienia odpowiedniej ergonomii operatorów należy dostarczyć monitory 
odpowiedniej jakości, o minimalnych parametrach: 
 
Monitor Typ B – wymagania minimalne 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rozmiar wyświetlacza 23” 
2 Wielkość plamki 0.265 
3 Czas reakcji matrycy 

[msec] 
5 

4 Rzeczywisty rozmiar 
wyświetlanego obrazu 
[cale/cm] 

23.0/58.42 

5 Kąt widzenia obrazu 
(poziom/pion) 

160° horizontal / 160° vertical (typ. at contrast 
ratio 10:1) 176° horizontal / 176° vertical (typ. 
at contrast ratio 5:1) 

6 Jasność [cd/m2] 300 
7 Kontrast (typ.) 1000:1 
8 Częstotliwość pozioma 

[kHz] 
31.5 - 82.3 

9 Częstotliwość pionowa 
[Hz] 

56.0 - 75.0 

10 Naturalna rozdzielczość 
pracy 

1920 x 1080 at 60 Hz 

11 Dopuszczalne 
rozdzielczości 

1920 x 1080; 1680 x 1050; 1440 x 900; 1400 x 
1050; 1360 x 768; 1280 x 1024; 1152 x 864; 
1024 x 768; 800 x 600; 720 x 400; 640 x 480 

12 Ilość kolorów [mln] (zależy 
od karty grafiki) 

16.7 

13 Rodzaj wtyczki / kabla 
sygnału 

Digital: 1 x DVI-D; Analog: 1 x mini D-sub 15 
pin; 

14 Sygnał wejściowy D-Sub DVI-D 
 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy 100 W 
 Napięcie wej. 100 - 240 V 
 Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 5 – 35 °C 
 Wilgotność 20 - 80 % 

 
Drukarka 
W celu zapewnienia wydruku materiału dowodowego należy dostarczyć drukarkę laserową o 
minimalnych parametrach: 
 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 technologia druku: laserowa kolor 
2 format: A4 
3 standardowa pamięć: 128 MB 
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4 rozdzielczość druku mono 600x600 dpi 
5 rozdzielczość druku w 

kolorze: 
600x600 dpi 

6 szybkość drukowania 
mono: 

do 12 stron A4/min normalna jakość 

7 szybkość drukowania w 
kolorze: 

do 8 stron A4/min normalna jakość 

8 komunikacja: USB 2.0 
 
Parametry elektryczne 

o Max. pobór mocy 300 W 
o Napięcie wej. 100 - 240 V 
o Częstotliwość: 50 - 60 Hz 

Parametry środowiskowe 
 Temperatura pracy 20 – 27 

°C 
 Wilgotność 20 - 75 % 

 
 

Zestawienie stanowisk 
LP Nazwa Ilość stacji TYP 

A/TYP B 
Ilość i rodzaj monitorów 

1 Stanowisko 
operatora 1 

1xA TYP A 1 szt.; TYP B 2 szt. 

2 Stanowisko 
operatora 2 

1xA TYP A 1 szt.; TYP B 2 szt. 

3 Stanowisko 
operatora 3 
(Ochrona) 

1xA TYP B 2 szt. 

4 Stanowisko 
dowodowe 

1xB TYP B 2 szt. 

 
Kamery IP 
Monitorowanie terenu zewnętrznego: 
Teren zewnętrzny będzie monitorowany przez kamery stałopozycyjne oraz kamery obrotowe. W 
tym celu należy zaprojektować: 
• dla obszaru bramek wejściowych - kamery stałopozycyjne wysokiej rozdzielczości (1,3Mpix) 
kopułkowe w celu identyfikacji kibiców wchodzących na teren imprezy masowej – typ KK-E-1 
• teren zewnętrzny wokół stadionu i parking zewnętrzne - kamery obrotowe (tzw. Głowice Pan- 
Tilt-Zoom) na słupach wokół stadionu lub dachu budynku – umożliwiające obserwację w III 
kategorii (kamery mają rozdzielczość HD oraz 28 x zoom optyczny), - typ KO-D-1 
Kamery zastosowane w terenie zewnętrznym powinny umożliwiać pracę w trudnych warunkach 
oświetleniowych. 
Monitorowanie trybun i płyty boiska 
Dla zapewnienia obrazu ciągłego kategorii IV należy zastosować kamery 3Mpix. Dla płyty boiska 
kamery umieszczone pod dachem na środku trybuny – typ MR-C-1, a dla monitorowania trybun – 
kamery umieszczone na słupach oświetleniowych typ KO-B-1 
kamera szybkoobrotowa oraz typ TR-C-1 – kamera stałopozycyjna 
W celu zapewnienia obrazu kategorii I i II należy zastosować kamery obrotowe Full HD z 20 x 
zoomem optycznym dla rozdzielczości 1920x1080, które będą umieszczone na słupach 
oświetleniowych wokół murawy lub pod dachem na środku trybun. 
Dla obserwacji płyty boiska jak i trybun będzie to kamera 1,3 MPix w głowicy PTZ z obiektywem 
typu 
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MotorZoom szt. 1 – typ MZ-A-1 
Kamery zastosowane do monitorowania trybun i płyty boiska powinny umożliwiać pracę w 
trudnych warunkach oświetleniowych oraz charakteryzować się szerokim zakresem dynamiki tak 
aby móc rejestrować incydenty typu odpalanie rac. 
Kamera TYP MZ-A-1 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rodzaj matrycy 1/3’’-type progressive scan “Exmor” CMOS 

sensor 
2 Czułość C: 0.2 lx; B/W: 0.1 lx 
3 Rozmiar Matrycy Approx. 1.4 Megapixel 
4 Szybkość migawki 1s to 1/10000s 
5 Rodzaj obiektywu CS 
6 Zoom 32X – Motor Drive 
7 Kąty patrzenia kamery 33.9 to 96.5 degrees 
8 Ogniskowa f=15.6 - 500 mm 
9 Jasność F3,9 (wide), F1500 (tele) 
10 Funkcja Noc/dzień TAK 
11 Obsługiwane rozmiary 

obrazu: 
1280x1024, 1280x960, 1280x800, 
1280x720, 1024x768, 1024x576, 800x480, 
768x576, 640x480, 640x368, 384x288, 
320x240, 320x192 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy: 9 W 
 Napięcie wej. PoE, AC 24 V, DC 12 V 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy -10 – 50 °C 

Wymagania techniczno – funkcjonalne dla obudowy: 
 Obudowa do zastosowań zewnętrznych 
 Rozmiar umożliwiający zabudowanie proponowanego zestawu kamera-
obiektyw 
 Stopień ochrony IP65 
 Zakres temperatur pracy -20°C ~ +50°C 

Kamera TYP KO-B-1 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rodzaj matrycy ½,8’’-type Exmor CMOS 
2 Czułość B/W: 0,07 lx C: 1,7 lx 
3 Rozmiar Matrycy Approx. 3.27 Megapixel 
4 Szybkość migawki 1/1 to 1/10000 s 
5 Rodzaj obiektywu nd 
6 Zoom 20X 
7 Kąty patrzenia kamery 2.9 to 55.4 degrees 
8 Ogniskowa f=4,7 to 94 mm 
9 Jasność F1.6 (wide), F3.5 (tele) 
10 Prędkość i kąty 

przemieszczania głowicy 
Pan speed 300 degrees/s (max.) 
Tilt angle 210 degrees 
Tilt speed 300 degrees/s (max.) 

11 Funkcja Noc/dzień TAK 
12 Obsługiwane rozmiary 1920×1080, 1680×1056, 1280×1024, 
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obrazu: 1440×912, 1280×960, 1376×768, 
1280×800, 1280×720, 1024×768, 
1024×576, 800×600, 800×480, 768×576, 
720×576, 704×576, 720×480, 640×480, 
640×368, 384×288, 320×240, 320×192 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy: 25 W 
 Napięcie wej. HPoE, AC 24 V 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy -5 – 50 °C 

Kamera TYP TR-C-1 
Wymagania minimalne: 
 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rodzaj matrycy ½.8’’-type progressive scan “Exmor” CMOS 

sensor 
2 Czułość C: 0.55 lx; B/W: 0.3 lx 
3 Rozmiar Matrycy Approx. 3.27 Megapixel 
4 Szybkość migawki 1s to 1/10000s 
5 Rodzaj obiektywu CS 
6 Zoom 2.1X 
7 Kąty patrzenia kamery 47 to 101.2 degrees 
8 Ogniskowa f=2.8 – 6.0 mm 
9 Jasność F1.3 (wide), F1.9 (tele) 
10 Funkcja Noc/dzień TAK 
11 Obsługiwane rozmiary 

obrazu: 
1920×1440, 1600×1200, 1680×1056, 
1920×1080, 1440×912, 1376×768, 
1280×960, 1280×800, 1280×720, 
1280×1024, 1024×768, 1024×576, 
800x480, 768×576, 720×576, 704×576, 
720×480, 640×480, 640×368, 384×288, 
320×240, 320×192 (H.264, MPEG-4, JPEG) 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy: 11,2 W 
 Napięcie wej. PoE, AC 24 V, DC 12 V 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy -10 – 50 °C 

Wymagania techniczno – funkcjonalne dla obudowy: 
 Obudowa do zastosowań zewnętrznych z wysięgnikiem ściennym 
umożliwiająca szybki 
montaż kamery i obiektywu 
 Rozmiar umożliwiający zabudowanie proponowanego zestawu kamera-
obiektyw 
 Stopień ochrony IP66 
 Zakres temperatur pracy -40°C ~ +50°C 

Kamera TYP KO-D-1 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rodzaj matrycy 1/4’’-type Exmor CMOS 
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2 Czułość B/W: 0,1 lx, C: 1,0 lx 
3 Rozmiar Matrycy Approx. 1.43 Megapixel 
4 Szybkość migawki 1/1 to 1/10000 s 
5 Rodzaj obiektywu nd 
6 Zoom 28X 
7 Kąty patrzenia kamery 2.1 to 55.9 degrees 
8 Ogniskowa f=3,5 to 98 mm 
9 Jasność F1.35 (wide), F3.7 (tele) 
10 Prędkość i kąty 

przemieszczania głowicy 
Pan angle 340 degrees 
Pan speed 300 degrees/s (max.) 
Tilt angle 105 degrees 
Tilt speed 300 degrees/s (max.) 

11 Funkcja Noc/dzień TAK 
12 Obsługiwane rozmiary 

obrazu: 
1280×720, 1024×576, 800×600, 800×480, 
768×576, 720×576, 704×576,720×480, 
640×480, 640×368, 384×288, 320×240, 
320×192 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy: 25 W 
 Napięcie wej. HPoE, AC 24 V 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy -5 – 50 °C 

Kamera TYP KK-E-1 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Rodzaj matrycy 1/3-type Progressive Scan Exmor CMOS 

Sensor 
2 Czułość Color: 0.5 lx 

B/W: 0.1 lx 
3 Rozmiar Matrycy Approx. 1.4 Megapixel 
4 Szybkość migawki 1 to 1/10000 s 
5 Rodzaj obiektywu nd 
6 Zoom 2,9 x optical zoom 
7 Kąty patrzenia kamery 85.4° to 31.2° 
8 Ogniskowa f=3.1 to 8.9 mm 
9 Jasność F1.2 (wide), F2.1 (tele) 
10 Funkcja Noc/dzień TAK 
11 Obsługiwane rozmiary 

obrazu: 
1280x1024, 1280x960, 1280x800, 
1280x720, 1024x768, 1024x576, 800x480, 
768x576, 720x576, 720x480, 704x576, 
640x480, 640x368, 384x288, 320x240, 
320x192 (H.264, MPEG-4, JPEG) 

 
Parametry elektryczne 

 Max. pobór mocy: 12,9 W 
 Napięcie wej. PoE 

Parametry Środowiskowe 
 Temperatura pracy -30 – 50 

°C 
Rejestracja dźwięku 
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Należy zamontować mikrofony o następujących parametrach: 
- mikrofon zewnętrzny 
- szerokość pasma 200 - 7000Hz, 
- zasilanie 10-30VDC 
Urządzenia powinny zapewniać rejestrację sygnału akustycznego w paśmie częstotliwości od 300 
Hz do 4 000 Hz, przy minimalnej dynamice 50 dB. Powinny obsługiwać jeden ze standardów 
kodowania audio: 
AAC-LC 8, 16 or 32 kHz 8-128 kbit/s 
G.711 PCM 8 kHz 64 kbit/s 
Infrastruktura sieciowa LAN – transmisja sygnału video i audio 
Infrastrukturę sieciową LAN należy zaprojektować i wykonać jako strukturę gwiazdy. Wszystkie 
punkty kamerowe powinny zbiegać się w Głównym Punkcie Dystrybucyjnym. Łączność między 
kamerami, a serwerami i stacjami roboczymi powinny zapewnić wysoko wydajne przełączniki 
sieciowe. 
W celu zapewnienia prawidłowego działania przesyłania obrazu z kamer do urządzeń 
rejestrujących należy dostarczyć przełączniki o parametrach nie gorszych niż w zestawionych 
tabelach. 
Przełączniki 
Wymagania minimalne: 
LP Element/cecha Charakterystyka (wymagania minimalne) 
1 Ilość portów 24x 1 GE + 4x 10/1000BASE-X SFP (Combo) 

+ 4x10/1000Base-X SFP + 2x 10 Gbit/s 
(opcja) 

2 Wydajność • 176 Gbps switch fabric bandwidth 
• 130,9 Mpps frame forwarding rate 
• 9,216 Byte maximum packet size (Jumbo 
Frame) 

3 Architektura Non –blocking 
4 Obsługiwane protokoły Ipv4, QoS, DiffServ, IEEE 802.1Q, IEEE 

802.1D, IEEE 802.1w, EAPS 
5 Obsługa VLAN 4096 
 
Zasilanie awaryjne 
Należy zapewnić zasilanie awaryjne systemu CCTV z sieci z podtrzymaniem napięcia i 
rezerwowym zasilaniem z agregatu prądotwórczego. Zasilacze UPS dla urządzeń i w lokalnych 
węzłach powinny zapewniać 20 minut podtrzymania zasilania. Należy zapewnić ochronę przeciw 
przepięciową urządzeń systemu CCTV. 
Zasilanie i okablowanie 
Szafy dystrybucyjne oraz urządzenia w nich zlokalizowane należy zaprojektować i wykonać z 
wydzielonych obwodów 230VAC zabezpieczonych wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym i 
różnicowoprądowym. 
Do wszystkich kamer należy doprowadzić przewód YKY 3x1,5mm. 
Jako okablowanie sygnałowe należy zastosować kable skrętkowe i światłowodowe (w zależności 
o odległości kamery od przełącznika sieciowego systemu CCTV). 
 
 Instalacja nagłośnienia 
System nagłośnienia trybun ma spełniać dwa podstawowe zadania: 
 Przekaz komentarza sportowego oraz muzyki towarzyszącej zawodom sportowym. 
 Przekaz komunikatu alarmowego celem przeprowadzenia sprawnej akcji 

ewakuacyjnej ze 
stadionu. 

System informacyjny wewnątrz budynku ma za zadanie: 
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przekazywanie reklam, informacji a także sygnału z komentatora sportowego 
nadawanego na trybuny. 

Wymagane parametry akustyczne – trybuny, boisko 
System ma zapewnić podczas pracy odstęp sygnału od szumu na poziomie min. 10dB ponad 
założone tło równe L10 = 92dB. Rozłożone na pasma tercjowe o widmie głośnej mowy męskiej. 
System nagłośnienia ma zapewnić poziom ciśnienia akustycznego LT ≥ 102dB na 95% powierzchni 
z 
nierównomiernością +/-3dB. 
System ma zapewnić zrozumiałość mowy wyrażoną parametrem STI ≥ 0,5 na 95% powierzchni 
stadionu przy wypełnieniu trybun w 100%. 
Efektywne, użyteczne pasmo przenoszenia systemu powinno być nie mniejsze niż 85Hz -16 KHz. 
System ma zapewnić poziom ciśnienia akustycznego dla boiska LB ≥ 92dB z nierównomiernością 
+/- 
3dB. 
Symulacje akustyczne – minimalne wymagania 
Należy przeprowadzić symulacje akustyczne wykonane w programie o otwartej architekturze, 
prezentujące przedstawione wymagane minimalne parametry, których wyznaczenie jest 
niezbędne do prawidłowego doboru zestawów głośnikowych, ich mocy oraz precyzyjnego 
rozmieszczenia. 
Zastosowane modele zestawów głośnikowych muszą być wspierane przez jednostki certyfikujące 
jak 
CLF. Bazy głośników powinny być ogólnodostępne i gotowe do zastosowania w otwartych 
programach symulacyjnych. 
Modele powinny być przygotowane tak aby możliwe było wykonanie symulacji akustycznej dla 
mocy 
znamionowych (R.M.S.) (lub mniejszych) zastosowanych zestawów głośnikowych. 
Dla sygnałów muzycznych zestawy głośnikowe powinny być zasilone mocą znamionową i 
sygnałem o 
widmie szumu różowego. Symulacje poziomu ciśnienia akustycznego mają zostać wykonane dla 
pasma ograniczonego tercjami 100Hz - 10 000Hz. Należy wykonać symulacje poziomu ciśnienia 
akustycznego dźwięku bezpośredniego. 
Wyniki poziomu ciśnienia akustycznego dźwięku bezpośredniego przedstawione w symulacjach 
akustycznych powinny być większe od założonych o min 2dB jako zapas na straty na transmisji 
oraz 
korekcje sygnału w zakresie częstotliwości, dynamiki oraz czasu. Wynik symulacji akustycznych 
poziomu ciśnienia akustycznego dźwięku bezpośredniego powinien wynosić LBEZP(broadband) ≥ 
104dB. Z nierównomiernością rms≤ 3dB. 
Wynik symulacji wartości współczynnika STI powinien wynosić STI>0,5 na 95% powierzchni. 
W punkcie prezentującym symulacje należy zawrzeć wszystkie nastawy programu symulacyjnego 
istotne dla obliczeń oraz metodologie wykonywania symulacji wskazanych parametrów. 
Pomiary przedstawiać z wynikiem nierównomierności r.m.s. 
Wymagania funkcjonalne. System nagłośnienia trybun. 
System elektroakustyczny powinien mieć możliwość zdalnej kontroli, sterowania, detekcji błędów 
toru elektroakustycznego oraz nadzoru nad wzmacniaczami, matrycami oraz siecią przesyłu 
sygnału. Powinien zapewniać pomiar impedancji obciążenia wzmacniaczy celem detekcji 
uszkodzeń linii głośnikowych oraz zestawów głośnikowych. 
System ma pracować w technice 100V. Dobór przekrojów kabli ma zapewnić maksymalne straty 
wynoszące 10% wartości mocy. 
Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy musi być podana w paśmie 20Hz - 20KHz przy 
obciążonych wszystkich kanałach wzmacniacza. 
System winien posiadać możliwość pełnej obróbki sygnału w dziedzinie czasu, częstotliwości oraz 
obróbkę dynamiki. 
System powinien być wyposażony w specjalizowane procesory mikrofonowe posiadające 
kompresory pasmowe, filtry częstotliwościowe do wprowadzenia obróbki sygnału mowy. 
System powinien posiadać możliwość stworzenia w odpowiednim programie widoku stadionu z 
podglądem na status urządzeń, sygnalizację błędów, oraz powinien zgodnie ze strukturą 
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dostępową do warstw, zabezpieczoną hasłem dawać możliwość obróbki dźwięku w czasie 
rzeczywistym oraz ingerencje w ustawienia i parametry systemu. 
Zastosowane urządzenia systemu nagłośnienia będą współpracować z systemem ewakuacji. 
System powinien zapewnić monitoring następujących parametrów: 

o uszkodzeniu któregokolwiek z urządzeń transmisji sygnału oraz wzmacniaczy 
mocy i zestawów głośnikowych. 

o stanu sieci przesyłu sygnału audio – aktywna, nieaktywna 
o stanu sieci kontrolnej – aktywna, nieaktywna 
o pojawienia się sygnału audio w torze elektroakustycznym od wejścia 

matryc do wyjścia 
wzmacniaczy (od mikrofonu dowódcy zabezpieczenia imprezy masowej poprzez 
matryce do 
wyjścia wzmacniaczy) 

o poprawność działania pulpitu mikrofonowego dla dowódcy 
zabezpieczenia imprezy masowej: 

o poprawność przesyłu sygnału audio od główki mikrofonu do wyjścia 
wzmacniaczy. 

o temperatura pracy wzmacniaczy oraz informację o zadziałaniu 
któregokolwiek z zabezpieczeń. 

o stan linii głośnikowych: impedancja linii głośnikowych, linia zwarta, linia 
rozwarta. 

Przesył sygnałów pomiędzy amplifikatorniami ma odbywać się za pomocą sieciowego protokołu 
przesyłu sygnałów, latencja nie powinna być większa niż 1,5ms. Sieć przesyłu sygnału ma 
zapewnić 
potrójną redundancję: obwód pierwszy, obwód zapasowy, oraz ma zostać wykorzystana 
topologia 
pierścienia. 
System przesyłu sygnału audio po sieci ma zapewnić przesył 16 kanałów audio w formacie 
cyfrowym z rozdzielczością min 24bity. 
Struktura prowadzenia linii głośnikowych ma zapewnić redundancję nagłośnienia. Każdy zestaw 
w klastrze głośnikowym ma być zasilany z innego wzmacniacza mocy. System musi posiadać 
pulpit mikrofonowy dla dowódcy zabezpieczenia imprezy masowej. Z możliwością kierowania 
komunikatów do wybranych stref budynku. System będzie posiadał stanowisko realizatora 
dźwięku / komentatora sportowego wyposażone w mikser foniczny, tory bezprzewodowych 
mikrofonów oraz odsłuchów pozwalające na prowadzenie imprezy w obszarze stadionu, 
odtwarzacze CD, eliminatory sprzężeń oraz wszelkie inne urządzenia peryferyjne konieczne do 
komfortowej, profesjonalnej pracy komentatorskiej. 
Zastosowane zestawy głośnikowe będą urządzeniami skonstruowanymi do stałych, zewnętrznych 
instalacji w obiektach sportowych. Zalecana ochrona na poziomie min. IP 55 wg. IEC 529. Sam 
głośnik i wnętrze obudowy powinno być odpowiednio chronione specjalnie przygotowaną 
osłoną czołową (grillem). Osprzęt, np. uchwyty wieszaki etc., powinny być wykonane ze stali 
nierdzewnej. Zastosowane zestawy głośnikowe muszą być opisane parametrami takimi jak 
skuteczność podana dla pełnego pasma pracy (min 85Hz – 16KHz) oraz pasma mowy. 
Charakterystyki kątowe podane będą dla sprecyzowanego pasma częstotliwości. Specyfikacja 
zawierać będzie również takie parametry jak współczynnik kierunkowości. 
Wymagania funkcjonalne. System informacji: 
System informacji powinien zapewnić nagłośnienie następujących niezależnych stref: 

o Strefa bar/catering wraz z przyległą komunikacją i toaletami 
o Pomieszczenie kierownika wraz przyległą komunikacją oraz toaletą 
o Pomieszczenia mediów wraz z przyległą komunikacją, i toaletami 
o Hall Piętrze 1 
o Strefa mieszana na Piętrze 1 

System informacji ma być w pełni zintegrowany z systemem nagłośnienia trybun. Urządzenia i 
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rozwiązania będą tego samego producenta. System winien być zarządzany z tego samego 
oprogramowania co system nagłośnienia trybun. I będzie miał możliwość zarządzania i kontroli 
nad urządzeniami transmisji oraz wzmacniaczami i głośnikami analogiczną do systemu 
nagłośnienia trybun. System będzie systemem cyfrowym, pracującym w jednej sieci z system 
nagłośnienia trybun z dowolną możliwością kierowania sygnałów pomiędzy systemami. System 
ma być wyposażony w mikrofon z pulpitem dostępowym z możliwością kierowania komunikatów 
do stref. System ma posiadać system automatycznej wymiany wzmacniaczy. 
 
ZESTAWY GŁOŚNIKOWE 
Wszystkie zestawy głośnikowe do nagłośnienia trybun powinny być specjalizowane do 
zastosowań 
zewnętrznych. Wykonanych z wysokiej klasy tworzyw. Zestawy powinny zapewniać wysokie 
skuteczności zarówno w pełnym paśmie jak i paśmie mowy. Oraz wysokie współczynniki 
kierunkowości gwarantujące wysoką zrozumiałość mowy. 
 
 Instalacje teleinformatyczne 
Podstawą do przygotowania opracowania w zakresie okablowania strukturalnego są najnowsze 
wydania norm okablowania strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia 
związane z okablowaniem strukturalnym są regulowane przez poniższe normy: 

 ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer 
premises”. 
 EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1: 
General requirements”. 
 TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer 
Premises Part 2”. 
 PN-EN 50173-1:2011 „Technika informatyczna. Systemy okablowania 
strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne”. 
 PN-EN 50174-1:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. 
Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości.” 
 PN-EN 50174-2:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. 
Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.” 
 PN-EN 50174-3:2005 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. 
Część 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.” 
 PN-EN 50346:2009 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania – 
Badanie zainstalowanego okablowania” 

 
Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego 
System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci 
teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla 
działania 
dzisiejszych i przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów 
jakościowych i wydajnościowych należy zapewnić: 

 Okablowanie miedziane, co najmniej kategorii 6A (klasy EA). 
 Okablowanie skrętkowe w wersji ekranowanej. 
 Certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne 
laboratorium badawcze Delta, potwierdzające zgodność okablowania 
miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania strukturalnego 
ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 
AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 50173-1:2011, TIA- 568-C.2. Należy 
zapewnić certyfikaty potwierdzające zgodność z normami w zakresie testu 
całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45). 

 Okablowanie 
światłowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3. 
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 Wszystkie produkty muszą 
być fabrycznie nowe. 

 Celem idealnego 
dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą pochodzić z 
oferty jednego producenta i być oznaczone jego nazwą lub logo. 

 Należy użyć również szaf 19” 
tego samego systemu co pozostała część okablowania strukturalnego i 
oznaczonych tą samą nazwą lub logo. 

 Należy zastosować 
renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych 
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Należy zastosować 
przetestowany system, którego producent ma, co najmniej 15-letnie doświadczenie 
w produkcji okablowania strukturalnego. Zakres jego działalności w całym tym 
okresie musi obejmować produkcję okablowania miedzianego (kabli skrętkowych, 
paneli 19”, złączy RJ45), światłowodowego oraz szaf dystrybucyjnych 19”. 

 W celu wspierania 
rodzimych firm z Unii Europejskiej, należy zastosować system okablowania, którego 
producent ma swoją główną siedzibę w jednym z krajów Unii Europejskiej. 

 Dostawca okablowania 
strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej normy odnośnie 
standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat. 

 Producent okablowania 
musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 25-letnią systemową gwarancją 
niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowodowe w 
zakresie łącza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i 
przyłączeniowe). Gwarancja musi być trójstronną umowa podpisana pomiędzy 
Użytkownikiem, Wykonawcą okablowania oraz Producentem. 

 Warunkiem udzielenia 
systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji zgodnie z 
obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami 
producenta. Instalacja musi być wykonana przez Certyfikowanego Instalatora 
systemu okablowania. 

 
Wymagania ogólne dotyczące wykonawcy systemu okablowania strukturalnego 
Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyższym 
poziomie 
jakości i wydajności, wszystkich czynności instalacyjnych musi dokonać wykwalifikowana firma 
spełniająca poniższe wymagania: 
o Firma wykonawcza musi zatrudniać pracowników – Certyfikowanych Instalatorów 

posiadających ważne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta 
okablowania przyjętego w tym projekcie. 

o Certyfikat Instalatora musi być wydany po odbyciu szkolenia, w którym każdy 
Instalator zdobędzie wszystkie niezbędne umiejętności praktyczne i teoretyczne, 
uprawniające do instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji 
powykonawczej oraz wykonywania pomiarów certyfikacyjnych sieci. 

o Certyfikat Instalatora, który posiadają osoby wykonujące instalację musi być 
dokumentem terminowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie 
instalator musi go przedłużyć na kolejny rok, uczestnicząc w szkoleniu 
realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania. 

o Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać 
uprawnienia do objęcia zainstalowanego systemu 25-letnią systemową 
gwarancją niezawodności. 
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Okablowanie poziome 
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych 
pomiędzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przyłączeniowymi użytkowników. Długość kabla 
instalacyjnego, pomiędzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem przyłączeniowym 
użytkownika (nie licząc kabli krosowych i przyłączeniowych) nie powinna przekraczać 90m. 
Celem 
zapewnienia wysokiej wydajności należy zastosować okablowanie co najmniej klasy EA (kategorii 
6A) 
wg najnowszych aktualnych standardów okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2011 (który 
zastępuje normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), EN 
50173-1:2011, TIA-568-C.2. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrów transmisyjnych dla 
zapewnienia transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodność z 
powyższymi normami należy udokumentować certyfikatami wydanymi przez laboratorium 
badawcze 
Delta, w zakresie całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45). 
Celem zapewnienia zasilania urządzeniom końcowym, należy zastosować komponenty 
okablowania 
strukturalnego zapewniające przesył energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over 
Ethernet 
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W. 
 
Punkty przyłączeniowe użytkowników 
Gniazda przyłączeniowe użytkowników (Punkty Logiczne – PL) należy zorganizować w postaci 2 
modułów RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 
mm. 
Ten uniwersalny standard montażowy zapewni organizację gniazd użytkowników w zależności od 
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podłogowych w oparciu o osprzęt 
elektroinstalacyjny wielu producentów, również w połączeniu z gniazdami zasilania 230V, celem 
stworzenia punktów elektryczno logicznych (tzw. PEL). 
W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 MK keystone, które będą 
zapewniać: 

 Ochronę złącza RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. 
W związku z tym każdy moduł keystone musi zawierać zintegrowaną uchylną 
osłonę złącza RJ45. Osłona musi być wyposażona w metalową sprężynkę 
zapewniającą właściwy docisk zamkniętej osłony i pełną ochronę złącza. Nie 
należy stosować modułów RJ45 bez takiego zabezpieczenia i zewnętrznych 
elementów (adapterów) z osłonami przeciwkurczowymi, gdyż nie zapewniają one 
wystarczającej ochrony i ograniczają możliwość wpięcia wtyku RJ45 kabla 
przyłączeniowego. 
 Możliwość kolorystycznego oznakowania łączy okablowania w zależności 
od ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Należy to 
zapewnić poprzez wymienne kolorowe osłony złącza RJ45. System okablowania 
musi zapewniać co najmniej 4 kolory oznaczników. 
 ompaktowy rozmiar pozwalający na zamontowanie dwóch niezależnych 
modułów RJ45 keystone, również w wersji STP, w jednym uchwycie montażowym 
45 x 45 mm, bez konieczności demontażu standardowej kapsułki ekranującej. 
 Ułożenie modułu RJ45 w płycie czołowej gniazda przyłączeniowego pod 
kątem, aby wyprowadzenie wpiętego kabla przyłączeniowego RJ45 było 
skierowane ku dołowi. Ograniczy to odstawanie wpiętego wtyku RJ45 od 
płaszczyzny gniazda i zapewni wyeliminowanie uszkodzeń spowodowanych przez 
przypadkowe uderzenie elementu przez użytkownika. 
 Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej 
wymagających urządzeń końcowych działających z przepływnością 10Gb/s, 
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należy zastosować komponenty o wydajności kategorii 6A (500MHz), wg. 
najnowszych, aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje 
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), 
EN 50173-1:2011, TIA-568-C.2. Należy to potwierdzić certyfikatem z laboratorium 
badawcze Delta, potwierdzającym przetestowanie pojedynczego komponentu 
pod kątem spełniania wszystkich wymienionych norm, a nie w układzie całego 
kanału transmisyjnego. 
 Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów 
dostępowych WiFi itd.) wg najnowszego standardu PoEP (przesył mocy do 30W). 
 Moduł musi zapewniać wydajną transmisją w szerokim paśmie 
częstotliwości, dzięki wewnętrznej konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę 
drukowaną PCB, na której wykonane są wszystkie połączenia. Nie należy 
stosować modułów z wewnętrznymi połączeniami drucianymi (bez płytki PCB). 
 Wieloletnie, niezawodne działanie, dlatego piny RJ45 muszą być 
pozłacane, co zagwarantuje odporność na korozję oraz łuki elektryczne 
powstające przy podłączaniu urządzeń PoEP. 
 W celu szybkiej i łatwej instalacji moduły RJ45 musza zapewniać 
beznarzędziowy montaż, w którym każda z par żył musi być zaciskana w złączach 
IDC niezależnym zaciskiem zintegrowanym z główną częścią modułu RJ45. Nie 
należy stosować złączy z zewnętrznymi (nie zintegrowanymi z główną częścią 
modułu) elementami zaciskającymi żyły, gdyż nie zapewniają one tak 
dokładnego dopasowania do złącza, oraz często w czasie instalacji po wyjęciu z 
opakowania ulegają zagubieniu. 
 Dopasowanie do płytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i 
natynkowych oraz kanałów elektroinstalacyjnych, poprzez możliwość 
wyprowadzenia kabla instalacyjnego z kapsułki ekranującej na 3 sposoby, nie 
tylko centralnie do tyłu ale również pod kątem 90° na lewo lub na prawo. Kątowe 
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzeń kabla w wyniku przekroczenia 
dopuszczalnych promieni gięcia. 
 Minimalizację przesłuchów międzyparowych w miejscu wprowadzania par 
skrętkowego kabla  instalacyjnego do złącza, poprzez gwieździste 
rozprowadzenie par biegnących w kierunku złączy IDC. W efekcie zapewni to 
minimalną ilość błędów transmisyjnych. Nie należy stosować złączy, w których 
pary w czasie instalacji biegną równolegle w stosunku do siebie gdyż powoduje to 
podwyższone zakłócenia w postaci przesłuchów międzyparowych. 
 Kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC 
wg schematu T568A lub T568B. Należy zastosować schemat T568B. 
 Skuteczną ochronę przed zakłóceniami elektromagnetycznymi, 
pochodzącymi z sieci zasilającej 230V oraz z sąsiednich łączy okablowania. 
Moduły RJ45 muszą posiadać pełne ekranowanie 360°, wykonane w postaci 
pełnej metalowej klatki Faradaya. Metalowa kapsułka ekranująca musi 
zapewniać pełną szczelność ekranowania od dołu i góry złącza, po bokach i z 
tyłu oraz z przodu po wpięciu ekranowanego wtyku RJ45. Ponadto należy 
zachować kontakt ekranu kabla instalacyjnego z ekranem złącza, na pełnym 
360° obwodzie kabla, zagwarantuje to bardzo dobre uziemienie ekranu kabla i 
doskonałą ochronę przed zakłóceniami. 
 Dodatkowe złącze do uziemienia ekranu kabla instalacyjnego (do 
podłączenia drutu drenażowego z kabla skrętkowego) celem podwyższenia 
skuteczności ekranowania kable. 
 Skuteczność ekranowania w wersji STP, zdefiniowaną przez parametr 
nazywany tłumiennością sprzężenia nie mniejszą niż 75 dB. 
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 Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu 
RJ45 keystone. Nie należy stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz 
wymiennych wkładek, które stanowią dodatkowe połączenie w kanale 
transmisyjnych i negatywnie wpływają na parametry transmisyjne zwiększając 
tłumienie oraz ilość sygnałów odbitych. Wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być 
aktywnych. 
 Szeroki zakres temperatury pracy od – 20 °C do + 70 °C. 
 Standard mechanicznego montażu typu keystone w celu dopasowania do 
płyt czołowych gniazd szerokiej gamy producentów osprzętu instalacyjnego. 
 Moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 
19” w punktach dystrybucyjnych. 
 

 
Panele rozdzielcze RJ45 19” 
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakończenie skrętkowych kabli instalacyjnych, 
które zbiegają się do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obsługiwanych przez dany 
punkt dystrybucyjny. Następnie łącza okablowania z panela rozdzielczego łączone są, przy 
użyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urządzeń aktywnych lub z portami centrali telefonicznej.  W 
projekcie należy zastosować panele RJ45 MK, które muszą zapewniać: 

 Standardową szerokość 19” wysokość 1U oraz pojemność 24 portów RJ45 
keystone (dodatkowo system okablowania użyty w projekcie musi również 
zawierać analogiczne panele o wysokości 2U i pojemności 48 portów, w celu 
zakończenia większych ilości kabli instalacyjnych). Montaż modułów RJ45 
keystone dokładnie tego samego typu jak w gniazdach przyłączeniowych. 
 Elastyczny system opisu portów RJ45, umożliwiający umieszczenie etykiet 
opisowych nad lub pod portami RJ45, bez konieczności przyklejania. Ułatwi to 
lokalizację porów w szafie 19” niezależnie czy panel znajduje się na górze czy na 
dole szafy i gdy do portów są wpięte kable krosowe zasłaniające część 
płaszczyzny panele. Etykiety opisowe należy umieszczać w specjalnych 
uchwytach, pozwalających w łatwy sposób na ich wymianę w dowolnym 
momencie. 
 Ochronę złączy RJ45 przed uszkodzeniami mechanicznymi i zabrudzeniem. 
W związku z tym każdy moduł keystone musi zawierać zintegrowaną uchylną 
osłonę złącza RJ45. Osłona musi być wyposażona w sprężynkę zapewniającą 
właściwy docisk i pełną ochronę złącza. 
 Możliwość kolorystycznego oznakowania łączy okablowania w zależności 
od ich przeznaczenia (komputer, telefon, drukarka, kamera IP itd.). Należy to 
zapewnić poprzez wymienne kolorowe osłony złącza RJ45. System okablowania 
musi zapewniać co najmniej 4 kolory oznaczników. 
 Łatwość montażu w stelaży 19”. Należy zastosować panele szybkie w 
instalacji dzięki montażowi tylko na jedną śrubę M6 z każdej strony panela, 
umiejscowioną po środku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza 
dostępu do śrub montażowych (sąsiednich paneli) w porównaniu z sytuacją, gdy 
są one umiejscowione w narożnikach urządzenia. 
 Panel rozdzielczy musi posiadać boczne osłony na śruby za pomocą, 
których mocowany jest do stelaża szafy. Dodatkowo osłony te muszą być 
dostępne w kilu kolorach celem etykietowania paneli w zależności od ich 
przeznaczenia. 
 Skalowalność i pełną modułowość, umożliwiającą wypełnienie złączami 
RJ45 w dowolnym stopniu i dokładne dostosowanie do ilości kabli 
wprowadzanych do panela. Nie należy stosować paneli wykonanych w 
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technologii płyty drukowanej PCB, w której kilka złączy trwale przytwierdzonych 
jest do wspólnej płytki drukowanej. Takie rozwiązanie ogranicza czynności 
eksploatacyjne i serwisowe, ponieważ w przypadku konieczności wymiany 
pojedynczego złącza RJ45 należy zdemontować i wymienić cały panel, 
narażając na przestój znaczącą część sieci teleinformatycznej. Rozwiązanie 
modułowe pozwala na serwisowanie pojedynczego złącza bez ingerencji w 
pozostałe tory transmisyjne. 
 Łatwy dostęp do portów RJ45 w czasie krosowanie dzięki umieszczeniu 24 
złączy RJ45 w jednym rządzie obok siebie. Nie należy stosować paneli, w których 
złącza na jednym U rozmieszczone są w kilku rządach, gdyż ogranicza to dostęp 
do portów, które zasłaniane są przez złącza z innych rządów, do których wpięte 
są kable krosowe. 
 W tylnej części panela musi znajdować się metalowa prowadnica kabla, 
dająca możliwość trwałego przytwierdzenia skrętkowych kabli instalacyjnych, 
zabezpieczając je przed wyrwaniem. 
 W komplecie z panelem należy dostarczyć zestaw śrub montażowych M6. 
 

Skrętkowe kable instalacyjne 
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie 
kabli skrętkowych Multimedia Connect 4-pary S/FTP kat.7 600 MHz, który przewyższa standardowe 
wymagania kat.6A i jest przetestowany w paśmie do 600 MHz. Kabel skrętkowy musi zapewniać: 
 Niezawodną wymianę danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń 

końcowych 
działających z przepływnością 10Gb/s. Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 7 
(600MHz), który spełnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 11801:2011 (która zastępuje 
normy ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801 AMD1:2006, ISO/IEC 11801 AMD2:2010), 
EN 50173-1:2011. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego laboratorium 
badawczego Delta potwierdzającym przetestowanie kabla jako niezależnego komponentu pod 
kątem spełniania wszystkich wymienionych norm, a nie w układzie całego kanału 
transmisyjnego Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczące wartości 
parametrów transmisyjnych: 

F(MHz) 

TŁUMIENNOŚĆ 
WTRĄCENIOW 
A (dB/100 m) 

NEXT 
(dB/100 
m) 

ACR-N 
(dB/100 
m) 

PSNEXT 
(dB/100 
m) 

ACR-F 
(dB/100 
m) 

PSACR-
F 
(dB/100 
m) 

TŁUMIENNOŚ 
Ć ODBIĆ 
(dB/100 m) 

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min. 
1 1,8 100 98 97 105 102 27 
10 5,4 100 94 97 97 94 30 
16 6,8 100 93 97 93 90 30 
20 7,7 98 90 95 91 88 30 
31,25 9,6 98 88 95 87 84 30 
62,5 13,7 98 84 95 81 78 30 
100 17,4 98 80 95 77 74 30 
200 25,0 92 67 89 71 68 25 
300 30,9 89 58 86 67 64 24 
600 44,8 85 40 85 61 58 22 
 
Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dostępowych WiFi itd.) wg 
najnowszego standardu PoEP (przesył mocy do 30W). 
 Podwójne ekranowanie typu SFTP, w postaci niezależnych ekranów na każdej ze 

skręconych 
par, wykonanych z foli aluminiowej oraz dodatkowego wspólnego ekranu dla całego kabla w 
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postaci ocynkowanego oplotu miedzianego. 
 W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w 

powłoce 
zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego 
emitującego ograniczoną ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru. 

 Dodatkowe parametry 
Parametr Wartość 
Rezystancja liniowa (maksymalna) 140 Ω / Km 
Pojemność wzajemna (maksymalna) 45 pF / m 
Nominalna prędkość propagacji (NVP) 79 % 
Temperatura pracy - 20 °C / + 70 °C 
Wymiary zewnętrzne (maksymalne) 7,7 x 16,0 mm 
 
Punkty dystrybucyjne 
Punkty dystrybucyjne należy wykonać w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w których 
zainstalowane zostaną panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz 
urządzenia 
aktywne. 
 
Główny punkt dystrybucyjny (Serwerownia) 
Do budowy głównego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), należy użyć szaf tego samego 
systemu co pozostała część okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Należy 
zastosować szafy serwerowe stojące 19” 42U 800x1000 mm (szer. x gł.) o poniższych 
parametrach: 
 Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, 
 Trzy płaszczyzny montażowe 19” (z przodu, z tyłu i po środku). 
 Możliwość pełnej regulacji profili montażowych 19”, przód – tył. 
 Celem przeniesienia szafy nawet przez najwęższe drzwi pomieszczenia 

telekomunikacyjnego, 
szafa musi posiadać możliwość rozkręcenia elementów składowych szkieletu, a nie tylko 
zdjęcia osłon. 

 Drzwi przednie z perforacją, z możliwością otwarcia 180° i montażu prawo 
lub lewostronnego. 
 Zamek w drzwiach przednich zamykany na klucz z trzypunktowym 
ryglowaniem (blokada na 

górze drzwi, na dole i po środku), celem zapewnienia większego bezpieczeństwa. 
 Przepusty kablowe, do wprowadzenia kabli, w dachu i podłodze. 
 Dwuwarstwowy dach, z wylotem powietrza w czasie wentylacji na krawędziach 

dachu i pełną 
warstwą górną, nie zawierająca otworów wentylacyjnych. Taka konstrukcja zapewni ochronę 
przed kurzem oraz wodą, która może dostać się do pomieszczenia telekomunikacyjnego od 
gór, np. z instalacji wody lodowej systemu klimatyzacji. 

 Nośność, co najmniej 600kg 
 
Pośrednie punkty dystrybucyjne 
Do budowy pośrednich punktów dystrybucyjnych, należy użyć szaf tego samego systemu co 
pozostała część okablowania strukturalnego i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf 
stojących lub wiszących 19” 800x800 mm (szer. x gł.). 
 
Okablowanie szkieletowe 
Rolą okablowania szkieletowego jest zapewnienie połączeń pomiędzy głównym a pośrednimi 
punktami dystrybucyjnymi. Ta część okablowania strukturalnego jest bardzo ważna z punktu 
widzenia wydajności i niezawodności systemu, ponieważ zapewnia wymianę danych pomiędzy 
węzłowymi punktami sieci oraz agregację ruchu danych od wielu użytkowników sieci w tym 
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samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe należy wykonać z odpowiednim zapasem 
parametrów transmisyjnych oraz zapasem ilości łączy, w celu uniknięcia nadmiernych obciążeń 
(wąskich gardeł) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe należy wykonać przy użyciu kabla 
światłowodowego OM3. 
 
Kable instalacyjne światłowodowe 
W połączeniach szkieletowych, pomiędzy głównym a pośrednimi punktami dystrybucyjnymi, 
należy 
zastosować kable światłowodowe spełniające poniższe wymagania: 

 Pojemność 12 włókien 
 Włókna wielomodowe MM OM3 50/125μm o parametrach: 

Parametr Wartość 
Szerokość pasma przy 850 nm 1500 MHz/km (nadajnik LED) 

2000 MHz/km (nadajnik VCSEL) 
Szerokość pasma przy 1300 nm 500 MHz/km 
Tłumienność przy 850nm 3.2 dB/km 
Tłumienność przy 1300nm 1.0 dB/km 
 

 Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z możliwością układania 
wewnątrz budynku i na zewnątrz budynku(w rurach osłonowych). 
 Wzmocniona konstrukcja w postaci luźnej centralnej tuby, wypełnionej 
żelem chroniącym przed wilgocią oraz zmniejszającym tarcie pomiędzy włóknami 
w czasie układania. 
 Konstrukcja kabla musi zawierać wzmocnienie w postaci włókien szklanych, 
które dodatkowo muszą zapewniać ochronę antygryzoniową. 
 W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel 
w powłoce zewnętrznej LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z 
materiału bezhalogenowego emitującego ograniczoną ilość szkodliwych 
substancji w czasie pożaru. 
 Wymagane parametry kabla światłowodowego 

 
Parametr Wartość 
Średnica zewnętrzna kabla 
(maksymalna) 

7 mm 

Waga kabla (maksymalna) 50 kg/km 
Siła ciągnienia (maksymalna) 1600 N 
Promień gięcia (minimalny) 104 mm 
Odporność na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm 
Zakres temperatury instalacji -5 /+50 °C 
 
W miejsce postojowe dla wozów tramsmisyjnych należy przewidzieć doprowadzenie 
dedykowanego przyłącza światłowodowego (łącze symetryczne) o prędkości 50/50 Mbps. 
Łącze nie może być współdzielone z żadnym innym podmiotem. 
 
 System sprzedaży i kontroli biletów z identyfikacją kibiców 
System sprzedaży i kontroli biletów z identyfikacją kibiców będzie umożliwiał zakup biletu wstępu 
na 
imprezę w kasach stadionu, wyniesionych punktach obsługi klienta lub za pomocą Internetu z 
dowolnego miejsca w Polsce zgodnie z wymaganiami ustawy o BIM. Dostarczony system będzie 
zintegrowany z CBDK PZPN oraz systemem Ekstraklasy prowadzonym przez spółkę PWPW. System 
umożliwi także sprzedaż spersonalizowanych biletów poprzez zewnętrzne sieci sprzedaży biletów 
jak np. Kolporter. w oparciu o jedną bazę danych. Współpraca z zewnętrznymi systemami 
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sprzedaży będzie przebiegać on-linowo poprzez udostępnione i udokumentowane API 
udostępniające informację 
o wszystkich wolnych miejscach, kibicach, cenach, zniżkach i uprawnieniach. Dokument wstępu 
umożliwi przekroczenie określonej bramki wejściowej na teren obiektu i zajęcie miejsca w 
określonym sektorze, rzędzie, miejscu. Kołowroty wejściowe wyposażone w zintegrowane czytniki 
kodów kreskowych 1D, 2D; kart 
zbliżeniowych w standardzie MIFARE oraz czcionek OCR, mają porównywać dane zawarte na 
wejściówce z danymi zawartymi w serwerze (bazie danych) i umożliwią wejście na trybuny. 
Wszelkie nieprawidłowości w odczycie danych spowodują zablokowanie wejścia, odesłanie 
Klienta do kasy reklamacyjnej celem wyjaśnienia przyczyn nieprawidłowości. Po sprawdzeniu 
danych zawartych na bilecie z danymi zapisanymi w pamięci serwera obsługa kasy podejmie 
decyzję o wpuszczeniu Klienta poprzez wydanie biletu zastępczego lub nie wpuszczeniu kibica na 
obiekt. System nie wpuści na obiekt kibica z zakazem stadionowym lub klubowym, kibica 
posługującego się fałszywym biletem oraz biletem, który już raz został użyty. System dystrybucji 
biletów ma umożliwić zakup Kart Kibica, biletów pojedynczych, karnetowych i innych 
wyspecyfikowanych poprzez moduł administracyjny oprogramowania, w dowolnym czasie, na 
dowolną imprezę zdefiniowaną w kalendarzu imprez oraz przeglądanie bazy danych kibiców. 
System identyfikacji kibica umożliwi pełną identyfikację kibica na etapie sprzedaży biletu oraz na 
etapie kontroli biletu, a także w dowolnym momencie trwania imprezy masowej. Szczegółowy 
proces identyfikacji kibica na poszczególnych etapach został opisany w osobnym akapicie. 
System będzie umożliwiać nadawanie uprawnień użytkownikom oprogramowania poprzez 
ograniczanie dostępności do jego zasobów i funkcji. 
Oprogramowanie zapewni szczelność systemu przed wtargnięciem do bazy danych przez osoby 
nieupoważnione. Ponadto oprogramowanie systemu umożliwi przechowywanie wszystkich 
informacji w bazie danych. Będzie zbierać dane o sprzedaży, tak w kasach, jak i przez Internet, 
umożliwiać tworzenie raportów i sprawozdań z funkcjonowania obiektu, z poszczególnych kas, 
sprawdzać i raportować poprawność funkcjonowania poszczególnych czytników kołowrotów. 
Wszystkie wydarzenia, jak rezerwacja, zakup biletu, wejście i wyjście z obiektu, będą opatrzone 
opisem w postaci numeru użytkownika, odpowiednimi godzinami i datami. Dane te będą mieć 
możliwość wydruku celem wyjaśniania nieporozumień i raportowania. W systemie będzie istnieć 
możliwość wyłączenia systemu komputerowego – serwerów (w całości lub częściowo) w trakcie 
wpuszczania osób na obiekt bez zatrzymywania ruchu osobowego przez kołowroty i bez utraty 
informacji (bardzo ważne, gdyż chwilowe wstrzymanie pracy w kasach nie pociągnie za sobą 
żadnych szczególnych następstw, natomiast bardzo problematyczne lub nawet niemożliwe jest 
zatrzymanie ruchu osobowego na obiekcie). Zaproponowane rozwiązanie techniczne umożliwi 
dalsze wpuszczanie osób na obiekt bez zatrzymana pracy kołowrotów i utraty informacji. Z 
przyczyn eksploatacyjnych i serwisowych taka funkcjonalność systemu jest niezbędna. 
 
WYMAGANIA SYSTEMOWE 
System ma pracować w oparciu o 3 serwery: 

 Serwer aplikacji kasjerskiej - będzie udostępniał aplikacje dla kasjerów i 
pośredników w 

wyniesionych punktach obsługi klienta, będzie umożliwiał obsługę procesu rezerwacji i 
sprzedaży biletów, karnetów i kart kibica oraz rejestrację kibiców i budowanie bazy danych 
kibiców.. 

 Serwer sklepu www – będzie umożliwiał gromadzenie i budowanie bazy 
danych kibiców, 

kontrolowanie i uzupełnianie informacji w bazie internetowej (wystawianie imprez do 
sprzedaży w portalu www), obsługę procesu rezerwacji i sprzedaży biletów przez Internet 
(wstępna rezerwacja miejsc dla klientów internetowych, zwalnianie biletów bez potwierdzenia 
wpłaty, zakup biletu z płatnością definiowaną, itp.). 

 Serwer bazodanowy i kontroli – będzie przechowywał całość informacji o 
bazie danych 

kibiców, zakazach stadionowych i klubowych, imprezach, cennikach, widowni, udostępniał 
informacje z bazy dla serwera sklepu www i serwera aplikacji, serwer będzie umożliwiał 
tworzenie kopii zapasowych bazy danych, replikację danych, cykliczne archiwizowanie danych, 
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będzie przechowywał informację o bazie danych kibiców uprawnionych do wejścia, zakazach 
stadionowych i klubowych, umożliwiał komunikację ze sterownikami grupowymi i 
sprawdzarkami biletów, trwale wiązał wizerunek kibica w momencie czytania biletu z 
numerem jego biletu i danymi osobowymi. Serwer będzie na bieżąco odczytywał poziom 
zapełnienia obiektu, przechowywał informację o wykrytych nieprawidłowościach w 
rozpoznawanych przez kołowroty biletach, ułatwiał rozpatrywanie reklamacji. 
Serwery zainstalowane będą w szafie rackowej 19" w Głównym Punkcie Dystrybucyjnym (GPD). 
Z powodów bezpieczeństwa serwer bazodanowy będzie odseparowany od części portalowej 
(Internet). Dostęp do zasobów serwera będzie możliwy jedynie z poziomu sieci lokalnej, oczywiście 
z 
zachowaniem niezbędnych restrykcji związanych z dostępem do informacji o charakterze 
strategicznym. 
 
SYSTEM DYSTRYBUCJI BILETÓW I BUDOWANIA BAZY KIBICÓW 
System dystrybucji biletów ma być zbudowany w oparciu o serwery zarządzające, umożliwiające 
kupno biletów wstępu oraz Kart Kibica w kasach na stadionie, punktach obsługi klienta poza 
stadionem lub za pomocą Internetu z dowolnego miejsca w Polsce. 
Aplikacja sklepu Internetowego posadowiona na wyżej wymienionym serwerze będzie zawierać 
dane 
tylko i wyłącznie obiektów i imprez Zamawiającego. Powinna zostać wykonana 
zindywidualizowana 
szata graficzna dla sklepu internetowego na podstawie materiałów graficznych dostarczonych 
przez 
Zamawiającego lub Użytkownika Systemu. 
System będzie pracować w oparciu o jedną bazę danych, gwarantować sprzedaż w czasie 
rzeczywistym, z jednoczesnym dostępem do wszystkich wolnych miejsc przez wszystkich 
sprzedawców i użytkowników sklepu internetowego. 
 
OPIS FUNKCJONALNY SYSTEMU DYSTRYBUCJI 
System dystrybucji biletów powinien umożliwiać: 

 obsługę punktów kasowych, sklepu WWW oraz zewnętrznych sieci 
sprzedaży, 
 sprzedaż biletów wg różnych scenariuszy dostosowanych do rodzaju imprez 
masowych i 

odpowiedniej aranżacji trybun i widowni. (odpowiednie do aranżacji rozplanowanie widowni 
z podziałem na sektory i numeracją poszczególnych miejsc w zależności od charakteru imprezy 
powinno zostać udostępnione w postaci plików wsadowych (graficznych) dostawcy systemu 
biletowego przez administratora obiektu), 

o definiowanie innego rozkładu trybun, sektorów i miejsc w sektorach dla 
każdej imprezy oddzielnie, 

o tworzenie sektorów wirtualnych, 
o definiowanie kluczy wejścia dla każdego sektora, (który sektor jest 

uprawniony do wejścia przez dane kołowroty), przy czym musi być 
możliwość wpuszczenia połowy sektora przez jedno wejście a połowy przez 
inne, 

 blokowanie stałe lub czasowe poszczególnych miejsc na daną imprezę i 
dla poszczególnych sprzedawców,` 
 utworzenie wersji językowej sklepu WWW, 
 autoryzację użytkownika w systemie (kasjera, kibica kupującego w sklepie 
WWW, sprzedawcy w punkcie sprzedaży poza obiektem, itp.) za pomocą 
identyfikatora i hasła. W odniesieniu do kibiców niezbędna jest możliwość 
identyfikowania kibiców z imienia, nazwiska, numeru PESEL i numeru 
identyfikacyjnego (zgodnie z ustawą o bezpieczeństwie imprez masowych), 
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 gromadzenie danych wymaganych przez ustawę o bezpieczeństwie 
imprez masowych: imienia, nazwiska, numeru PESEL, numeru identyfikacyjnego, 
wizerunku kibica oraz pozostałych danych nieobowiązkowych w zależności od 
potrzeb użytkownika, 
 gromadzenie danych kibiców za pomocą witryny WWW do samo rejestracji 
– z późniejszą weryfikacją tożsamości w kasie, 
 blokowanie okienek z obowiązkowymi danymi osobowymi na witrynie www 
po weryfikacji tożsamości w punkcie obsługi klienta, 
 osobne definiowanie pól widocznych i obowiązkowych niezbędnych do: 
założenia profilu w punkcie kasowym, założenia profilu przez www, zakupu biletu 
lub karnetu na daną imprezę w punktach kasowych, zakupu biletu lub karnetu na 
daną imprezę przez www, wyrobienia karty kibica, 
 szybkie i bezbłędne wprowadzanie danych oraz weryfikacja tożsamości 
kibica za pomocą czytników OCR, 
 wyszukiwanie już zarejestrowanych kibiców za pomocą czytnika OCR, 
czytnika kart MIFARE, imienia, nazwiska lub numeru PESEL, 
 elektroniczne przyjmowanie wniosków o wyrobienie karty kibica wraz z 
możliwością ich opłacenia zarówno przez witrynę www, jak i w punktach obsługi 
klienta, 
 zarządzanie bazą kart kibica i wnioskami o wyrobienie Kart Kibica – 
generowanie raportów, drukowanie kart z systemu, blokowanie kart skradzionych 
lub zagubionych, wydawanie duplikatów. 
 ustawienie ważności Karty Kibica na określoną ilość dni lub do konkretnej 
daty, 
 sprzedaż biletów z kodem kreskowym 1D, 2D lub chipem RFID w standardzie 
MIFARE lub biletów elektronicznych – których nośnikiem jest czcionka OCR na 
dowodzie osobistym, 
 jednoczesną sprzedaż różnych form biletów – papierowych, kart 
plastikowych, print@home, biletów elektronicznych, których nośnikiem są dowody 
osobiste, 
 obsługę biletów jednorazowych i wielokrotnych, 
 sprzedaż biletów anonimowych i spersonalizowanych wraz z wizerunkiem 
kibica, 
 tworzenie klientów firmowych, 
 sprzedaż biletów rodzinnych w punktach kasowych (pakietowych w 
promocyjnej cenie np. 2+1, 2+2, 2+3 – w zależności od liczy dzieci i dorosłych w 
bilecie pakietowym), 
 sprzedaż biletów z przypisanym opiekunem do osoby niepełnoletniej 
(system będzie umożliwiać zdefiniowanie, dla jakiej grupy osób – w jakim wieku 
będzie wymagane przypisanie opiekuna wraz z rozgraniczeniem czy opiekun też 
musi zakupić bilet czy tylko będzie przypisany do osoby nieletniej w procesie 
zakupu danego biletu). 
 sprzedaż w czasie rzeczywistym, z jednoczesnym dostępem do wszystkich 
wolnych miejsc przez wszystkich sprzedawców, 
 sprzedaż biletów na dowolną ilość imprez masowych jednocześnie, 
 definiowanie ilości biletów do rezerwacji/sprzedaży dla 1 użytkownika w 
jednej transakcji oraz sumarycznie dla 1 imprezy, 
 weryfikację zakazów klubowych na etapie sprzedaży biletu, 
 pełną identyfikację kibica na etapie sprzedaży biletu, 
 sporządzanie raportów sprzedaży dziennych i okresowych, pojedynczego 
kasjera, oddziału, kanału dystrybucji, 
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 bieżącą prezentację zapełnienia obiektu, poszczególnych trybun i 
sektorów, 
 wizualizację trybun, tak na stanowiskach kasowych, jak również w sklepie 
www, 
 wybór miejsca siedzącego na obiekcie z uwzględnieniem sektora, rzędu i 
miejsca, 
 definiowanie atrakcyjności miejsc w sektorze oraz atrakcyjności sektorów w 
celu automatycznego wskazywania miejsca dla kibica przez komputer zarówno w 
aplikacji kasjerskiej jak i sklepie www, 
 opcjonalnie „sprzedaż szybką” w kasach obiektu, gdzie komputer wybiera 
automatycznie miejsce, 
 zakup pojedynczego biletu, jak również biletów karnetowych, VIP-owskich, 
specjalnych i innych zdefiniowanych przez administratora, 
 prostą modyfikację cenników biletów zarówno co do wartości 
poszczególnych kategorii cenowych, jak również, co do liczby tych kategorii w 
zależności np. od trybuny, sektora, miejsca, przysługującej zniżki. Będzie istnieć 
możliwość różnicowania cenników w zależności od kanału dystrybucji np. inny 
cennik w kasie biletowej, a inny w sklepie internetowym, 
 definiowanie opcji oraz ceny dostawy biletu/karnetu/karty kibica (odbiór 
osobisty, wysyłka pocztą, wysyłka kurierem), 
 definiowanie opłat manipulacyjnych za zakup biletu przez www, 
 obsługę „profilowanych” klientów z tzw. własnym zestawem cen, rabatów, 
 konfigurowanie kalendarza imprez (jednoczesną sprzedaż biletów na wiele 
imprez, w tym również karnetów), 
 tworzenie harmonogramów sprzedaży karnetów w podziale na 
zdefiniowane okresy: (prolongaty dla osób posiadających karnet w poprzedniej 
rundzie na to samo miejsce, prolongaty dla osób posiadających karnet w 
poprzedniej rundzie z przesiadkami na inne miejsce, sprzedaż otwarta dla 
wszystkich) 
 rezerwację miejsc z określoną godziną automatycznego wygaśnięcia 
rezerwacji, jeżeli do tego rezerwacje nie zostaną opłacone i ponowną sprzedaż 
zwolnionego miejsca, czas wygaśnięcia rezerwacji będzie definiowany w ilości dni 
lub do wyznaczonej daty. 
 zakup i wydruk w domu biletu przez kibica, zaopatrzonego w kod kreskowy i 
numer weryfikacyjny, 
 doładowanie biletu przez Internet na kartę zbliżeniową (kartę kibica), 
 stosowanie różnych form płatności, 
 wymuszanie autoryzacji wybranych operacji dla zdefiniowanych kasjerów 
przez inną osobę poprzez wpisanie kodu autoryzacji (np. autoryzacja storna, 
ponownego wydruku, zwrotu biletu) 
 generowanie raportów z każdej operacji sprzedaży, 
 wystawianie faktur z systemu, 
 obsługę drukarek fiskalnych, 
 tworzenie raportów: dzienne zamknięcie kasjera, dzienne zamknięcie firmy, 
 autozamykanie raportów kasjerskich o zdefiniowanej godzinie, w przypadku 
nie wykonania raportu przez kasjera, 
 tworzenie dowolnych raportów i statystyk – zgodnie z potrzebami 
użytkownika z dowolnych danych dostępnych w systemie, 
 generowanie raportów kibiców z danymi osobowymi i wizerunkiem z danej 
imprezy w rozbiciu na poszczególne sektory, 
 zarządzanie bazą danych kibiców, 
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System dystrybucji winien nie mieć ograniczeń, co do ilości licencji – punktów sprzedaży, dotyczy 
to 
zarówno kas na terenie obiektu jak i pośredników w wyniesionych punktach obsługi klienta. 
Powinien 
być dostarczony wraz z licencją wielostanowiskową. 
 
RODZAJE, FORMA GRAFICZNA I WYGLĄD BILETU WSTĘPU 
Na stadionie przewiduje się stosowanie następujących rodzajów biletów wejściowych: 
 Biletów elektronicznych – których nośnikiem jest dowód osobisty, 
 Biletów papierowych lub plastikowych z kodem kreskowym 1D lub 2D, 
 Biletów papierowych do samodzielnego wydruku w domu print@home (jako 

rezerwacja 
uprawniająca do odbioru biletu wstępu w kasach lub jako właściwy bilet wstępu) 
 Biletów papierowych lub plastikowych z chipem bezstykowym RFID, w standardzie 

MIFARE 
(ISO 14443A), Kod kreskowy na bilecie jest to unikatowy numer identyfikujący dokonaną 
transakcję (kupujący, data sprzedaży, dane sprzedaży, itp.) w bazie danych serwera. 
Karta transponderowa przeznaczona będzie dla stałych klientów obiektu, a jej unikalny kod, 
nadawany w fazie produkcji, pozwoli na zidentyfikowanie klienta i odczyt odpowiednich 
informacji z bazy danych systemu. 
Powinna być możliwość stosowania dwóch formatów dokumentów generowanych przez system: 
Pierwszy rodzaj to właściwy bilet wejściowy opatrzony odpowiednim kodem kreskowym lub 
zawierający chip RFID lub czcionkę OCR (na dowodzie osobistym) umożliwiający bezpośrednie 
otwarcie kołowrotu wejściowego na obiekt. W tym przypadku nie będzie konieczna wizyta klienta 
w kasie obiektu i może on być bezpośrednio skierowany do bram wejściowych. 
Druga forma to rezerwacja wyposażona w identyfikator pozwalający na automatyczne wydanie 
właściwego biletu w kasie obiektu po zweryfikowaniu tożsamości osoby wchodzącej. 
Końcowa forma graficzna i wzór biletu oraz wymagane do umieszczenia na nim dane o imprezie i 
kupującym podlegają każdorazowo zatwierdzeniu przez administratora systemu – jednakże w 
przypadku imprez masowych podwyższonego ryzyka oraz meczy piłkarskich muszą odpowiadać 
aktualnym zapisom ustawy o BIM oraz wytycznym spółki Ekstraklasa i PZPN. 
 
Stanowiska kasowe 
Należy wyposażyć 4 w pełni funkcjonalne stanowiska kasowe. 
Wyposażenie i funkcjonalność stanowisk kasowych: 
Stanowiska kasowe będą umożliwiać: sprzedaż biletów jednorazowych i karnetów, zbieranie 
danych 
osobowych kibiców i weryfikowanie tożsamości, pobieranie wizerunku kibica do systemu, 
przyjmowanie elektronicznych wniosków o Kartę Kibica i płatności za nie, wydawanie Kart Kibica, 
automatyczną wymianę Voucherów na właściwe bilety wstępu, drukowanie biletów wstępu z 
rezerwacji internetowych, fiskalizację transakcji, stornowanie biletów, drukowanie faktur, 
udostępnianie informacji o obiekcie, imprezach, kalendarzu imprez, rozpatrywanie reklamacji z 
nieudanego wejścia kibica na obiekt. 
Stanowiska kasowe powinny składać się z: 
 komputer z systemem operacyjnym Windows 7, monitorem 17" i UPS-em, 
 ręczny skaner kodu kreskowego 1D, 2D i czcionek OCR, 
 stołowy czytnik/programator kart transponderowych, 
 drukarkę do biletów - wydruk termiczny i termotransferowy, 
 drukarkę fiskalną z kopią elektroniczną, 
 kamerę internetową z uchwytem mocującym 
Jedno stanowisko kasowe powinno zostać dodatkowo wyposażone w drukarkę sublimacyjną do 
kart 
plastikowych ENDURO, umożliwiając drukowanie Kart Kibica, karnetów i wejściówek 
technicznych. 
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SYSTEM KONTROLI BILETÓW I IDENTYFIKACJI KIBICÓW 
System kontroli biletów będzie umożliwiał: 

 weryfikację aktualnych zakazów stadionowych i klubowych na etapie 
kontroli biletów, 
 identyfikację kibiców przy wejściu na obiekt oraz w dowolnym momencie 
podczas trwania 

imprezy, 
 monitorowanie liczby osób będących na imprezie (w systemie on-line) oraz 
stopnia zapełnienia poszczególnych trybun, 
 bieżącą prezentację zapełnienia obiektu w rozbiciu na poszczególne 
sektory, poszczególne 

wejścia oraz wszystkie wejścia razem, 
 określenie dostępu do wyznaczonych sektorów obiektu dla zdefiniowanych 
posiadaczy 

biletów, 
 zapisanie w pamięci serwera daty i godziny otwarcia bramki wejściowej dla 
określonego biletu, 
 pełną dokumentację ruchu osobowego na obiekcie (z datą i czasem 
wejścia i wyjścia klienta), 
 weryfikację poprawności biletu w czasie nie dłuższym niż 1 sekunda, 
 eliminowanie ponownego użycia biletu oraz biletu nienależącego do puli 
danej imprezy, 
 skierowanie ruchu osobowego do dedykowanych wejść i wyjść (wybrane 
grupy biletów do 

wybranych grup kołowrotów) oraz całkowite blokowanie przejść przez kołowroty (lub dla 
wybranych grup biletów), 

- obsługę chwilowych wyjść z sektorów, 
- chwilowe wyłączenie systemu kołowrotów bez wstrzymywania sprzedaży biletów, 
- obsługę reklamacji z nieudanych wejść na obiekt w punktach kasowych. 

 
Budowa systemu kontroli 
Należy przewidzieć zestawy kołowrotów wysokich podwójnych oraz wysokich pojedynczych ze 
stali 
ocynkowanej z rotorem ze stali nierdzewnej. Do każdego fundamentu należy wykonać stosowny 
fundament. 
Na każdym kołowrocie wysokim podwójnym będą zainstalowane po 2 czytniki wejściowe, na 
każdym 
kołowrocie pojedynczym po 1 czytniku. 
W torze wejściowym każdego kołowrotu zostanie zabudowana sprawdzarka do kontroli biletów, 
obsługująca różne formy biletów: papierowe i plastikowe z kodem kreskowym 1D i 2D, papierowe 
i plastikowe z chipem RFID, dowody osobiste na podstawie czcionki OCR, jako nośnik biletu 
elektronicznego, bilety print@home. 
Sprawdzarki będą miały zadanie weryfikować poprawność biletu, rozpoznawać bilety zniżkowe 
oraz sterować kołowrotem i odbierać sygnał zwrotny z kołowrotu umożliwiający zaliczenie biletu 
na podstawie faktycznego przejścia kibica. Sprawdzarki będą rozpoznawać i sygnalizować bilety 
zniżkowe, w tym również bilety osób poniżej 13 roku życia, aby wypełnić zapisów ustawy o BIM w 
zakresie sposobu obsługi osób małoletnich poniżej 13 roku życia. 
System kontroli biletów winien składać się składał z serwera kontroli, sterowników grupowych i 
sprawdzarek biletowych. System kontroli biletów będzie posiadać dwustopniowe zabezpieczenie 
na wypadek awarii. Awaria głównego serwera kontroli biletów spowoduje, że sterowniki grupowe 
z oprogramowaniem do kontroli biletów przejmą funkcję serwera dla danej grupy sprawdzarek. 
System kontroli będzie umożliwiać pracę w dwóch trybach - importowania bazy biletów z 
dowolnego systemu dystrybucji przed imprezą lub współpracę on-line ze stadionowym systemem 
dystrybucji. W trybie on-line czas rozpropagowania informacji o bilecie z systemu dystrybucji do 
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systemu kontroli będzie wynosić maksymalnie 25 sekund od momentu zakupu biletu (wydruku) do 
momentu przyłożenia biletu do sprawdzarki biletowej. 
 
Sprawdzarki biletowe 
Należy przewidzieć sprawdzarki biletowe do odczytu kodów kreskowych 1D, 2D, chipów RFID i 
czcionki OCR z dowodów osobistych. Wszystkie sprawdzarki biletowe będą wyposażone w 
sygnalizację świetlną i dźwiękową, wyświetlacz tekstowy LCD 2x16 znaków oraz kolorowy 
piktogram graficzny o średnicy 8 cm. 
Wszystkie sprawdzarki połączone będą z serwerem kontroli biletów poprzez sterowniki grupowe z 
oprogramowaniem do kontroli biletów. 
Sprawdzarki będą rozpoznawać bilety zniżkowe, w tym bilety osób poniżej 13-go roku życia oraz 
sterować kołowrotem i odbierać sygnał zwrotny z kołowrotu lub bramki umożliwiając zaliczenie 
biletu na podstawie faktycznego przejścia kibica. Sprawdzarki będą przystosowane do pracy 
całorocznej na wolnym powietrzu (zakres temperatur pracy od -25°C do +50°C. Będą również 
odporne na akty wandalizmu (metalowa, wytrzymała obudowa). 
 
Organizacja wejścia i identyfikacja kibiców 
Posiadacz konkretnej wejściówki, karty Kibica lub karty VIP tylko raz w ciągu całej imprezy będzie 
mógł przekroczyć kołowrót wejściowy. Próba kolejnego wejścia do obiektu z wejściówką o tym 
samym numerze będzie zarejestrowana jako próba nieuprawnionego wejścia, zasygnalizowana 
odpowiednimi komunikatami świetlnymi i tekstowymi na piktogramie i wyświetlaczu LCD 
sprawdzarki biletowej dla kibica. 
 
Identyfikacja kibiców 
Zgodnie z ustawą o bezpieczeństwie imprez masowych w przypadku meczów piłkarskich i imprez 
masowych podwyższonego ryzyka niezbędna jest identyfikacja kibiców zarówno na etapie 
sprzedaży 
biletów, przy wejściu na obiekt, jak i w dowolnym miejscu na obiekcie podczas trwania imprezy 
masowej. 
Identyfikacja na etapie sprzedaży biletów lub wyrabiania karty kibica będzie polegała na 
weryfikacji 
tożsamości kibica na podstawie dokumentu tożsamości, wprowadzenia jego danych do systemu 
(minimalny zakres danych to imię, nazwisko, PESEL) oraz pobrania wizerunku kibica. W przypadku 
zakupu biletu przez stronę www konieczna będzie po założeniu swojego profilu przez kibica – 
weryfikacja tożsamości w kasie lub punkcie obsługi klienta – po której nastąpi zablokowanie 
profilu 
www i kibic nie będzie mógł samodzielnie zmienić swoich obowiązkowych danych osobowych. W 
swoim profilu na stronie www będzie mógł zmieniać jedynie swoje dane nieobowiązkowe. 
System CCTV, za pomocą kamer w sposób ciągły będzie monitorować proces wejścia kibiców 
na obiekt. Na jeden tor wejściowy powinna przypadać jedna kamera. Możliwe jest obserwowanie 
2 torów wejściowych przez 1 kamerę. Oprogramowanie systemu kontroli biletów będzie sprzężone 
z systemem CCTV w taki sposób, że umożliwi w ciągu max. 1 sek. automatyczne wyszukanie 
zdarzenia (momentu wejścia danego kibica na obiekt – stopklatka z możliwością uruchomienia 
dalszych lub wcześniejszych sekwencji wideo i zatrzymania materiału wideo na dowolnej klatce, 
gdzie operator wybierze najlepszy obraz) w kasie reklamacyjnej tylko na podstawie 
przeczytanego kodu kreskowego, karty RFID lub dowodu osobistego w postaci listy 
zanotowanych zdarzeń z systemu kontroli biletów związanych z danym biletem, a po kliknięciu na 
wybrany rekord przejście do klatki wideo. 
Oprogramowanie systemu kontroli biletów będzie wiązać w sposób jednoznaczny i trwały daną 
klatkę wideo przedstawiającą wizerunek kibica, z systemu cyfrowej rejestracji wideo z numerem 
seryjnym biletu lub w przypadku biletów spersonalizowanych również z jego danymi osobowymi. 
Rozwiązanie takie będzie umożliwiać nie tylko skuteczne rozpatrywanie reklamacji ale również 
udostępnianie materiałów na potrzeby organów ścigania (policji, prokuratury). 
 
Integracja systemu kontroli biletów z systemem CCTV 
System kontroli biletów powinien otrzymać protokół dostępu do serwera systemu CCTV, skąd 
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będzie 
mógł na bieżąco pobierać obrazy z kamer CCTV obserwujących bramki wejściowe. Format 
protokołu 
dostępu umożliwi pobranie wycinka obrazu obejmującego pojedyncze przejście z oznaczeniem 
numeru przejścia i czasu zdarzenia w postaci okienka autoodtwarzania. 
Okienko autoodtwarzania będzie się uruchamiać jako stopklatka zgodna z parametrami 
wywołania 
oraz powinno zawierać przyciski przewijania do przodu i do tyłu oraz klawisz pauza. Pożądany jest 
też 
klawisz umożliwiający wydruk stopklatki. Obraz wywołany z archiwum powinien być taki sam, jak 
obraz przeglądany na stanowiskach dozoru CCTV. Niezbędna jest również synchronizacja czasu 
systemu CCTV z systemem biletowym. Będzie on następować z serwera systemu CCTV. 
 
Sieć zasilająca i teleinformatyczna 
Do zasilania sprawdzarek biletowych i kołowrotów wysokich należy doprowadzić napięcie 
bezpieczne 
24V za pomocą zasilaczy buforowych. Zasilacze buforowe będą wyposażone w akumulatory 
które 
podtrzymają napięcie przez 3 godz. w przypadku zaniku napięcia z głównej sieci zasilającej. 
Każda 
sprawdzarka oraz kołowrót wysoki będzie zasilana z oddzielnego obwodu. 
Do systemu biletowego należy przyjąć okablowanie strukturalne z wykorzystaniem stadionowej 
kanalizacji teletechnicznej oraz szafy rackowe wyposażone w wentylator do GPD i LPD wraz ze 
switchami z modułem światłowodowym oraz patchpanelami, a także router z firewallem do 
którego 
zostanie podłączony serwer www. 
System biletowy będzie pracował w oparciu o następujące okablowanie: 

 1 kołowrót (1 tor wejściowy) 2x2,5 mm2 (kabel ziemny), 
 1 sprawdzarka 2x2,5 mm2 (kabel ziemny), 
 1 sprawdzarka FTP (ziemna) 4x2x0,5 mm2 
 1 stanowisko kasowe FTP (ziemna) 2 x 4x2x0,5 mm2 

W celu poprawnej komunikacji wszystkich elementów systemu należy ułożyć okablowanie 
zgodnie z 
załączonym schematem ideowym. 
Okablowanie: 

 Kabel ziemny FTP kat. 5e 4x2x0,5mm2 - Komunikacja pomiędzy 
sprawdzarkami a sterownikami grupowymi oraz komunikacja pomiędzy 
stanowiskami kasowymi a serwerami. 
 Kabel ziemny YKY 2x2,5mm2 - zasilanie sprawdzarek biletowych oraz 
kołowrotów. 
 Światłowód wielomodowy min. 4 wł. - Połączenie pomiędzy punktami 
dystrybucyjnymi. 

Wyposażenie głównego punktu dystrybucyjnego GPD: 
▪ szafa rack 19” 600x1000 42U z wentylatorem 
▪ serwery zarządzające, 
▪ UPS 3000VA 
▪ Listwa zasilająca, 
▪ Switch 10/100/1000 24 portowy z modułem światłowodowym, 
▪ Router z firewallem. 

Wyposażenie lokalnego punktu dystrybucyjnego: 
szafa rack 19” 600x800 42U z wentylatorem 

1. sterownik grupowy 
2. UPS 1000VA 
3. Listwa zasilająca, 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 113 
 

4. Switch 10/100/1000 24 portowy z modułem światłowodowym, 
Wyposażenie węzła zasilającego: 
 szafa rozdzielcza z cokołem 
 zasilacze buforowe 
 wyłączniki napięcia 
Do głównej szafy dystrybucyjnej należy doprowadzić symetryczne łącze internetowe o 
przepustowości min. 4Mbit/s z możliwością rozszerzania łącza na okres intensywnej sprzedaży przez 
sklep www. Doprowadzenie łącza internetowego leży po stronie Inwestora. Serwer www będzie 
podłączony do łącza internetowego poprzez firewall. 
 
 System Sygnalizacji Włamania i Napadu oraz Kontroli Dostępu 
Na Stadionie w wybranych grupach pomieszczeń należy przewidzieć instalację systemu kontroli 
dostępu (KD). System KD musi posiadać certyfikat zgodności z normą PN-EN 50133- 1: 2007. W 
drzwiach objętych systemem kontroli dostępu należy zainstalować zamki elektromagnetyczne, 
czytniki zbliżeniowe umożliwiające otwarcie drzwi za pomocą karty oraz przyciski umożliwiające 
awaryjne otwarcie drzwi w przypadku ewakuacji. W ościeżnicach drzwi zainstalować kontaktrony 
do sygnalizacji i rejestracji otwarcia drzwi. 
Głównym zadaniem systemu kontroli dostępu jest zarządzanie kontrolą dostępu do 
poszczególnych obszarów zlokalizowanych na terenie obiektu. System KD ma uniemożliwić 
wejście do konkretnej strefy KD osobom nieuprawnionym. System KD musi mieć możliwość 
definiowania harmonogramu terminowego dostępu do stref KD dla poszczególnych 
użytkowników lub grup użytkowników. Harmonogramy muszą mieć możliwość działania w pętli. 
Dodatkowo system KD musi umożliwiać definiowania harmonogramów czasowych definiujących 
prawa dostępu w konkretnym dniu z dokładnością do jednej minuty. System kontroli dostępu musi 
umożliwiać śledzenie i lokalizowanie osób przemieszczających się w obrębie chronionych stref. 
System musi mieć możliwość generowania raportów na temat ilość osób znajdujących się w 
poszczególnych strefach, dzięki czemu możliwa jest np. optymalizacja akcji ewakuacyjnej. System 
KD musi mieć możliwość sprawdzenia gdzie poszczególni użytkownicy znajdują się w czasie 
rzeczywistym i gdzie znajdowali się w wybranym momencie w przeszłości. Dzięki temu możliwa jest 
weryfikacja, np. jakie osoby znajdowały się w pomieszczeniu w momencie kradzieży mienia. 
Dodatkowo w oparciu o dane odnośnie liczby osób przebywających w poszczególnych 
pomieszczeniach, system umożliwia rozpoczęcie automatycznych procedur, np. wyłączenie 
zasilania i zazbrojenie strefy SSWiN po opuszczeniu przez wszystkich użytkowników danej strefy. 
System kontroli dostępu musi mieć możliwość podłączenia sterowników drzwiowych z serwerem 
systemu przez sieć TCP/IP. Czytnik kontroli dostępu ma się komunikować w czasie rzeczywistym z 
serwerem zarządzającym, dzięki czemu ewentualne zmiany wprowadzone w systemie (np. 
uprawnień) są bez opóźnień realizowane na obiekcie. 
Aby zabezpieczyć bezproblemowe działanie systemu, na wypadek braku komunikacji lub 
uszkodzenia 
serwera, inteligencja musi zostać rozproszona do poziomu lokalnych sterowników. Sterowniki 
muszą 
być wyposażone w moduły pamięci pozwalające na buforowanie transakcji w przypadku braku 
komunikacji z serwerem centralnym. Dodatkowo muszą przechowywać informację na temat 
uprawnień poszczególnych użytkowników, dzięki czemu mogą sterować czytnikami całkowicie 
samodzielnie. 
System KD musi umożliwiać podłączenie szerokiego zakresu czytników kontroli dostępu. System 
kontroli dostępu musi mieć możliwość komunikacji z czytnikiem za pomocą protokołów Wiegand, 
Clock&Data lub RS-422 w zależności od stosowanego sterownika. System musi obsługiwać czytniki 
wspierające szeroki zakres technologii zbliżeniowych, m.in. krótkiego zasięgu - Legic Prime, Legic 
Advant, Mifare (1K, 4K), Mifare DESFire, Mifare DESFire EV1, Unique, iClass, jak i dalekiego zasięgu – 
HyperX, czy UHF. 
System KD musi zabezpieczać przed niewłaściwym użyciem karty przez użytkowników oraz 
sygnalizować sytuacje alarmowe. W tym celu musi realizować poniższe funkcjonalności: 
• Funkcję globalnego Anti-Pass Back z podziałem na strefy (wsparcie dla Anti-Pass Back 
globalnie, punktowo, czasowo, rewersyjnie). 
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• Funkcję śluzowości obsługującą do 16 wejść. 
• Funkcję unieważniania kart zbyt długo nie używanych zabezpieczające przed użyciem 
zagubionej karty, np. karta nie użyta na jednym z czytników w ciągu 24 godzin traci swoje prawa 
dostępowe. 
• Funkcję kwarantanny, która zabrania użytkownikom wejście do określonych stref, jeżeli 
wcześniej znajdowali się w innej, ściśle zdefiniowanej strefie. 
• Funkcję nadawania praw użytkownikom, w momencie gdy znajdowali się w innej strefie, np. 
karta jest ważna na terenie magazynu, tylko w momencie gdy wcześniej została użyta w portierni. 
• Element ryglujący musi dokonywać zaryglowania przejścia niezwłocznie po zamknięciu drzwi 
przez osobę wchodzącą do pomieszczenia. 
• Funkcję wzbudzenia alarmu w momencie gdy drzwi na zbyt długi czas pozostają otwarte. 
• Funkcję wejścia pod przymusem polegającą na zapisaniu dla danego użytkownika dwóch 
haseł 
pin. W momencie gdy dany użytkownik wchodzi pod przymusem do strefy, przykłada kartę i 
wpisuje hasło dedykowane dla wejścia pod przymusem. Uzyskuje on dostęp do danej strefy, 
jednocześnie 
operator zostaje powiadomiony o fakcie wejścia pod przymusem. 
• Funkcję rozbudowanych alarmów kontroli dostępu, w których alarm jest wzbudzony w 
momencie gdy karta zostaje uznana jako skradziona, lub użytkownik przyłoży do kartę do czytnika 
do 
którego nie ma uprawnień. 
System musi umożliwiać zmianę stanu przejścia. W systemie muszą być wyróżnione następujące 
tryby pracy przejścia kontroli dostępu: 
• Otwarte – element ryglujący jest nieaktywny; 
• Normalny – kontrola dostępu zgodna z harmonogramem i uprawnieniami użytkowników; 
• Zablokowany – element ryglujący zaryglowany, czytnik zablokowany i nie odczytuje kart 
dostępowych; 
• Z potwierdzeniem – W momencie gdy użytkownik przykłada kartę dostępową operatorowi 
prezentowane jest okno w którym widoczne jest zdjęcie właściciela karty z bazy systemowej oraz 
obraz z kamery (w przypadku integracji systemu CCTV). Operator potwierdza czy dana osoba 
może wejść do danej strefy kontroli dostępu. 
Wszystkie zdarzenia mające miejsce w systemie są zapisywane w bazie danych systemu. System 
umożliwia pełne raportowanie i archiwizację danych. System musi mieć wbudowane 
predefiniowane 
raporty. Dodatkowo w systemie musi być dostępny generator raportów, który umożliwia 
generowanie dowolnych raportów według wymogów operatora. 
System kontroli dostępu powinien być również dostosowany do obsługi przez osoby 
niepełnosprawne, przez wydłużenie czasu zwolnienia elementu ryglującego w momencie 
przyłożenia karty przez osobę niepełnosprawną. 
System musi mieć wbudowaną mapę synoptyczną (wizualizację) za pomocą, której będzie istnieć 
możliwość pełnej wizualizacji stanu i zarządzania systemem kontroli dostępu. Funkcje, które muszą 
być realizowane przez system wizualizacji: wizualizacja stanów czytnika, kontaktronu, elektrorygla i 
wszystkich elementów dodatkowych. Po kliknięciu ikony czytnika powinna zostać wyjustowana 
lista 
wyboru trybów pracy czytnika (m.in. stan otwarty, stan normalny, stan z potwierdzeniem 
operatora). 
 
Sterownik sieciowy 
Elementami wykonawczymi systemu kontroli dostępu muszą być inteligentne sterowniki sieciowe 
pozwalające na podłączenie kontrolerów drzwiowych. Sterownik musi komunikować się z 
serwerem 
za pomocą standardu TCP/IP. W przypadku zerwania łączności kontrolera sieciowego z 
serwerem, musi on nadal zarządzać elementami do niego podłączonymi. Dodatkowo musi 
zarejestrować w pamięci, co najmniej 5000 zdarzeń. Po ponownym podłączeniu go do serwera 
musi nastąpić automatyczna, wzajemna synchronizacja. 
Sterownik sieciowy musi umożliwiać podłączenie 8 kontrolerów drzwiowych lub kontrolerów I/O w 
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topologii gwiazdy. Każdy kontroler musi być niezależnie podłączany do sterownika sieciowego 
przez 
port RJ-45. Jeden sterownik sieciowy musi obsłużyć co najmniej 16 czytników kontroli dostępu za 
pomocą kontrolerów drzwiowych. 
Kontroler drzwiowy 
Kluczowym urządzeniem wykonawczym systemu kontroli dostępu musi być kontroler drzwiowy 
odpowiedzialny za zabezpieczenie dwóch przejść pojedynczych lub jednego przejścia 
podwójnego. 
W zależności od charakterystyki poszczególnych obiektów, kontroler drzwiowy musi działać 
zarówno 
w topologii gwiazdy, jak i magistrali w zależności od stosowanego typu sterownika sieciowego. 
Musi 
istnieć możliwość stosowania obu topologii jednocześnie w ramach pojedynczej instalacji, dzięki 
czemu istnieje możliwość dostosowania sposobu instalacji do wymogów poszczególnych 
pomieszczeń. Elastyczność topologii umożliwia również wykorzystanie dotychczasowego 
okablowania zainstalowanego już na obiekcie. 
Kontroler musi obsługiwać 2 czytniki kontroli dostępu i komunikować się z nimi za pomocą 
protokołów Clock/Data / Wiegand. W zależności od typu architektury kontroler musi oferować 8 
wejść i 4 wyjścia (gwiazda) lub 8 wejść i 8 wyjść (magistrala) do podłączenia elementów 
wykonawczych (kontaktronów, zwór, elektrozaczepów, przycisków wyjścia, czy przycisków 
ewakuacyjnych). Kontroler musi być wyposażony w specjalny system monitorowania stanu 
kontrolera (autotest), umożliwiający ciągły pomiar m.in.: wewnętrznej temperatury, parametrów 
zasilania kontrolera i czytników oraz stanu komunikacji z czytnikami. Stan urządzenia powinien być 
sygnalizowany wielokolorową diodą oraz przesyłany do oprogramowania zarządzającego w 
czasie rzeczywistym. Dodatkowo kontroler drzwiowy musi być wyposażony w buzzer, włączany 
zdalnie informujący o miejscu instalacji kontrolera. 
 
Czytniki kontroli dostępu 
W ramach infrastruktury systemu kontroli dostępu na obiekcie muszą zostać zainstalowane czytniki 
oraz karty w standardzie zbliżeniowym Mifare DESFire odczytujące numer seryjny karty kontroli 
dostępu. Czytniki muszą być produkowane przez tego samego producenta, który produkuje 
pozostałe elementy systemu kontroli dostępu (sterowniki, kontrolery drzwiowe, oprogramowanie). 
Gwarantuje to niezawodną pracę całego systemu. 
Czytniki powinny być dostępne w wersji natynkowej i podtynkowej. W przypadku wersji 
podtynkowej 
ich rozmiar musi umożliwić montaż w standardowej puszce dostosowanej do montażu gniazd 
elektrycznych. Czytnik musi być wyposażony w wielotonowy brzęczyk, który realizuje sygnalizację 
dźwiękową o różnych tonach w zależności od rodzaju reakcji czytnika (przejście otwarte, brak 
dostępu itp.). Jest to funkcjonalność szczególnie pomocna dla osób niewidomych. Czytnik musi 
być również wyposażony w diodę sygnalizacyjną, mogącą wyświetlić 4096 kolorów w zależności 
od stanu i reakcji czytnika. 
Wszystkie elementy elektroniczne znajdujące się wewnątrz obudowy czytnika muszą być 
zalewane 
żywicą epoksydowa. Dzięki temu czytniki są odporne na niekorzystne warunki atmosferyczne. 
Czytniki muszą posiadać normę szczelności IP64. 
 
System Sygnalizacji Włamania i Napadu 
Należy przewidzieć instalację systemu sygnalizacji włamania. Instalacja ta ma za zadanie 
ochronę 
wybranych pomieszczeń przed włamaniem lub wejściem niepożądanych osób. Ochrona 
pomieszczeń 
przed włamaniem będzie realizowana poprzez zastosowanie detektorów: 

 kontaktronów magnetycznych w oknach i drzwiach. 
 czujek ruchu dualnych pasywnych podczerwieni i mikrofalowych 
 czujek zalania 

Odpowiednie rozmieszczenie czujek zapewni wytworzenie stref ochronnych, które obejmują 
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pomieszczenia określone przez Inwestora. 
Zarządzanie systemem SSWiN musi być możliwe z poziomu: 
 Mapy synoptycznej – zazbrajanie i rozbrajanie poszczególnych stref SSWiN oraz 

wizualizacja 
stanów poszczególnych stref i elementów detekcyjnych nawet w momencie gdy strefa nie jest 
zazbrojona. 
 Czytnika kontroli dostępu – automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie 

poszczególnych stref 
SSWiN po przyłożeniu uprawnionej karty dostępowej lub w momencie gdy wszystkie osoby 
wyjdą z pomieszczenia (realizowane w oparciu o czytniki kontroli dostępu). Wizualizacja stanu 
strefy SSWiN na diodzie czytnika kontroli dostępu. 
 Manipulatora SSWiN – zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu 

autoryzacyjnego. 
Wizualizacja stanów poszczególnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami. 

 Aplikacji mobilnej – zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. 
Wizualizacja stanów poszczególnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z 
uprawnieniami. 
Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mieć 
wbudowany na 
płycie głównej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi być w pełni skalowalna i domyślnie 
oferować 
jedną magistralę transmisyjną. W obrębie samej centrali musi być wbudowany moduł obsługi 16 
linii 
dozorowych, 1 wyjścia przekaźnikowego i 4 wyjść OC. Pozostałe linie dozorowe powinny być 
podłączane do ekspanderów linii dozorowych, dołączonych do magistrali (maksymalnie 120 linii 
dozorowych na magistralę). Dodatkowo centrala musi umożliwiać rozbudową o jedną lub cztery 
dodatkowe magistrale transmisyjne za pomocą dedykowanej płyty rozszerzeń magistral 
(instalowanej bezpośrednio na płycie głównej centrali). Pojedyncza centrala musi obsłużyć 
maksymalnie do 616 linii dozorowych. 
Centrala musi oferować możliwość podłączenia do każdej magistrali co najmniej 15 
ekspanderów 
przewodowych lub bezprzewodowych, każdy wyposażony w 8 linii dozorowych. Do każdej 
centrali 
musi być możliwość podłączenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatorów) do 
zarządzania strefami. 
Centrala SSWiN musi być zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 3. Zgodność 
musi być potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz 
polskiego Zakładu certyfikacyjnego TECHOM. System SSWiN musi dawać możliwość rozbudowy 
systemu w przyszłości o kolejne centrale SSWiN oraz sieciowanie ich za pomocą interfejsu SMS. 
Wymagane dodatkowe parametry centrali: 
 Komunikacja: 
 dialer IP zintegrowany na płycie głównej centrali, 
 możliwość podłączenia dialera PSTN 
 możliwość podłączenia dialera GPRS 
 Czujnik antysabotażowy 
 Klasa (Grade): 3 
 Kody użytkownika: 500 (9 poziomów) 
Poniżej przedstawiono wymagania odnośnie kluczowych parametrów ekspanderów linii i 
manipulatora kontrolnego: 
Ekspander 8 linii z zasilaczem 
Moduł rozszerzenia centrali alarmowej umożliwiający podłączenie detektorów. 

▪ Wejścia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaż 
▪ 9 wyjść: 
▪ 2 przekaźnikowe, 
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▪ 6 OC (max 100mA), 
▪ 1 głośnikowe (8 om). 
▪ Komunikacja: RS485. 

Manipulator kontrolny 
Służący do zazbrajania i rozbrajania stref SSWiN 

 Wymiary: 164 x 124 x 28 mm 
 Napięcie: 12 VDC 
 Temp./ Wilgotność: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacji 
 Komunikacja: RS485 
 Inne cechy: buczek, wyświetlacz LCD 2x16 znaków 
 

 System Videodomofonowy i Interkomowy 
Dla umożliwienia komunikacji pomiędzy użytkownikami a innymi służbami lub petentami, 
przewiduje 
się zainstalowanie systemu videodomofonowego oraz interkomowego. Przy drzwiach 
zewnętrznych 
zainstalowane będą kasety zewnętrzne. Sterowanie i odbiór połączeń z kaset zewnętrznych 
będzie 
realizowane z pomieszczenia ochrony. 
 
 System AV Sali konferencyjnej 
W Sali konferencyjnej należy przewidzieć: 
- prowadzanie spotkań konferencyjnych z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych; 
- organizowanie konferencji prasowych, bankietów lub innych imprez i spotkań z wykorzystaniem 
systemu nagłośnienia jako tła muzycznego. 
Do prezentacji multimedialnej na ekranie projekcyjnym należy przewidzieć projektor 
multimedialny o 
rozdzielczości 1280x800 i jasności min. 3500 - 4000 lm. Obraz wyświetlany będzie na elektrycznie 
rozwijanym ekranie o wymiarach powierzchni roboczej 250x156 cm. Ekran winien być 
zabudowany w 
suficie podwieszonym. Sterowanie ekranu realizować za pomocą sterownika zamontowanego na 
bocznej ścianie szafki meblowej AV. 
System powinien zapewnić możliwość wyświetlania sygnałów AV za pomocą przyłącza 
sygnałowego 
wbudowanego w bocznej ściance szafki meblowej AV, pozwalającego na podłączenie źródła 
VGA+audio, HDMI. Przyłącze/transmiter ma umożliwić przesłanie sygnałów multimedialnych za 
pomocą skrętki CAT do odbiornika transmisyjnego/sterownika zamontowanego przy projektorze. 
Sala należy wyposażyć w system nagłośnienia oparty na głośnikach sufitowych i wzmacniaczu 
wielokanałowym audio. Głośniki podzielone będą na 4 strefy nagłośnienia. Do dyspozycji 
użytkownika należy przewidzieć 2 mikrofony bezprzewodowe oraz możliwość podłączenia 1 
mikrofonu przewodowego na gęsiej szyi poprzez gniazdo mikrofonowe na bocznej ściance szafki 
meblowej AV. Wszystkie sygnały audio przełączane będą w matrycy audio. 
Do sterowania urządzeniami multimedialnymi: projektor, ekran, matryca audio należy przewidzieć 
sterownik wbudowany w szafce meblowej AV. Sterownik będzie współpracował z modułem 
wykonawczym przekaźnikowym zamontowanym w skrzynce nt nad sufitem podwieszanym, nad 
lokalizacją szafki meblowej AV. Szafka meblowa AV powinna być elementem przenośnym 
rozłączanym/podłączanym w miejscu jej lokalizacji poprzez przyłącze ścienne. 
Dla potrzeb konferencji prasowych należy przewidzieć Splitter sygnałowy audio umiejscowiony w 
tylnej części Sali. Dla przedstawicieli mediów powinien być udostępniony sygnał dźwiękowy z 
konferencji prasowej; sygnał dźwiękowy z konferencji prasowej to kompletny mix dźwiękowy, w 
którym zawierają się sygnały z mikrofonów: trenerów, prowadzącego konferencje, mikrofonów do 
których zadawane są pytania przez dziennikarzy; sygnał powinien być dystrybuowany w postaci 
elektrycznej i udostępniony mediom w ilości nie mniej niż 12 gniazd XLR-M w obrębie sali 
konferencyjnej; nie mniej niż 1 gniazdo musi być dedykowane dla producenta sygnału 
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telewizyjnego, a nie mniej niż 2 dla posiadaczy praw telewizyjnych; jeśli Stadion posiada 
infrastrukturę teletechniczną dla potrzeb producenta sygnału telewizyjnego, zaleca się by 2 
gniazda XLR-M z sygnałem dźwiękowym z konferencji prasowej były dostępne w strefie wozów 
transmisyjnych. 
 
 System Sygnalizacji Pożaru 
Należy założyć, że ochroną systemem sygnalizacji pożaru objęte będą wszystkie pomieszczenia 
przynależne do stadionu oraz trybuny kryte. Jednak te ostatnie będą uzależnione od stosownego 
operatu przeciwpożarowego. 
W celu wczesnego powiadomienia o zagrożeniu pożarowym, przewiduje się zainstalowanie 
systemu sygnalizacji przeciwpożarowej dla potrzeb całego stadionu. Do centrali SSP będzie 
podłączony moduł nadawczy na potrzeby komunikacji z lokalną jednostką straży pożarnej. 
Projekt powinien przewidywać system adresowalny pętlowy, który współpracował będzie z 
automatycznymi czujkami i ręcznymi przyciskami. 
Elektroniczny system wykrywania i sygnalizacji pożaru pełni wyjątkową rolę polegającą na 
automatycznym, niezależnym od człowieka: zidentyfikowaniu pożaru w początkowej jego fazie, 
zaalarmowaniu odpowiednich służb i ludzi będących w zasięgu potencjalnego zagrożenia, 
automatycznym uruchomieniu urządzeń zapobiegających dalszemu rozprzestrzenianiu się ognia i 
dymu (zamykanie bram pożarowych, drzwi dymoszczelnych, klap pożarowych, itp.) uruchomienie 
układów wentylacyjnych, zabezpieczeniu dróg ewakuacyjnych, awaryjnym sterowaniu pracą 
urządzeń technicznych budynku, w szczególności systemami wentylacyjnymi oraz windami. 
Automatyczne czujki pożarowe służą do monitorowania chronionych obszarów reagując na 
obecność dymu, ognia i wysokiej temperatury. Przyciski alarmu pożarowego pozwalają w razie 
potrzeby na natychmiastowe (ręczne) uruchomienie alarmu. Centrala sygnalizacji pożaru 
analizuje i przetwarza sygnały przychodzące ze wszystkich zainstalowanych czujników i w 
zależności od rodzaju wystąpienia zdarzenia sygnalizuję odpowiedni stan. Powiadomienie o 
pożarze będzie zawierać dokładną lokalizację pożaru, adresu pomieszczenia w formie wydruku i 
wyświetlenie na panelu operatora centrali pożarowej. Jednocześnie poprzez urządzenie 
monitoringu powiadomienie o pożarze musi być przesłane do odpowiedniej jednostki Państwowej 
Straży Pożarnej. Ważne i konieczne jest, aby CSP posiadała własne zasilanie rezerwowe, gdyż 
podczas wystąpienia pożaru zasilanie może zostać zerwane. Zasilanie awaryjne powinno być 
dobrane zgodnie z odpowiednimi normami do wielkości systemu. 
 
 
 System Zarządzania Budynkiem (BMS) 
 
Należy przewidzieć system zarządzania budynkiem BMS (Building Managment System) służącym 
do zbierania informacji z całego obiektu,porozumiewania się i wymiany danych pomiędzy 
wszystkimi zainstalowanymi podsystemami. Sterowanie takim obiektem powinno odbywać się na 
podstawie wszystkich zebranych danych i programowym wprowadzeniu zależności regulacyjnych 
i sterowniczych pomiędzy wszystkimi podsystemami. 
System automatyki stadionu BMS musi zapewnić zintegrowane sterowanie i monitorowanie takich 
instalacji i systemów jak: system wentylacji, system klimatyzacji, instalacji elektrycznej, wind itp. 
oraz systemów SSWiN, Kontroli Dostępu, telewizyjnych systemów dozorowych (CCTV), 
przywoławczego, domofonowego, okablowania strukturalnego w zakresie niskoprądowym 
dostosowania automatyki, sterowania, monitoringu i wykrywania zagrożeń w 
nowoprojektowanym obiekcie. 
Elementy infrastruktury technicznej objętej wymaganiami systemu BMS (między innymi): 
 Urządzenia branży HVAC umożliwiające sterowanie i monitorowanie parametrów warunków 

klimatycznych budynku (np. centrale wentylacyjne, klimatyzatory, system c.o. itp.) 
 Windy, 
 Monitorowanie i sterowanie urządzeniami elektrycznymi (np. analizatory sieciowe rozdzielni 

elektrycznych, układy pomiarowe rozdzielni elektrycznych i podliczniki najemców, agregat 
prądotwórczy, UPS, oświetlenie, rolety zewnętrzne, itp.) 
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 Układy pomiarowe mediów najemców  
 monitoring pomieszczeń przed zalaniem –serwerownia budynkowa/kablownia, przyłącze 

teletechniczne, 
 Monitoring systemu detekcji gazów, 
 Monitoring wybranych elementów systemów ppoż m.in klapy ppoż 
 Zbiornik retencyjny w systemie kanalizacji deszczowej 
 Liczniki mediów 
 

 Instalacje Sanitarne -Wymagania  
 Przyłącza I Zewnętrzne Instalacje Wodno-Kanalizacyjne: 

Zapotrzebowanie wody dla projektowanego obiektu należy przyjąć zgodnie z normą PN-
92/B-01706. 

Zasilanie w wodę projektowanego obiektu należy wykonać zgodnie z Warunkami 
Technicznymi wydanymi przez właściciela danej sieci wodociągowej w ilości pokrywającej 
zapotrzebowanie na cele bytowo-socjalne oraz cele p.poż. Ilość oraz równoczesność działania 
hydrantów zgodna z warunkami zawartymi w operacie przeciwpożarowym. 

Pomiar zużycia wody należy przewidzieć w pomieszczeniu przyłącza wody. Do pomiaru 
należy przewidzieć zestaw wodomierzowy wraz z armaturą odcinającą, zaworem antyskażeniowy 
(w celu zabezpieczenia zewnętrznej sieci wodociągowej oraz instalacji wody przed wtórnym 
zanieczyszczeniem) oraz zawór pierwszeństwa (lub elektrozawór) w przypadku rozdziału instalacji 
na instalację na cele bytowo-socjalne oraz wewnętrzną instalację p.poż. 

W przypadku niewystarczającego ciśnienia w sieci miejskiej należy przewidzieć zestawy 
hydroforowe zapewniające wymagane ciśnienie w projektowanych instalacjach. 

 
Odprowadzenie ścieków sanitarnych przewiduje się do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej 

poprzez przyłącza, które zostaną zaprojektowane zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi 
przez zarządcę danej sieci kanalizacyjnej. Ilość ścieków sanitarnych odprowadzanych z obiektu 
należy przyjąć zgodnie z normą PN-EN 12056. 

 
Ścieki technologiczne, odprowadzane z poszczególnych punktów gastronomicznych 

przed włączeniem do sieci kanalizacji sanitarnej należy podczyścić w separatorach tłuszczowych. 
 
Nawadnianie i odwadnianie murawy poza zakresem niniejszego opracowania. Ze 

względu na planowaną rozbudowę obiektu należy przewidzieć możliwość zmiany lokalizacji 
istniejących urządzeń i zbiorników (Wykonawca winien przeprowadzić wizję lokalną w celu 
sprawdzenia i określenia stanu istniejących urządzeń, zbiorników a następnie przekazać raport z 
przeprowadzonych oględzin projektantowi branży sanitarnej).  
 
Wewnętrzne Instalacje Wodociągowe: 

Instalację wody do celów bytowo-socjalnych (w tym usług gastronomicznych) należy 
zaprojektować w układzie rozgałęźnym. Dla głównych przewodów, pionów i podejść do grup 
odbiorców instalację wody zimnej należy przewidzieć z materiałów niepalnych posiadającymi 
atesty PZH o dopuszczeniu do stosowania w instalacjach wody pitnej. Wodę należy doprowadzić 
do wszystkich przyborów sanitarnych. 

Proponuje się rury stalowe ocynkowane o połączeniach gwintowanych.  
Instalację wody ciepłej, zmieszanej, cyrkulacyjnej i wszystkie podejścia do przyborów 

przewiduje się z rur wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego lub polipropylenu. 
Przygotowanie CWU odbywać się będzie w pojemnościowych podgrzewaczach 

elektrycznych. Ciepła woda doprowadzona do odbiorników będzie miała temperaturę nie 
mniejszą niż 55°C. W celu zapewnienia wymaganej temperatury wody należy zaprojektować 
instalacje cyrkulacji ciepłej wody. Na przewodach cyrkulacyjnych należy przewidzieć 
wielofunkcyjne zawory termostatyczne. 

Instalację wodociągową ciepłej wody należy zaprojektować tak, aby umożliwiać 
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przeprowadzanie ciągłej lub okresowej dezynfekcji metodą termiczną, chemiczną lub fizyczną, 
bez obniżania trwałości instalacji i zastosowanych w niej wyrobów.  

W celu zabezpieczenia użytkowników przed przypadkowym poparzeniem w sanitariatach 
ogólnodostępnych należy zastosować baterie termostatyczne (typ wg projektu branży 
architektonicznej). W przypadku zastosowania zwykłych baterii należy na odejściu instalacji na 
węzeł sanitarny lub bezpośrednio przed baterią zabudować termostatyczny zawór mieszający. 

W pomieszczeniach z pisuarem lub mających więcej niż 4 kabiny ustępowe, a także w 
sanitariatach dla niepełnosprawnych oraz pomieszczeniach technicznych należy przewidzieć 
zawory ze złączką do węża. 

Instalację wody ZW i CWU należy zaizolować termicznie celem ograniczenia strat ciepła, a 
wody zimnej celem zabezpieczenia przed roszeniem. W przypadku instalacji prowadzonej w 
przestrzeniach nieogrzewanych należy przewidzieć zastosowanie ogrzewania kablem grzewczym 
w izolacji termicznej. Kable grzewcze należy zasilić ze źródła rezerwowego. 

 
Ochronę przeciwpożarową budynku należy zaprojektować zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 (Dziennik Ustaw Nr 109 poz. 
719) oraz warunkami technicznymi z dnia 12 kwietnia 2002, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690) wraz z późniejszymi zmianami.  

Jako źródło wody dla instalacji hydrantowej należy przewidzieć miejską sieć 
wodociągową. Rozdzielenie instalacji na wodę użytkową i hydrantową należy przewidzieć w 
pomieszczeniu przyłącza wody, za zestawem wodomierzowym. Na odejściu wody na cele 
bytowe należy zainstalować zawór pierwszeństwa (lub elektrozawór) w celu odcięcia zasilania 
wody dla tej instalacji w przypadku pożaru.  

Instalację wody hydrantowej przewiduje się jako nawodnioną w układzie pierścieniowym. 
Przewiduje się możliwość odłączania zasuwami tych części przewodów zasilających, które 
znajdują się pomiędzy włączeniami rurociągów. Zapewnia się odcięcie poszczególnych sekcji 
pierścienia głównego zasuwami odcinającymi z regulowaną blokadą zasuw.  

Instalację wody hydrantowej należy przewidzieć z rur stalowych ocynkowanych wg PN-
74/H-74200 łączonych na gwint.  

Ciśnienie na zaworze hydrantowym położonym najwyżej i najniekorzystniej powinno mieć 
minimum 0,2 MPa.  

Maksymalne ciśnienie robocze w instalacji wodociągowej przeciwpożarowej nie powinno 
przekraczać 1,2 MPa, przy czym na zaworach odcinających hydrantów 52 nie powinno 
przekraczać 0,7 MPa.  
W obiekcie należy przewidzieć hydranty:  
- HP - 25 - w strefach pożarowych kategorii ZL  
- HP – 52 – w pomieszczeniach magazynowych, technicznych   
Hydranty 25, 52 należy umieścić przy drogach komunikacji ogólnej, a w szczególności:  
- przy wejściach do budynku i klatek schodowych na każdej kondygnacji budynku,  
- przy wyjściach z budynku,  
- w przejściach i na korytarzach,  
- w pasażach komunikacyjnych,  
- przy wyjściach na przestrzeń otwartą lub przy wyjściach ewakuacyjnych z pomieszczeń 
magazynowych i technicznych.  

Rurociągi należy zaizolować przeciwroszeniowo. W przypadku instalacji prowadzonej 
w przestrzeniach nieogrzewanych należy przewidzieć zastosowanie ogrzewania kablem 
grzewczym w izolacji termicznej. Kable grzewcze należy zasilić ze źródła rezerwowego.  

Instalowanie hydrantów wewnętrznych powinno być zgodne z wymaganiami określonymi 
w Polskich Normach będących odpowiednikami norm europejskich (EN). Wszystkie urządzenia i 
elementy montażowe winny posiadać odpowiednie atesty pożarowe. 

Szczegółowe rozmieszczenie skrzynek hydrantowych wg projektu architektonicznego. 
 
Wewnętrzne Instalacje Kanalizacji: 

Ilość ścieków sanitarnych odprowadzanych z obiektu należy przyjąć zgodnie z normą PN-
EN 12056. 

Odprowadzenie ścieków sanitarnych przewiduje się do miejskiej sieci kanalizacji sanitarnej 
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poprzez przyłącza, które zostaną zaprojektowane zgodnie z Warunkami technicznymi wydanymi 
przez zarządcę danej sieci kanalizacyjnej. 

Instalację wewnętrzną: piony, podejścia do pionów oraz poziome przewody odpływowe 
należy zaprojektować z rur kanalizacyjnych PVC typu wewnętrznego kielichowych, łączonych na 
uszczelkę elastomerową. Na pionach kanalizacyjnych zabudować rewizje 50cm nad posadzką – 
na najniższej kondygnacji, oraz przed każdą odsadzką. 

Przewiduje się odprowadzenie ścieków z opróżnienia zładu instalacji w wymiennikowni 
grawitacyjnie do studzienki schładzającej przewodami kanalizacyjnymi z żeliwa sferoidalnego 
poprzez wpusty DN100 a następnie włączenie do kanalizacji sanitarnej.  

Przewiduje się odprowadzanie skroplin z urządzeń klimatyzacyjnych przewodami do 
najbliższego pionu kanalizacji sanitarnej. Przed podłączeniem przewodów do pionu należy 
wykona zasyfonowanie. Lokalizacja urządzeń według projektu wentylacji i klimatyzacji.  

Przewody w budynku należy mocować do elementów konstrukcyjnych budynku za 
pomocą systemowych obejm i systemu zawiesi. Piony kanalizacyjne oraz podejścia do przyborów 
powinny być prowadzone w ściankach działowych lub w warstwach posadzki.  

Wszystkie przybory sanitarne należy zasyfonować.  
Piony kanalizacyjne należy wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurami wywiewnymi, 

bądź zakończyć zaworami napowietrzającymi. Zawory napowietrzające należy montować nad 
sufitem podwieszanym.  

Uszczelnienie przejścia przez dach rur wywiewnych należy wykonać zgodnie z 
opracowaniem architektonicznym.  

Instalację kanalizacji podposadzkowej przewiduje się wykonać z rur PVC klasy S (SN8 
SDR34). 

Na końcach głównych ciągów kanalizacyjnych biegnących pod posadzką oraz przed 
wyjściem przewodu z budynku, przewiduje się przewody rewizyjne wyprowadzone do poziomu 
posadzki. 
 

Kanalizacja tłuszczowa odprowadzać będzie ścieki tłuszczowe z przyborów 
technologicznych z lokali gastronomicznych zgodnie z wytycznymi Projektanta technologii 
gastronomii.  

Przed włączeniem do kanalizacji sanitarnej, ścieki tłuszczowe należy podczyścić w 
separatorach tłuszczowych. Przewiduje się wyposażenie separatorów w system alarmowy, 
uruchamiany w przypadku wypełnienia się komory zbiorczej lub spiętrzenia ścieków w  
separatorze oraz układ  opróżniania. Sygnał o przekroczeniu max. grubości warstwy tłuszczu w 
separatorach należy doprowadzić do systemu BMS.  

Całość kanalizacji należy zaprojektować z rur HDPE. Należy stosować wyłącznie trójniki 45 
stopni. Piony należy wyprowadzić na dach i zakończyć rurą wywiewną lub zaworem 
napowietrzającym. Na każdym pionie należy zabudować rewizję 50cm nad posadzką.  

Wszystkie przybory sanitarne należy zasyfonować.  
Na końcach głównych ciągów kanalizacyjnych biegnących pod posadzką oraz przed 

wyjściem przewodu z budynku, przewiduje się przewody rewizyjne wyprowadzone do poziomu 
posadzki. 
 

Ilość wód opadowych należy określić według wzoru:  
 

 hasdmIAqd  /
10000


 

 
Ψ - współczynnik spływu,   
A - powierzchnia odwadniana m²,   
I - miarodajne natężenie deszczu [dm³/s·ha]  
 

Wody opadowe z powierzchni dachowej należy odprowadzić układem rurociągów w 
systemie podciśnieniowym lub grawitacyjnie, z podgrzewanymi wpustami dachowymi i rynnami 
zbiorczymi.  

Wody opadowe z wpustów dachowych należy odprowadzić przy pomocy przewodów z 
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HDPE montowanych przez zgrzewanie doczołowe. Wszystkie wpusty należy przewidzieć w wersji 
ogrzewanej kablem grzewczy w formie pierścienia grzewczego 230V/18W z kablem 
przyłączeniowym. 

Rury należy mocować za pomocą konstrukcji stalowej dostarczanej przez producenta. 
Instalację kanalizacji deszczowej podposadzkowej należy przewidzieć z rur PVC klasy S 

(SN8  SDR34).  
Wody deszczowe należy odprowadzić do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej zgodnie z 

Warunkami Technicznymi wydanymi przez zarządcę danej sieci kanalizacyjnej. 
W przypadku braku możliwości przejęcia wód opadowych przez miejski system kanalizacji 

deszczowej należy rozpatrzyć konieczność wykonania zbiornika retencyjnego. Pojemność i 
wymiary zbiornika określone zostaną na etapie projektu budowlanego. Ze zbiornika należy 
przewidzieć przelew odprowadzający nadmiar wód do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej. 
 
Wentylacja I Klimatyzacja: 
 Podstawowe założenia  
Miasto bytom położone jest: 
- w II strefie klimatycznej dla okresu lata  
- III strefie dla okresu zimowego  
 wg normy PN-76/B-03420.   
  
Obowiązujące parametry powietrza zewnętrznego ( PN-76/B-03420.)   
  
Okres letni : 
Temperatura suchego termometru  t= +30,0 °C  
Ttemperatura mokrego termometru  +21,0 °C  
Wilgotność względna powietrza  =45%  
Entalpia powietrza i=60,7 kJ/kg  
Zawartość wilgoci   g=11,9 g/kg  
Okres zimowy: 
Temperatura suchego termometru  t= -20,0 °C  
Temperatura mokrego termometru t= -20,0 °C  
Wilgotność względna powietrza  =100%  
Entalpia powietrza  i=-18,19 kJ/kg  
Zawartość wilgoci    g=0,78 g/kg  
  
Obliczeniowe temperatury wewnętrzne i wilgotności względne powietrza w pomieszczeniach -wg 
PN-78/B-03421 i PN-82/B-02402:  
 
TYP POMIESZCZENIA Parametry temp/wilgotność  

[ ° C/%] -lato 
 

Parametry temp/wilgotność  
[ ° C/%] -zima 
 

Pomieszczenia  Szatni  z 
umywalniami, toaletami i 
natryskami 

nk 24/nk 

Pomieszczenia  Toalet 
ogólnodostępnych 

nk 16/nk 

Pomieszczenia  pierwszej 
pomocy 

nk 20/nk 

Pomieszczenia barowe   nk 20/nk 
Komunikacja   nk 16/nk 
Loża VIP   24±2 /nk   20/nk 
Pomieszczenia Mediów   24±2 /nk   20/nk 
Pomieszczenia Mieszane   24±2 /nk   20/nk 
Pomieszczenia  Sali  
konsumpcji Restauracji  

24±2 /nk   20/nk 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 123 
 

Kuchnia   nk 16/nk 
Pomieszczenia Biurowe   24±2 /nk 20/nk 
Sale konferencyjne   24±2 /nk 20/nk 
Pomieszczenia ochrony   24±2 /nk 20/nk 
Serwerownie lokalne   22±2 /45%  22±2 /45% 

Pomieszczenia techniczne  
tz+10 /nk  5 /nk  

Tz+10/nk 5/nk 

 
nk –parametr niekontrolowany (wynikowy)  
 Bilans powietrza 
 
TYP POMIESZCZENIA Ilość powietrza zewnętrznego / ilość osób/ 

(lub W/h)  
 

Pomieszczenia Szatni  4 W/h  Nawiew/Wywiew 4/5 W/h 
Pomieszczenia umywalni z natryskami Nawiew/Wywiew 4/5 W/h 
Pomieszczenia  umywalni bez natrysków 2-3 W/h 
Pomieszczenia  Toalet ogólnodostępnych Wywiew- 50m 3 /h na miskę ustępowa 

- 25m 3 /h na 1 pisuar 
Pomieszczenia  pierwszej pomocy Nawiew/Wywiew 3W/h 
Pomieszczenia barowe   Nawiew/Wywiew 2-3W/h 
Komunikacja   1,5 W/h 
Pomieszczenia delegatów   Nawiew/Wywiew 3W/h 
Loża VIP   50 m 3 /h na osobę (1 osoba na 3 m 2 ) 
Pomieszczenia Mediów  
- Studio TV  
- Sale konferencyjne  

 
30 m 3 /h na osobę (1 osoba na 3 m 2 )  
30 m 3 /h na osobę (1 osoba na 4 m 2 )  

 
 Pomieszczenia  Sali  
konsumpcji Restauracji  
 

30 m 3 /h na osobę (1 osoba na 2 m 2 )  
 

Kuchnia  
-  okap kuchenny  
- pomieszczenia zaplecza  
 

 
Wyciąg zgodnie z obliczeniami  

2-10 W/h 

Pomieszczenia  biurowe  z  
Salami konferencyjnymi  
 

30 m 3 /h na osobę (1 osoba na 4 m 2 ) -
biura 

50m3/h sale 
Pomieszczenia techniczne elektryczne 
 

-  stacja trafo: ok. 100 W/h (wg zysków 
ciepła)  
-rozdzielnia NN: ok.  20 W/h (wg zysków 
ciepła)  
- rozdzielnia SN: ok. 5 W/h (wg zysków 
ciepła)  

 
pomieszczenia magazynowe  Nawiew/Wywiew 1-3 W/h 
Serwerownie  (precyzyjna regulacja temperatury i 
wilgotności) 

Nawiew/Wywiew 1,5W/h 

 
Wymagania akustyczne  
Maksymalny poziom dźwięku powodowany od instalacji HVAC musi spełniać następujące 
wymagania:  
Pojedyncze biuro                30 - 40 dB(A)  
Biuro typu open-space             35 - 45 dB(A)  
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Sale konferencyjne                30 - 40 dB(A) )  
Restauracja/kawiarnia              35 - 50 dB(A)  
Pomieszczenia techniczne             65 - 70 dB(A)  
Pomieszczenia sanitarne             45 dB(A)  
  
Dopuszczalny poziom hałasu w środowisku od urządzeń nie będzie przekraczać wymagań Dz. U. 
Nr 66 poz. 436,  
-55 dB w porze dnia  
-45 dB w porach nocnych.  
 
 Podział na systemy wentylacji w  zależności od funkcji pomieszczeń i ich 
wymagań 
 
- System wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła dla szatni i 
umywalni – NszWsz, 
- System wentylacji mechanicznej wywiewnej i nawiewnej dla WC wraz z umywalniami 
ogólnodostępnymi – Nwc/Wwc, 
- System wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej z kiosków gastronomicznych – Ng/Wg, 
- System wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepła i klimatyzacja pomieszczeń 
pierwszej pomocy i policji – Np/Wp 
- System wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła i klimatyzacja dla 
strefy mediów Nm/Wm, 
- System wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i klimatyzacją dla 
strefy Baru – Nb/Wb 
- system wentylacji nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i klimatyzacją dla strefy 
konferencyjnej prasowej – Nk/Wk 
- system wentylacji nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i klimatyzacją dla strefy 
dziennikarskej komentatorskiej – Nd/Wd 
  
  
 System wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła 
dla szatni i umywalni – NszWsz, 
 
Dla pomieszczeń szatni z umywalniami należy zaprojektować układ wentylacji nawiewno -
wywiewnej. Powietrze  nawiewane  przygotowywane  będzie  w  centrali  nawiewno  –  
wywiewnej  CNW-SZ zlokalizowanej w pomieszczeniu technicznym.  
 
W centrali wentylacyjnej powietrze jest filtrowane oraz ogrzewane, do parametrów powietrza w 
pomieszczeniu. Nagrzewanie powietrza należy realizować poprzez nagrzewnicę wodną zasilaną 
wodą grzewczą  z  wymiennikowni  lub  strefowe  nagrzewnice  elektryczne.  Centrale  należy  
wyposażyć  w wysokosprawny  wymiennik  obrotowy  odzysku  ciepła.  Dla  zachowania  
kryterium  hałasu  system należy zaopatrzyć w tłumiki akustyczne.   
Wywiew  powietrza  będzie  częściowo  realizowany  do  centrali  wentylacyjnej  a częściowo  
poprzez wentylatory kanałowe .Wentylatory należy zlokalizować w przestrzeni nadsufitowej. 
Wyrzut powietrza ponad dach budynku  
Powietrze  uzupełniające  do  toalet  doprowadzić  w  sposób  naturalny  przez  kratki  transferowe  
oraz przez nieszczelności w drzwiach do pomieszczeń WC.   
Dla  każdej  kabiny  toaletowej  zamontować  oddzielny  zawór  wyciągowy.  Na  połączeniu  z  
głównym kanałem rozprowadzającym montowana powinna być przepustnica sterowana 
ręcznie, do właściwego zrównoważenia układu.  
W pomieszczeniu przewidzieć ogrzewanie grzejnikowe zasilane wodą grzewczą z wymiennikowni.  
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 System wentylacji mechanicznej wywiewnej i nawiewnej dla WC wraz z 
umywalniami ogólnodostępnymi – Nwc/Wwc  
 
Dla  pomieszczeń  Toalet  ogólnodostępnych  z  umywalniami  należy  zaprojektować  układ  
wentylacji nawiewno-wywiewnej.  
Należy  zaprojektować  doprowadzenie  świeżego  powietrza  w  rejon  umywalni,  a  nad  
toaletami przewidzieć lokalizację wywiewu. Wyrzut powietrza ponad dach budynku.  
Dla tego systemu należy zaprojektować  lokalne centrale nawiewno – wywiewne CNW-WC 
lokalizowane  w  przestrzeni  nadsufitowej  pomieszczeń . W  centrali  wentylacyjnej  należy 
zapewnić  filtrowanie  oraz  ogrzewanie,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  
Nagrzewanie powietrza  realizowane  będzie  poprzez  nagrzewnice  elektryczne.  Centrale  
należy  wyposażyć  w wysokosprawny  wymiennik  obrotowy  odzysku  ciepła.  Dla  zachowania  
kryterium  hałasu  system zaopatrzyć  w  tłumiki  akustyczne.  W  pomieszczeniu  należy  
zaprojektować    ogrzewanie  grzejnikami elektrycznymi.   
 
 System wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej z kiosków 
gastronomicznych – Ng/Wg, 
 
Dla pomieszczeń gastronomicznych przewidzieć należy układ wentylacji wywiewnej.  
Napływ powietrza kompensacyjnego z zewnątrzpoprzez centrale nawiewne Do wyciągu 
powietrza z przestrzeni obsługowej zaprojektować zabudowę wentylatorów kanałowych. 
Wentylatory należy zlokalizować w przestrzeni nadsufitowej. Wyrzut powietrza ponad dach 
budynku. Przewidzieć ogrzewanie przestrzeni obsługowej za pomocą aparatów grzewczo-
wentylacyjnych, lub promienników elektrycznych.   
W pomieszczeniach sanitarnych przewiduje się ogrzewanie.   
 
 System wentylacji nawiewno- wywiewnej z odzyskiem ciepła i klimatyzacja 
pomieszczeń pierwszej pomocy i policji – Np/Wp 
 
Dla pomieszczeń pierwszej pomocy należy zaprojektować układ wentylacji nawiewno -
wywiewnej.  
Dla  tego  systemu  należy  zaprojektować    lokalne  centrale  nawiewno  –  wywiewne  CNW- P. 
CNW-Pi zlokalizować w przestrzeni nadsufitowej pomieszczeń lub na dachu W centrali 
wentylacyjnej należy  
zapewnić  filtrowanie  oraz  ogrzewanie,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  
Nagrzewanie powietrza  realizowane  będzie  poprzez  nagrzewnice  elektryczne.  Centrala  
będzie wyposażone  w wysokosprawny wymiennik odzysku ciepła.   
Wyrzut powietrza ponad dach Budynku.  
W pomieszczeniu przewidzieć ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi. W przypadku braku 
przedsionka,  
nad  drzwiami  zewnętrznymi,  wejściowymi  do  pomieszczeń  przewidzieć  się  zabudowę  kurtyn 
powietrznych elektrycznych.  
 
  System wentylacji mechanicznej nawiewno – wywiewnej z odzyskiem ciepła i 
klimatyzacja dla strefy mediów Nm/Wm, 
 
Dla  pomieszczeń  typu  Studio  TV  oraz  sale  konferencyjne  należy  zaprojektować  układ  
wentylacji  nawiewno-wywiewnej i klimatyzacji.  Na  potrzeby  pomieszczeń  powietrze  
doprowadzane  i odprowadzane będzie  przez sieć kanałów układanych w przestrzeni sufitu 
podwieszanego. System wentylacji będzie pracować na 100% powietrza świeżego. Nawiew i 
wywiew należy zaprojektować przez  nawiewniki  i  wywiewniki  zlokalizowane  w  suficie  
podwieszanym.  Powietrze  do  pomieszczeń  
dostarczane będzie w oparciu o stało przepływowy układ nawiewu powietrza świeżego. Na 
instalacji nawiewnej i wywiewnej należy zabudować regulatory stałego wydatku powietrza.   
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Powietrze przygotowywane będzie w centrali nawiewno – wywiewnej CNW-M zlokalizowanej w 
pomieszczeniu technicznym.  
W  centrali  wentylacyjnej  należy  zapewnić  filtrowane  oraz  ogrzewane  i  chłodzone  powietrze 
w  zależności  od potrzeb,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  Nagrzewanie  
powietrza  realizowane  będzie poprzez nagrzewnicę wodną zasilaną wodą grzewczą z 
wymiennikowni. Chłodzenie odbywać się będzie w chłodnicy freonowej. Centralę należy 
wyposażyć w wysokosprawny wymiennik obrotowy odzysku ciepła. Dla zachowania kryterium 
hałasu system zaopatrzyć w tłumiki akustyczne.   
Chłodnica freonowa w centrali będzie zasilana  z agregatu skraplającego.  
Zakłada  się,  że  zyski  ciepła  w  pomieszczeniach,  w  okresie  letnim  będą  pokryte  przez  
urządzenia  z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego.   
Klimatyzowanie  pomieszczeń  będzie  odbywać  się  przez  ochładzanie  powietrza  
recyrkulowanego  z pomieszczenia  przez  urządzenia  typu  ściennego  lub  sufitowego.  
Regulacja  mocy  jednostek wewnętrznych będzie odbywać się przez zmianę natężenia przepływ 
czynnika chłodniczego. Jednostki zewnętrzne będą pracować w technologii inverterowej.   
Agregaty  skraplające  (jednostki  zewnętrzne),  będą  posadowione  na  konstrukcji  wsporczej  i 
zlokalizowane w przestrzeni technicznej.  
Jednostki zewnętrzne będą pozwalać na przełączenie instalacji z trybu chłodzenia na grzanie 
(praca jako pompy ciepła). Zapewni to dostarczenie mocy grzewczej do pomieszczeń 
obsługiwanych przez jednostki wewnętrzne w okresie przejściowym.  
  
  System wentylacji mechanicznej nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i 
klimatyzacją dla strefy Baru – Nb/Wb  
 
Dla  przestrzeni  pomieszczeń  barowych  należy  przyjąć  założenia  jak  dla  przestrzeni  
biurowych  i konferencyjnych.  Należy  zaprojektować  układy  wentylacji  i  klimatyzacji  
nawiewno-wywiewnej.  Na potrzeby  pomieszczeń  powietrze  doprowadzane  i  odprowadzane  
będzie    przez  sieć  kanałów układanych  w  przestrzeni  sufitu  podwieszanego.  System  
wentylacji  będzie  pracować  na  100% powietrza  zewnętrznego  (świeżego).  Nawiew  i  wywiew  
będzie  realizowany  przez  nawiewniki  i  
wywiewniki zlokalizowane w suficie podwieszanym. Powietrze do pomieszczeń dostarczane 
będzie w oparciu o stało przepływowy układ nawiewu powietrza świeżego. Powietrze 
przygotowywane będzie w centrali nawiewno – wywiewnej CNW-B zlokalizowanej w przestrzeni 
technicznej.  
W centrali wentylacyjnej powietrze zewnętrzne będzie filtrowane oraz ogrzewane i chłodzone, w 
zależności  od  potrzeb,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  Nagrzewanie  powietrza 
realizowane będzie poprzez nagrzewnicę wodną zasilaną wodą grzewczą z wymiennikowni. 
Chłodzenie odbywać się będzie w chłodnicy freonowej. Centrala będzie wyposażona w 
wysokosprawny wymiennik obrotowy  odzysku  ciepła.  Dla  zachowania  kryterium  hałasu  
system  zaopatrzony  będzie  w  tłumiki akustyczne. Wentylatory w centralach wentylacyjnych 
wyposażone będą w falowniki aby regulować całkowitą ilość powietrza w zależności od 
obciążeń obsługiwanych obszarów.  
Chłodnica freonowa w centrali będzie zasilana  z agregatu skraplającego.  
Zakłada  się,  że  zyski  ciepła  w  pomieszczeniach,  w  okresie  letnim  będą  pokryte  przez  
urządzenia  z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego. Klimatyzowanie pomieszczeń 
będzie odbywać się przez ochładzanie powietrza recyrkulowanego z pomieszczenia przez 
urządzenia typu ściennego lub sufitowego. Regulacja mocy jednostek wewnętrznych będzie 
odbywać się przez zmianę natężenia przepływ czynnika chłodniczego. Jednostki zewnętrzne 
będą pracować w technologii inverterowej.   
Agregaty  skraplające  (jednostki  zewnętrzne),  będą  posadowione  na  konstrukcji  wsporczej  i 
zlokalizowane w przestrzeni technicznej.  
Jednostki zewnętrzne będą pozwalać na przełączenie instalacji z trybu chłodzenia na grzanie 
(praca jako pompy ciepła). Zapewni to dostarczenie mocy grzewczej do pomieszczeń 
obsługiwanych przez jednostki wewnętrzne w okresie przejściowym  
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 System wentylacji nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i klimatyzacją 
dla strefy konferencyjnej prasowej – Nk/Wk 
 
Dla pomieszczeń strefy prasowej należy zaprojektować układ wentylacji nawiwno- wywiewną i 
klimatyzację .  
Na  potrzeby  pomieszczeń  powietrze  doprowadzane  i  odprowadzane  będzie    przez  sieć  
kanałów układanych  w  przestrzeni  sufitu  podwieszanego.  System  wentylacji  będzie  
pracować  na  100% powietrza  zewnętrznego  (świeżego).  Nawiew  i  wywiew  należy  
zaprojektować  przez  nawiewniki  i wywiewniki zlokalizowane w suficie podwieszanym. Powietrze 
do pomieszczeń dostarczane będzie w oparciu o stało przepływowy układ nawiewu powietrza 
świeżego. Na instalacji nawiewnej i wywiewnej należy zabudować regulatory stałego przepływu 
powietrza CAV oraz przepustnice z siłownikami on-off  
dające możliwość wyłączenia z obsługi nieużywanych pomieszczeń.   
Powietrze przygotowywane będzie w centrali nawiewno – wywiewnej CNW-K zlokalizowanej w 
pomieszczeniu technicznym.  
W centrali wentylacyjnej powietrze będzie  filtrowane oraz ogrzewane i chłodzone w zależności 
od potrzeb,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  Nagrzewanie  powietrza  
realizowane  będzie  
poprzez nagrzewnicę wodną zasilaną wodą grzewczą z wymiennikowni. Chłodzenie odbywać się 
będzie w chłodnicy freonowej. Centralę należy wyposażyć w wysokosprawny wymiennik 
obrotowy odzysku ciepła. Dla zachowania kryterium hałasu system zaopatrzyć w tłumiki 
akustyczne.   
Wentylatory w centralach wentylacyjnych wyposażone będą w falowniki aby regulować 
całkowitą ilość powietrza w zależności od obciążeń obsługiwanych obszarów.  
Chłodnica freonowa w centrali będzie zasilana  z agregatu skraplającego.  
Zakłada  się,  że  zyski  ciepła  w  pomieszczeniach,  w  okresie  letnim  będą  pokryte  przez  
urządzenia  z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego.   
 
Klimatyzowanie  pomieszczeń  będzie  odbywać  się  przez  ochładzanie  powietrza  
recyrkulowanego  z pomieszczenia  przez  urządzenia  typu  ściennego  lub  sufitowego.  
Regulacja  mocy  jednostek wewnętrznych będzie odbywać się przez zmianę natężenia przepływ 
czynnika chłodniczego. Jednostki zewnętrzne będą pracować w technologii inverterowej.   
Agregaty  skraplające  (jednostki  zewnętrzne),  będą  posadowione  na  konstrukcji  wsporczej  i 
zlokalizowane w przestrzeni technicznej.  
Jednostki zewnętrzne będą pozwalać na przełączenie instalacji z trybu chłodzenia na grzanie 
(praca jako pompy ciepła). Zapewni to dostarczenie mocy grzewczej do pomieszczeń 
obsługiwanych przez jednostki wewnętrzne w okresie przejściowym. 
   
 System wentylacji nawiewno- wywiewny z odzyskiem ciepła i klimatyzacją 
dla strefy dziennikarskej komentatorskiej – Nd/Wd 
  
Dla pomieszczeń strefykometatorskiej należy zaprojektować układy wentylacji i klimatyzacji, 
nawiewno-wywiewnej.  
Na  potrzeby  pomieszczeń  powietrze  doprowadzane  i  odprowadzane  będzie    przez  sieć  
kanałów układanych  w  przestrzeni  sufitu  podwieszanego.  System  wentylacji  będzie    
pracować  na  100% powietrza  zewnętrznego  (świeżego).  Nawiew  i  wywiew  należy  
realizować  przez  nawiewniki  i wywiewniki zlokalizowane w suficie podwieszanym. Powietrze do 
pomieszczeń dostarczane będzie w oparciu o stało przepływowy układ nawiewu powietrza 
świeżego. Na instalacji nawiewnej i wywiewnej należy zabudować regulatory stałego przepływu 
powietrza CAV oraz przepustnice z siłownikami on-off  
dające możliwość wyłączenia z obsługi nieużywanych pomieszczeń.   
Powietrze przygotowywane będzie w centrali nawiewno – wywiewnej CNW-D  zlokalizowanej w 
pomieszczeniu technicznym.  
W centrali wentylacyjnej powietrze będzie  filtrowane oraz ogrzewane i chłodzone w zależności 
od potrzeb,  do  parametrów  powietrza  w  pomieszczeniu.  Nagrzewanie  powietrza  
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realizowane  będzie poprzez nagrzewnicę wodną zasilaną wodą grzewczą z wymiennikowni. 
Chłodzenie odbywać się będzie w chłodnicy freonowej. Centralę należy wyposażyć w 
wysokosprawny wymiennik obrotowy odzysku ciepła. Dla zachowania kryterium hałasu system 
zaopatrzyć w tłumiki akustyczne.  
Wentylatory w centralach wentylacyjnych wyposażone będą w falowniki aby regulować 
całkowitą ilość powietrza w zależności od obciążeń obsługiwanych obszarów.  
Chłodnica freonowa w centrali będzie zasilana  z agregatu skraplającego.  
Zakłada  się,  że  zyski  ciepła  w  pomieszczeniach,  w  okresie  letnim  będą  pokryte  przez  
urządzenia  z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego.   
Klimatyzowanie  pomieszczeń  będzie  odbywać  się  przez  ochładzanie  powietrza  
recyrkulowanego  z pomieszczenia  przez  urządzenia  typu  ściennego  lub  sufitowego.  
Regulacja  mocy  jednostek wewnętrznych będzie odbywać się przez zmianę natężenia przepływ 
czynnika chłodniczego. Jednostki zewnętrzne będą pracować w technologii inverterowej.   
Agregaty  skraplające  (jednostki  zewnętrzne),  będą  posadowione  na  konstrukcji  wsporczej  i 
zlokalizowane w przestrzeni technicznej.  
Jednostki zewnętrzne będą pozwalać na przełączenie instalacji z trybu chłodzenia na grzanie 
(praca jako pompy ciepła). Zapewni to dostarczenie mocy grzewczej do pomieszczeń 
obsługiwanych przez jednostki wewnętrzne w okresie przejściowym.   
całkowitą ilość powietrza w zależności od obciążeń obsługiwanych obszarów.  
Chłodnica freonowa w centrali będzie zasilana  z agregatu skraplającego.  
Zakłada  się,  że  zyski  ciepła  w  pomieszczeniach,  w  okresie  letnim  będą  pokryte  przez  
urządzenia  z bezpośrednim odparowaniem czynnika chłodniczego. Klimatyzowanie pomieszczeń 
będzie odbywać  
się przez ochładzanie powietrza recyrkulowanego z pomieszczenia przez urządzenia przez 
urządzenia typu ściennego lub sufitowego. Regulacja mocy jednostek wewnętrznych będzie 
odbywać się przez zmianę natężenia przepływ czynnika chłodniczego. Jednostki zewnętrzne 
będą pracować w technologii inverterowej.   
Agregaty  skraplające  (jednostki  zewnętrzne),  będą  posadowione  na  konstrukcji  wsporczej  i 
zlokalizowane w przestrzeni technicznej.  
Jednostki zewnętrzne będą pozwalać na przełączenie instalacji z trybu chłodzenia na grzanie 
(praca jako pompy ciepła). Zapewni to dostarczenie mocy grzewczej do pomieszczeń 
obsługiwanych przez jednostki wewnętrzne w okresie przejściowym.   
 
 Centrale klimatyzacyjne i wentylacyjne  
 
Przewiduje  się  lokalizację  central  wentylacyjnych  i  klimatyzacyjnych  (za  wyjątkiem  central 
podwieszanych)  w przestrzeniach technicznych, nieogrzewanych. W związku z tym przewiduje się 
centrale  w  wykonaniu  zewnętrznym  (daszek  na  centrali,  odpowiednio  gruba  izolacja  
termiczna  i akustyczna), powinna posiadać pustą sekcję na montaż węzłów regulacyjnych. 
Zakłada się, że wszystkie  
centrale  będą wyposażone  we  własne  ramy konstrukcyjne  umożliwiające  posadowienie  
central  na fundamentach. Przewiduje się, że wszystkie centrale będą mieć filtry klasy F5 do 
pomieszczeń o niskich wymaganiach  czystości  oraz  filtry  F7  o  wyższych wymaganiach  
czystości  takich  jak:  pomieszczenia biurowe, sale konferencyjne, pomieszczenia Mediów, 
Kuchni, pomieszczenia Sali konsumpcji , nagrzewnice dobierane dla parametrów wody grzewczej 
, 80/60ºC   
Przewiduje się  chłodnice  freonowe.  Zakłada  się,  że wyposażenie wszystkich  central  w  
automatykę realizuje wykonawca AKPiA, centrale tylko wyposażyć w wyłączniki serwisowe. 
Wszystkie centrale (za wyjątkiem central podwieszanych) powinny być wyposażone w 
wentylatory z napędem bezpośrednim.  
Silniki  wentylatorów  będą  współpracować  z  przetwornicami  częstotliwości  (dostawę  
przetwornic częstotliwości realizuje wykonawca AKPiA lub Dostawca urządzeń).  
Wszystkie  centrale  powinny  być  bardzo  ciche  –  dopuszczalna  moc  akustyczna:  70-75  dB(A),  
na kanałach  czerpnych  i  wyrzutowych  będą  stosowane  tłumiki  akustyczne  ograniczające  
hałas  do wymaganych  parametrów.  Przewiduje  się,  że  centrale  będą  zabudowane  w  
sposób  eliminujący  
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maksymalnie  przenoszenie  drgań  do konstrukcji  budynku  stosując  gumowewibroizolatory oraz  
na kanały  stosując króćce elastyczne  
 
 
 
 Agregaty skraplające do chłodnic freonowych central wentylacyjnych.  
 
Przewiduje się budowę instalacji freonowej do zasilania chłodnic z bezpośrednim odparowaniem 
w centralach  wentylacyjnych.  Przewiduje  się  lokalizację  agregatów  w  przestrzeni  technicznej,  
na zewnątrz  Budynku.  Wszystkie  urządzenia  należy  wyposażyć  w  moduł  sterujący  czujnikami 
temperatury.  Urządzenia  muszą  być  w  wersji  wyciszonej,  nieprzekraczającej  poziomu  
wartości dopuszczalnych, a ich lokalizacja oddalona od okien.  
 
 Rurociągi chłodnicze  
 
Przewiduje się przewody freonowe z miedzi łączonej na lut twardy. Używać tylko rur bez szwu do 
celów chłodniczych  (typu  Cu  DHP  zgodnie  z  ISO  1337)  odtłuszczonych  i  odtlenionych,  
nadających  się  do ciśnień  roboczych  co  najmniej  4000  kPa. Prowadzenie  rurociągów  winno  
być  zgodne  z  wymogami techniki chłodniczej (spadki, unikanie syfonowania itp.).  
Rurociągi chłodnicze (freonowe) należy izolować otuliną ze spienionego kauczuku syntetycznego 
o strukturze komórkowej zamkniętej, a w miejscach podparć stosować pomiędzy podporą a 
rurociągiem system podpór rurowych dla rur izolowanych. Przewody instalacji chłodniczej 
prowadzone wewnątrz budynku należy izolować otuliną ze spienionego kauczuku syntetycznego 
o grubości 19 mm. Przewody  
Instalacji  chłodniczej    prowadzone  na  zewnątrz  budynku  należy  izolować  otuliną  ze  
spienionego kauczuku syntetycznego w płaszczu z blachy stalowej, grubości 32 mm.   
 
 Klapy przeciwpożarowe i wentylacji pożarowej  
 
W  miejscu  przekraczania  kanałów  wentylacyjnych  przez  oddzielenia  pożarowe  należy    
zabudować klapy  pożarowe.  Przewiduje  się  przeciwpożarowe  klapy  odcinające  o  
odporności  ogniowej  EIS  z wyzwalaczem termicznym i z siłownikiem sterowane z instalacji SSP.   
Klapy przeciwpożarowe powinny posiadać wszystkie niezbędne dopuszczenia i certyfikaty 
wymagane w Polsce.  
 
 Tłumiki akustyczne  
 
Tłumiki  akustyczne  są  przewidziane  do  ograniczenie  hałasu  przenoszonego  kanałami  do  
wewnątrz pomieszczeń oraz hałasu emitowanego przez czerpnie i wyrzutnie.   
Przewiduje się dobór tłumików tak, aby ograniczyć hałas do dopuszczalnych poziomów – 
dopuszczalne głośności podano w opracowaniu.  
 
 Nawiewniki i wywiewniki  
 
Przewiduje się zabudowę nawiewników i wywiewników sufitowych o wysokim standardzie 
wykonania. Zakłada się, że każdy nawiewnik i wywiewnik będzie miał możliwość regulacji 
wydajności powietrza.   
Nawiewniki  i  wywiewniki  (anemostaty,  wirowe,  szczelinowe)  wyposażyć  w  skrzynki  rozprężne  
z przepustnicami  w  króćcach  przyłączeniowych  do  regulacji  ilości  powietrza.  Należy  
przewidzieć niestandardowy kolor wszystkich nawiewników i wywiewników.  
 
  Kanały oraz kształtki wentylacyjne  
 
Przewody wentylacyjne powinny mieć wymiary takie, aby nie przekraczać następujących 
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prędkości:  
  przewody czerpne i wyrzutowe – 4 m/s   
  główne pionowe szachty – 6 m/s  
  poziome główne kanały – 5 m/s  
  kanały rozprowadzające – 4 m/s  
  podejścia do nawiewników – 3 m/s    

Wszystkie kanały będą wykonane z blachy ocynkowanej. Klasa szczelności dla wszystkich 
instalacji – A  
(wg  PN-B-76001:1996).  Kanały  wentylacyjne  odprowadzające  powietrze  z  okapów  
kuchennych  w wykonaniu olejoszczelnym.  
Grubości blach na kanały przyjmować tak, aby przewody poddane działaniu różnicy założonych 
ciśnień roboczych nie wykazywały słyszalnych odkształceń płaszcza ani widocznych ugięć 
przewodów między podporami.   
KANAŁY PROSTOKĄTNE  
Dopuszczalne  odchyłki  i  minimalne  grubości  blachy  wg  PN-B- 
03434:1999, tab. 1  
Wymiar boku  
 
KANAŁY OKRĄGŁE  
Dopuszczalne odchyłki i minimalne grubości blachy wg PN-B-03434:1999, tab. 2  
Średnica  
nominalna [mm]  
 
KANAŁY OKRĄGŁE  
Dopuszczalne odchyłki i minimalne grubości blachy wg PN-B-03434:1999, tab. 2  
Średnica  
nominalna [mm]  
 
Przewody i kształtki muszą mieć powierzchnię gładką, bez wgnieceń i uszkodzeń powłoki 
ochronnej.  
Technologiczne  ubytki  powłoki  ochronnej  należy  zabezpieczyć  środkami  antykorozyjnymi.  
Należy zamontować  na  kanałach  wentylacyjnych  klapy  rewizyjne  w  celu  umożliwienia  
czyszczenia  tych kanałów. Ilość i wielkość otworów rewizyjnych należy wykonać wg PN – EN 
12097:2006.   
Należy  przewidzieć  zabudowę  na  kanałach  wentylacyjnych  klap  rewizyjnych  w  celu  
umożliwienia czyszczenia kanałów. Klapy należy zabudować przy:  

  przepustnicach (z dwóch stron),  
  klapach pożarowych (z dwóch stron),  
  tłumikach akustycznych prostokątnych (z dwóch stron),  
  filtrach (z dwóch stron),  
  na kanałach wentylacyjnych co maksimum 30 m,  
  przy kolanach i łukach z wewnętrznym kierownicami (z jednej strony),  
  przy zwężkach, jeżeli następuje na nich zmiana wysokości więcej niż o 100 mm.  

W przypadku zabudowy na kanałach (lub podłączenia do kanałów) łatwo demontowanych 
elementów,  
np. kratek wentylacyjnych, mogą one pełnić rolę otworów rewizyjnych.  
 
 Izolacje termiczne kanałów  
 
Przewiduje  się  izolację  termiczną  i  paroszczelną  matami  z  wełny  mineralnej  na  zbrojonej  folii 
aluminiowej:  
 wszystkich kanałów wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych prowadzonych na 
zewnątrz budynku – matami o grubości 80 mm oraz dodatkowo osłonić blachą stalową,  
 skrzyń przyłączeniowych, czerpnych – matami o grubości 80 mm   
 wszystkich kanałów nawiewnych prowadzonych wewnątrz budynku - matami o grubości 
40 mm   
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 wszystkich  kanałów  wywiewnych  prowadzonych  wewnątrz  budynku,  w  instalacjach  z 
odzyskiem ciepła - matami o grubości 40 mm   
 
 
 Podwieszenia oraz konstrukcje wsporcze  
 
Przewiduje  się,  że  wszystkie  centrale  klimatyzacyjne  i  wentylacyjne  będą  dostarczone  z  
własnymi ramami  konstrukcyjnymi.  Przewiduje  się  posadowienie  central  na  specjalnie  
przygotowanych fundamentach betonowych ujętych w projekcie konstrukcyjnym.   
Wszystkie kanały i urządzenia wewnątrz obiektu należy podwieszać w sposób trwały i pewny oraz 
eliminujący  możliwość  przenoszenia  drgań  z  instalacji  do  konstrukcji  (przewody  muszą  być 
podtrzymywane  przez  elementy  profilowane,  przechodzące  pod  przewodem  lub  mocowane  
przy pomocy  specjalnych  łączników,  z  przekładką  dźwiękochłonną  filcową  lub  gumową).  
Kanały  należy podwieszać przy pomocy prętów gwintowanych mocowanych do stropów.  
Przewody wentylacyjne muszą być podwieszane i prowadzone w taki sposób, aby w przypadku 
pożaru nie  oddziaływały  siłą  większą  niż  1  kN  na  elementy  budowlane,  a  także  aby  
przechodziły  przez przegrody w sposób umożliwiający kompensacje wydłużeń przewodu. 
Zamocowania przewodów do elementów budowlanych muszą być wykonane z materiałów 
niepalnych, zapewniających przejęcie siły powstającej w przypadku pożaru w czasie nie krótszym 
niż wymagany dla klasy odporności ogniowej przewodu lub klapy odcinającej.  
 
 Czerpnie i wyrzutnie  
 
Przewiduje się wykonanie czerpni i wyrzutni powietrza dla central wentylacyjnych jako zbiorcze w 
formie  skrzyni  przyłączeniowej  z  zabudowanymi  żaluzjami  pod  kątem  45°  z  siatką  
(zabezpieczenie przez zanieczyszczeniami mechanicznymi i owadami).   
Przewiduje się lokalizację czerpni i wyrzutni na ścianach zewnętrznych pomieszczeń technicznych, 
w których będą zlokalizowane centrale wentylacyjne.  
Powierzchnia czerpania musi zapewniać prędkość zasysania powietrza poniżej 2,5 m/s, 
przewiduje się  
wyrzut powietrza z prędkością niższą niż 3,5 m/s.   
 
 Odprowadzenie skroplin  
 
Przewiduje się, że skropliny z urządzeń klimatyzacyjnych odprowadzane będą częściowo tłocznie 
oraz częściowo  grawitacyjnie  do  instalacji  kanalizacji  sanitarnej.    Jednostki ścienne  oraz  
kasetonowe powinny zostać wyposażone w pompki skroplin.   
Przewiduje się, że przed włączeniem każdego odcinka instalacji skroplin do pionu kanalizacji 
sanitarnej należy  zastosować  syfon  kondensacyjny  poziomy  z  zasyfonowaniem  wodnym  z  
mechanicznym zamknięciem  przeciwzapachowym  i  czyszczakiem  lub  zastosować  włączanie  
nad  syfonem  pod umywalkami lub zlewami. Zakłada się, że przewody będą układane ze 
spadkami od klimatyzatorów w  
kierunku  zbiorczych  przewodów  odpływowych.  Minimalny  spadek  przewodów  nie  powinien  
być mniejszy od 1,0 %.   
 
 Ochrona akustyczna  
 
Przewiduje się, że:  
 wytłumienie  hałasu  pochodzącego  od  wentylatorów  przenoszonego  przewodami  
wentylacyjnymi  będzie  zrealizowane  poprzez  tłumiki  akustyczne  kanałowe,  połączenia  
wentylatorów z siecią kanałów poprzez łączniki elastyczne.   
 
 Wszystkie kanały i urządzenia będą podwieszane w sposób trwały i pewny oraz 
eliminujący możliwość  przenoszenia  drgań  z  instalacji  do  konstrukcji  (przewody  muszą  być 
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podtrzymywane przez elementy profilowane, przechodzące pod przewodem lub mocowane przy 
pomocy specjalnych łączników, z przekładką dźwiękochłonną filcową lub gumową).   
 
 
 Ochrona przeciwpożarowa  
 
Przewiduje się, że:  

  Kanały  wentylacyjne  będą  wykonane  wyłącznie  z  materiałów  niepalnych.  Jako otuliny 
termoizolacyjne  rur  wodociągowych,  instalacji  grzewczej,  wentylacji  i  klimatyzacji  będą 
zastosowane wyłącznie materiały posiadające cechę nierozprzestrzeniających ognia (NRO).   

  W miejscach przejść kanałów wentylacyjnych przez elementy oddzieleń przeciwpożarowych 
będą  zastosowane  klapy  odcinające  o  odporności  ogniowej  równej  odporności  elementu 
oddzielenia, wyposażone w siłowniki elektryczne i sterowane z systemu sygnalizacji pożaru.   

  Wykrycie pożaru w budynku powodować będzie wyłączenie klimatyzacji i wentylacji bytowej i 
zamknięcie  wszystkich  klap  odcinających  zastosowanych  w  kanałach  i  na  przewodach 
wentylacyjnych.  
 
Instalacje grzewcze i węzeł cieplny 
Założenia: 
 wszystkie pomieszczenia będą  ogrzewane.  
 Ogólne przygotowanie ciepłej wody użytkowej odbywa się w wymiennikowni 
 Ciepła woda użytkowa dla toalet ogólnodostępnych przygotowywana będzie poprzez 
podgrzewacze pojemnościowe elektryczne,  
 Zasilania nagrzewnic central  wentylacyjnych,  ewentualnych aparatów  grzewczo-
wentylacyjnych,  kurtyn powietrznych odbywać się będzie z wymiennikowni  
Instalacje grzewcze pracować będą w układzie zamkniętym. Obiegi wymuszane będą przez 
pompy zainstalowane  na  rozdzielaczu  zasilającym.  Zmiany  objętości  wody  wywołane  
zmianami  jej temperatury  oraz  uzupełnianie  zładu  realizowane  będzie  przez  układ  stabilizacji  
ciśnienia.  Przed nadmiernym wzrostem ciśnienia wymienniki ciepła chronione będą zaworami 
bezpieczeństwa.  
Należy  na  wszystkich  rozgałęzieniach  zasilania  w  energię  cieplną,  w  węźle  cieplnym,  
stosować oddzielne pompy obiegowe oraz zawory równoważące przepływ wody grzejnej. 
Zawory należy dobrać wg obliczeń hydraulicznych dotyczących ilości masowego przepływu 
wody.  
Węzeł cieplny wyposażony będzie w kompletny układ automatycznej regulacji i sterowania, w 
którego skład wchodzić będą następujące elementy:  

 regulatory elektroniczne podłączone z nadrzędnym systemem zarządzania 
budynku,  
 zawory regulacyjne z siłownikami dla obiegów grzewczych, technologii oraz c.w.u.  
 czujnik temperatury zewnętrznej  
 czujniki temperatury wody grzewczej i c.w.u.  

Dla zagwarantowania pełnej szczelności odcięć węzła cieplnego od sieci cieplnej po stronie 
wysokich parametrów należy zamontowć armaturę kulową.  
Wymiennikownia obejmuje zapotrzebowanie na moc na potrzeby:  

 Instalacji centralnego ogrzewania (grzejniki) t= 80/60 0C 
 Instalacji ciepła technologicznego (nagrzewnice wodne, kurtyny powietrza, aparat 
grzewczo-wentylacyjne) t= 80/60 0C  
 Instalacji ciepłej wody użytkowej t = 60ºC (z uwzględnieniem okresowego 
przegrzewu antybakteryjny 70 ºC),  
 Podgrzewanie murawy: t=35/20ºC,  

 
 Instalacja centralnego ogrzewania  
Wewnętrzna instalacja C.O. wodna, pompowa będzie zasilana czynnikiem grzejnym z węzła 
cieplnego, zlokalizowanego w pomieszczeniu dostępnym z zewnątrz budynku, o parametrach 
80/60ºC zmiennych szczytowo.  
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Ogrzewanie  budynku  ze  względu  na  specyfikację  jego  eksploatacji,  proponuje się  
zaprojektowanie instalacji z podziałem na 3 oddzielne, niezależne instalacje:  
- Instalacja  C.O.  dla  pomieszczeń  użytkowanych  przez  cały  sezon  grzewczy  bez  względu  na 
rozgrywanie  meczów.  Dotyczy  to  pomieszczeń  biur  administracji  stadionu,  pomieszczeń 
zaplecza socjalnego użytkowanego przez pracowników, restauracji.  
-  Instalacja C.O. ściśle powiązana z rozgrywaniem meczów, czyli zaplecze socjalne – szatnie, 
umywalnie, pomieszczenia Mediów, pomieszczenia Delegatów, itp.  
-  Instalacja C.O. dla pomieszczeń, które w okresie grzewczym poza sezonem rozgrywania meczy 
mogą być wykorzystywane czasowo, czyli Loże VIP, pomieszczenia Sky Box ,policja. 
Powyższy podział ogrzewania związany jest z nierównomiernym i różnorodnym ich 
wykorzystywaniem.  
Przy  proponowanym  podziale  należy  zaprojektować  automatyczne  osłabienie  ogrzewania  
pomieszczeń, które nie będą przez cały okres grzewczy w pełni eksploatowane.  
W obiegach zostaną zastosowane pompy obiegowe dławnicowe z elektroniczną regulacją 
prędkości obrotowej.   
W zależności od wyboru rodzajów przewodów: stalowe, miedziane czy z tworzyw sztucznych 
należy przewidzieć odpowiednią izolację antykorozyjną. Antykorozyjnie należy także 
zabezpieczyć wszystkie elementy konstrukcji podpór. Wytyczne ogólne podane są również w 
normach PN-79/H-97053 i PN-79/H-97070.  
Rurociągi  należy  izolować  cieplnie  zgodnie  z  załącznikiem  do  Rozporządzenia  Ministra  
Transportu, Budownictwa  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  5  lipca  2013  r.  zmieniające  
rozporządzenie  w  sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie:   

Poz. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji 
cieplnej dla wspł.λ=……. 

Średnica do 22mm 20mm 
Średnica od 22 ÷ 35mm 30mm 
Średnica 35 ÷ 100mm równa wewnętrznej średnicy 

rury 
Średnica  ponad 100mm 100mm 
Przewody i armatura wg pkt.1-4 przechodzące przez 
ściany i stropy, skrzyżowania przewodów  

50% wymagań z poz.1-4 

Przewody centralnego ogrzewania , przewody CWU, 
cyrkulacji ułożone w komponentach budowlanych 
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami wg. poz.1-4 

50% wymagań z poz.1-4 

Przewody wg poz.6 - ułożone w podłodze 6mm 
 
Uwaga:  
1)   Przy  zastosowaniu  materiału  izolacyjnego  o  innym  współczynniku  przewodzenia  ciepła  
niż  podany    w tabeli – należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej.  
Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż podano 
w tabeli  należy  odpowiednio  skorygować  warstwy  izolacyjne.  Wszystkie  podejścia  do  
grzejników  w ścianach zewnętrznych zabezpieczyć termicznie.  
Po  poszczególnych  kondygnacjach  czynnik  grzewczy  będzie  rozprowadzany  nad  sufitem 
podwieszanym, podejścia do grzejników należy realizować poprzez zejścia w ścianach lub 
podejściach przez płytę stropową na kondygnację wyższą bezpośrednio do grzejnika lub z 
rozprowadzeniem w warstwach posadzkowych.  
Instalacje rurowe prowadzić z minimalnym spadkiem 0,3%, umożliwiającym w najniższych 
punktach odwodnienie, a w najwyższych odpowietrzenie instalacji. W najwyższych  punktach   
instalacji   należy   zamontować      zawory      odpowietrzające.  Odpowietrzenia  wykonać  
zgodnie  z    PN-91/B-02420.  
Odwodnienie  instalacji  przewiduje  się  w  węźle  wymiennikowym  poprzez  zawory  spustowe, 
montowane  na  rozdzielaczach.  Dodatkowo  należy  przewidzieć  możliwość  spustu  wody  z 
poszczególnych pionów poprzez zastosowanie zaworów podpionowych z możliwością spustu 
wody.  
Wszystkie przejścia przez granice stref ppoż. oraz pomieszczenia zamknięte wydzielone 
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przegrodami o klasie  odporności  ogniowej  należy  uszczelnić  ogniochronnymi  masami  
uszczelniającymi  o  klasie odporności  ogniowej  (EI)  równej  klasie  odporności  ogniowej  
elementu  oddzielenia przeciwpożarowego.  
Przejścia rur palnych (z tworzywa sztucznego) przez przegrody budowlane stanowiące granice 
stref pożarowych należy zabezpieczyć w zależności od ich średnicy zewnętrznej:  

 przy średnicy zewnętrznej do 25mm: masą uszczelniającą   
 przy średnicy zewnętrznej 32-250mm: osłonami ogniochronnymi   
 przy średnicy zewnętrznej 32-160mm: opaskami ogniochronnymi   

Przejście rur niepalnych (ze stali) przez przegrody budowlane stanowiące granice stref 
pożarowych należy  zabezpieczyć  przeciwpożarowo  za  pomocą  piany  ogniochronnej  lub  
ogniochronnej  masy uszczelniającej.  
Przy przejściach rur instalacyjnych przez ściany i stropy oddzielenia pożarowego nie stosować 
tulei.  
Wszystkie przejścia ogniochronne należy wykonać zgodnie z aprobatą techniczną oraz 
oznakować za pomocą tabliczek znamionowych.  
Rodzaj  grzejników  i  ich  wyposażenie  uzależnione  jest  od  wyposażenia  wnętrz  
opracowanych  w projekcie  budowlanym.  Każdy  grzejnik  należy  wyposażyć  w  głowicę  
termostatyczną    (z zabezpieczeniem przed kradzieżą w pomieszczeniach ogólnodostępnych) 
oraz odpowietrznik ręczny.  
Powierzchnie do wynajęcia należy olicznikować w celu możliwości rozliczenia energii.   
W pomieszczeniach Toalet ogólnodostępnych, barowych, pierwszej pomocy oraz technicznych 
należy przewidzieć ogrzewanie grzejnikami elektrycznymi, ze względu na brak masowych imprez 
w okresie zimowym . 
 
 Instalacja ciepła technologicznego dla celów wentylacyjnych  
Instalacja ciepła wentylacyjnego pracować będzie w systemie dwururowym, pompowym, 
zamkniętym.  
Woda grzewcza o parametrach 80/60ºC przygotowywana będzie w wymiennikowni.  
Centrale  wentylacyjne  z  nagrzewnicami  wodnymi  należy  zloklalizować  w  pomieszczeniach 
technicznych.  
Układ podłączenia do nagrzewnicy należy wyposażyć w:  

 pompę cyrkulacyjną,   
 dwudrogowy zawór regulacyjny z siłownikiem elektrycznym,   
 zawory równoważące,   
 zawory odcinające,   
 zawory zwrotne,  
 filtr,   
 manometr,   
 termometr,  
 odpowietrznik,  
 spust wody  

Wszystkie  rurociągi  ciepła  wentylacyjnego  należy  zaprojektować  z  rur  stalowych  bez  szwu 
przewodowych, walcowanych na gorąco wg PN-EN 10224 łączonych przez spawanie lub rur 
stalowych cienkościennych  łączonych systemem zaciskowym.  
Przewody prowadzone na zewnątrz budynku należy zabezpieczyć kablem grzejnym 
elektrycznym.  
 
 
 2.7  Wymagania dotyczące ochrony przeciwpożarowej 
 2.7.1   ZAWARTOŚĆ WARUNKÓW OCHRONY PRZECIWPOŻAROWEJ 
Warunki ochrony przeciwpożarowej powinny być co do zakresu zgodne z wymaganiami 
Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16.07.2009 r. zmieniającego 
rozporządzenie w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony 
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przeciwpożarowej (Dz.U., Nr 119/2009 r., poz. 998). Powinny zawierać część rysunkową oraz opis, 
który powinien dotyczyć niżej wymienionych zagadnień: 
 
 2.7.1.1  KLASYFIKACJA POŻAROWA 
Należy podać klasyfikację pożarową poszczególnych części ( stref pożarowych ) obiektu 
zaliczonych do kategorii ZL jak i do kategorii PM.  
 

 Obiekty stadionowe kategorii ZL I zagrożenia ludzi. 
 Pomieszczenia socjalne, ZL III 
 biurowe, ZL III 
  administracyjne, ZL III 
 pomieszczenia obsługi, ZL III 
 szatnie, ZL III 
 Pomieszczenia techniczne PM gęstości obciążenia ogniowego 500 MJ/m2.  
 Pomieszczenia magazynowe PM gęstości obciążenia ogniowego do 2000 MJ/m2/ 

 
 2.7.1.2  KLASA ODPORNOŚCI POŻAROWEJ BUDYNKU. KLASA ODPORNOŚCI 

OGNIOWEJ ELEMENTÓW BUDYNKU. 
Dla obiektu (pomieszczeń pod trybunami) wymagana jest klasa odporności pożarowej B. Dla 
klasy B poszczególne elementy budynku powinny spełniać następujące wymagania w zakresie 
klasy 
odporności ogniowej: 

 główna konstrukcja nośna – R120, NRO 
 Prefabrykaty trybun – REI 60, NRO 
 Uszczelnienie prefabrykatów trybun – EI 60. 
 stropy i stropodachy – REI 60, NRO 
 pokrycie stropodachu budynku głównego – NRO 
 zadaszenie z płyt warstwowych w pom. komentatorów TV - NRO 
 konstrukcja stalowa – bez wymagań, niepalna,  
 pokrycie dachu z blachy –bez wymagań, niepalne,  
 pokrycie z poliwęglanu - niezapalne (B-s2,d0). 

 
 2.7.1.2.1  WYMAGANIA DLA ZADASZENIA NAD TRYBUNAMI. 
Brak jest warunków technicznych, które definiowałyby klasę odporności ogniowej dla zadaszenia 
nad trybunami. Zadaszenie powinno spełniać wymaganie nierozprzestrzeniania ognia ( NRO). 
 
 2.7.1.3  STREFY POŻAROWE I ODDZIELENIA POŻAROWE. 
Trybuny stadionowe należy traktować jako przestrzeń otwartą, w związku z czym nie ma określonej 
wielkości dopuszczalnej powierzchni strefy pożarowej 
Dopuszczalna maksymalna wielkość strefy pożarowej dla budynku wynosi 8000 m2. Budynek 
należy podzielić na strefy pożarowe o powierzchni mniejszej od dopuszczalnej. 
Pomiędzy trybunami, a innymi pomieszczeniami stadionu należy zastosować wydzielenie 
dymoszczelne, a tam, gdzie to jest możliwe wydzielenie w klasie odporności ogniowej REI 120. 
Wydzielenie stref w budynku należy zaprojektować za pomocą ścian w klasie odporności 
ogniowej REI 120, stropów REI 60, drzwi w klasie EI 60. Pomieszczenia techniczne, pompownie 
pożarowe, rozdzielnie elektryczne, magazyny powinny być wydzielone ścianami i stropami w 
klasie co najmniej REI 120 i zamknięte drzwiami w klasie co najmniej EI 60. Wszystkie drzwi 
przeciwpożarowe wyposażone w samozamykacze. Kanały wentylacyjne przechodzące przez 
granicę stref pożarowych wyposażone w klapy przeciwpożarowe w klasie odporności ogniowej 
EIS 120 lub obudowę o klasie odporności ogniowej EI 120. Przejścia instalacyjne uszczelnione do 
klasy odporności ogniowej przegród przeciwpożarowych (EI 60, EI 120).  
 
 2.7.1.4  WARUNKI EWAKUACJI. 
Podstawowym warunkiem ewakuacji trybun jest to aby była możliwość ewakuacji kibiców z 
trybun w czasie poniżej 8 minut. Obiekt należy projektować zgodnie z wytycznymi normy PN – EN 
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13200-1. Obiekty widowiskowe. Część 1: Wymagania dotyczące projektowania widowni. 
Wyszczególnienie.  Ewakuacja z trybun odbywa się za pomocą otwartych klatek schodowych lub 
bezpośrednio na przestrzeń otwartą. Dodatkowo należy umożliwić ewakuację z trybun na płytę 
stadionu. Szerokość przejść na trybunach: standardowo 1,20 m, nie mniej niż 0,9 m. Przepustowość 
jednego przejścia o szerokości 1,20 m - ok. 600 osób. Dla pomieszczeń pod trybunami należy 
zapewnić warunki ewakuacji jak dla budynku o określonej funkcji, wysokości i liczbie kondygnacji. 
 
 2.7.1.5  WYMAGANIA PRZECIWPOŻAROWE DLA ELEMENTÓW WYKOŃCZENIA 

WNĘTRZ 
Zabrania się stosowania we wnętrzach obiektu materiałów łatwo zapalnych których spalanie 
wydziela dym i związku toksyczne niebezpieczne dla zdrowia ludzi. 
Proponowane wykładziny podłogowe muszą być co najmniej trudno zapalne. 
Sufity podwieszane wykonane z materiałów niepalnych lub niezapalnych , nie kapiących i nie 
odpadających pod wpływem ognia. 
 
 2.7.1.6  INSTALACJI SYSTEMU SYGNALIZACJI POŻARU. NAGŁOŚNIENIE 

BUDYNKU. 
W obiekcie należy przewidzieć system sygnalizacji pożaru . Sygnał z centrali pożarowej 
przekazywany do Państwowej Straży Pożarnej. Część pomieszczeń budynku oraz trybuny należy 
wyposażyć w nagłośnienie obiektowe, umożliwiające podawanie komunikatów o zagrożeniu i 
komunikatów ewakuacyjnych. Jako element projektu SSP oraz  podstawę do uzgodnienia PB 
przez rzeczoznawcę ds bezpieczeństwa pożarowego, należy sporządzić scenariusz rozwoju 
zdarzeń w czasie pożaru. 
 
 2.7.1.7  INSTALACJE ELEKTRYCZNE. OŚWIETLENIE AWARYJNE 
Należy przewidzieć zainstalowanie w obiekcie następujących przeciwpożarowych wyłączników 
prądu: 

 PWP główny – umożliwia odcięcie dopływu prądu do wszystkich obwodów w obiekcie, z 
wyjątkiem obwodów zasilanych z rozdzielnic pożarowych). 

 PWP UPS – umożliwia odcięcie zasilania gwarantowanego z baterii zasilaczy 
bezprzerwowych UPS 

 AWG – umożliwia odcięcie zasilania gwarantowanego z agregatów prądotwórczych 
Obiekt powinien być zasilany w energię elektryczną z dwóch niezależnych i automatycznie 
przełączających się źródeł. 
 
Należy zaprojektować i wykonać: 

 ochronę odgromową, 
 oświetlenie awaryjne (drogi ewakuacyjne – minimum1 lx, przestrzenie otwarte – 0.5 lx.) 

 
Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego zasilane indywidualnie z lokalnych inwerterów lub z baterii 
centralnej, monitorowane. 
Oświetlenie zapasowe - część opraw oświetlenie ogólnego (ok. 10%) powinna być zasilana z 
agregatu, czas załączania nie dłuższy niż 30 s. 
 
 2.7.1.8  Instalacja wodociągowa wewnętrzna przeciwpożarowa. hydranty 

zewnętrzne. 
Zabezpieczenia przeciwpożarowe budynku- hydranty wewnętrzne 25 z wężem półsztywnym 
Magazyny- hydranty wewnętrzne HP 52.  
Wydajność instalacji – 5 dm3/s  
Zapotrzebowanie na wodę do celów zewnętrznego gaszenia pożaru wynosi 20 dm3/s.  
Hydranty zewnętrzne powinny znajdować się w odległości do 75 m od obiektu i 150 m od obiektu 
pozostałe hydranty. W każdym narożniku pola gry stadionu należy przewidzieć po jednym 
hydrancie zewnętrznym HP 80. 
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 2.7.1.9  Podręczny sprzęt gaśniczy 
Należy przewidzieć gaśnice rozmieszczone równomiernie w obiekcie (z wyłączeniem trybun) 
zgodnie z wytycznymi (dojście max 30m). Gaśnice należy dobierać mając na uwadze parametr 
gaśnicy proszkowej 2kg na każde 300m2. Rozmieszczenie gaśnic zgodnie z instrukcją 
bezpieczeństwa pożarowego. 
 
 
 
 
 2.7.1.10  Drogi pożarowe 
Należy przewidzieć drogę pożarową obsługującą budynek zgodnie z przepisami. Drogę należy 
przewidzieć w odległości 5-15m od ściany budynku z obu jego stron 
Należy zapewnić co najmniej 2 bezkolizyjne wjazdy na płytę stadionu.. Przy stadionie należy 
zapewnić plac postojowy dla pojazdów straży pożarnej – minimum 20 m x 20 m połączony z 
drogą pożarową. 
 
 2.7.1.11  Usytuowanie obiektu. 
Usytuowanie budynku powinno być zgodne z wytycznymi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 
Odległość obiektu od granic niezabudowanych działek powinna wynosić: 

 w przypadku występowania ściany projektowanego budynku mającej na powierzchni 
ponad 65 % klasę odporności ogniowej E 30 – 4 m, 

 w przypadku występowania ściany projektowanego budynku mającej na powierzchni od 
30 – do 65 % klasę odporności ogniowej E 30 – 6 m, 

 w przypadku występowania ściany projektowanego budynku mającej na powierzchni do 
30 % klasę odporności ogniowej E 30 – 8 m, 

 2.7.2  Podstawowe zasady pracy i współpracy urządzeń przeciwpożarowych w 
budynku (scenariusz pożaru) 
W oparciu o wykonany scenariusz rozwoju zdarzeń w czasie pożaru należy sporządzić 
projekty i instalacje SAP i SSP) 

 
 2.7.2.1  Pożar w dowolnej strefie pożarowej budynku 

 wykrycie pożaru przez instalację sygnalizacji pożaru, 
 weryfikacja autentyczności alarmu 
 wykrycie pożaru - uruchomienie ręcznego ostrzegacza pożarowego-alarm drugiego 

stopnia 
 stan alarmu pożarowego-  sygnał dociera do stacji monitorowania Państwowej Straży 

Pożarnej  
 zatrzymanie wentylacji ogólnej we wszystkich strefach pożarowych w części nadziemnej 
 zamknięcie klap pożarowych w danej strefie pożarowej 
 zamknięcie drzwi utrzymywanych w pozycji otwartej przez trzymacze elektromagnetyczne  
 ściągnięcie dźwigów na parter i zatrzymanie z otwartymi drzwiami, 
 uruchomienie oddymiania i/lub napowietrzania 
 wyłączenie zasilania energetycznego (ręcznie na polecenie dowódcy akcji gaśniczej). 

 
 2.7.2.2  Pożar (dym) w klatkach schodowych. 

 wykrycie pożaru przez instalację sygnalizacji pożaru , 
 weryfikacja autentyczności alarmu 
 wykrycie pożaru - uruchomienie ręcznego ostrzegacza pożarowego- alarmu drugiego 

stopnia 
 stan alarmu pożarowego- sygnał dociera do stacji monitorowania Państwowej Straży 

Pożarnej, 
 uruchomienie oddymiania/napowietrzania klatki schodowej 
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 2.7.2.3  Pożar (dym) w kanałach wentylacyjnych – wentylacja ogólna 

 wykrycie pożaru przez instalację sygnalizacji pożaru, 
 weryfikacja autentyczności alarmu 
 stan alarmu pożarowego-  sygnał dociera do stacji monitorowania Państwowej Straży 

Pożarnej , 
 odłączenie centrali wentylacyjnej, 
 zamknięcie klap pożarowych w instalacji obsługiwanej przez daną centralę wentylacyjną. 

 
 
 
 
 2.8  Telebimy 
Należy zaprojektować i zrealizować konstrukcję dachu aby w przyszłości było możliwe 
podwieszenie telebimów. Przewidzieć dostępność dla serwisu telebimów. 
 
 3  OGÓLNE WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 3.1  Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne odnoszą się do wymogów wspólnych dla każdych ze szczegółowych 
wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót w ramach zamówienia na 
zaprojektowanie i wykonanie modernizacji stadionu piłkarskiego im. Edwarda Szymkowiaka wraz z 
infrastrukturą przy al. Olimpijskiej w Bytomiu . 

 3.1.1  Zakres opracowania 
Niniejsze opracowanie stanowi część PFU i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu robót 
opisanych w podpunkcie 4. 
 
 3.1.1.1  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego 
 
 3.1.1.2  Przekazanie Terenu Budowy 
Zamawiający przekaże Wykonawcy plac budowy w zakresie i terminie przedstawionym w 
dokumentach umowy pomiędzy Wykonawcą a Inwestorem wraz ze wszystkimi posiadanymi 
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
 
 3.1.1.3  Dokumentacja projektowa 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z warunkami 
Umowy. 
 
 3.1.1.4  Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Warunkami 

wykonywania i odbioru robót 
Dokumentacja Projektowa, warunki wykonywania i odbioru robót oraz dodatkowe dokumenty 
przekazane Wykonawcy stanowią część Zamówienia, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. W 
przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Warunkach Kontraktu. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub 
opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Zamawiającego, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności 
opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i 
dostarczone materiały winny być zgodne z Dokumentacją Projektową i warunkami wykonania i 
odbioru robót. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w warunkach wykonana i odbioru 
robót będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne 
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i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 
przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie 
będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową i wpłynie to na niezadowalającą jakość 
elementów Robót, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
 3.1.1.5  Zabezpieczenie Terenu Budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa Terenu Budowy 
oraz Robót poza terenem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i 
wydania Świadectwa Przejęcia Robót, a w szczególności: 

 Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z 
budową i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy a także zabezpieczy Teren 
Budowy przed dostępem osób nieupoważnionych. 

 Utrzyma obiekt i urządzenia w stanie niezbędnym do przeprowadzenia imprez masowych i 
zabezpieczy swoje mienie i w okresie ich realizacji. Koszty tego zabezpieczenia 
Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej, 

 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do 
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym 
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy. W 
zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.  

 Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Zamawiającym oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Zamawiającego, tablic informacyjnych zgodne z przepisami polskiego 
prawa budowlanego oraz wytycznymi w tym zakresie, których treść będzie zatwierdzona 
przez Zamawiającego. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. Tablice informacyjne winny zawierać: 
i. określenie rodzaju Robót budowlanych oraz adres prowadzenia tych Robót, 
ii. numer pozwolenia na budowę oraz nazwę, adres i numer telefonu właściwego 
organu nadzoru budowlanego, 
iii. imię i nazwisko lub nazwę (firmę), adres oraz numer telefonu inwestora, 
iv. imię i nazwisko lub nazwę (firmę), adres i numer telefonu wykonawcy lub 
wykonawców Robót budowlanych, 
v. imiona, nazwiska, adresy i numery telefonów: 
vi. kierownika budowy, 
vii. kierowników Robót, 
viii. projektantów, 
ix. numery telefonów alarmowych Policji, straży pożarnej, pogotowia, 
x. numer telefonu okręgowego inspektora pracy. 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w całym okresie 
realizacji Kontraktu. 

 W czasie wykonywania Robót Wykonawca bezwzględnie zabezpieczy (ogrodzi) wszelkie 
wykopy związane z budową, a w nocy na terenach dostępnych do ruchu publicznego 
oświetli i zabezpieczy czerwonymi światłami ostrzegawczymi, zgodnie z obowiązującymi w 
tym zakresie przepisami, wymogami władz drogowych oraz zgodnie z planem 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Wykonawca powinien także ogrodzić Zaplecze 
budowy, place składowe i magazynowe. Wykonawca będzie zobowiązany do 
przedstawienia Zamawiającemu projektu zagospodarowania Terenu Budowy oraz planów 
organizacji i ochrony Terenu Budowy i uzyskania jego akceptacji, jak również do 
ogrodzenia i utrzymania porządku na Terenie Budowy, szczególnie w okresie wywozu ziemi 
z wykopów. 

 W czasie wykonywania Robót Wykonawca zorganizuje ewentualne drogi dojazdowe, 
dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki 
widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze 
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względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Zamawiającego. 

 Wykonawca podejmie odpowiednie środki w celu zabezpieczenia dróg i mostów 
prowadzących do Terenu Budowy przed uszkodzeniem spowodowanym jego środkami 
transportu lub jego podwykonawców, dostawców. 

 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robót poza terenem budowy nie podlega 
odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. 

 
 3.1.1.6  Zorganizowanie Terenu Budowy 
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia INI (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego) do 
akceptacji plan zagospodarowania placu budowy oraz projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót. Projekt organizacji ruchu musi być uzgodniony z odpowiednim organem 
zarządzającym ruchem. Wykonawca zobowiązany jest do wytyczenia geodezyjnego obiektów w 
terenie, ochrony przyjętych punktów i poziomów odniesienia np. sieci zewnętrznych, pochylni i 
schodów zewnętrznych. Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczenia dostawy mediów. 
 
 3.1.1.7  Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 
Wykonawca podejmie wszelkie przewidziane prawem i doświadczeniem życiowym kroki, aby 
chronić środowisko (zarówno na Terenie Budowy, jak i poza nim) oraz ograniczać szkody i 
uciążliwości dla ludzi i własności, wynikające z zanieczyszczeń, hałasu i innych skutków 
prowadzonych przez niego działań. Wykonawca zapewni, że emisje w powietrze oraz odpływy 
powierzchniowe i ścieki wynikłe z działań Wykonawcy nie przekroczą wartości określonych w 
stosownych przepisach prawa polskiego. 
Wykonawca uzyska we właściwym zakresie i na własny koszt wszelkie uzgodnienia i pozwolenia 
na wywóz nieczystości stałych i płynnych oraz bezpieczne, prawidłowe odprowadzanie wód 
gruntowych i opadowych z całego Terenu Budowy, lub miejsc związanych z prowadzeniem 
Robót tak, aby ani Roboty, ani ich otoczenie nie zostały uszkodzone. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W szczególności Wykonawca powinien zapoznać się 
z postanowieniami Rozdziału 1 Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. „O odpadach" (Dz.U. Nr 62, poz. 
628, 2001 r., z późniejszymi zmianami) w przypadku konieczności złożenia na odkład 
nieprzydatnego gruntu. Wykonawca musi wystąpić o określone Ustawą zezwolenia i uzgodnienia 
oraz ponieść wszelkie koszty związane z zagospodarowaniem nieprzydatnego gruntu 
(traktowanego jako odpad). 
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie: 

 utrzymywać Terenu Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a 
wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
 Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
 Środki ostrożności i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych 

pyłami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
możliwością powstania pożaru. 

 
 3.1.1.8  Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie 
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z 
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
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 3.1.1.9  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu  
większym od dopuszczalnego. Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały 
świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak 
szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykona 
ca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej. 
 
 3.1.1.10  Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę obiektów znajdujących się w strefie oddziaływania 
wykonywanych Robót oraz instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim programie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na Terebie Budowy i powiadomić Zamawiającego i władze 
lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z 
nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. Prace związane ze skrzyżowaniami z uzbrojeniem i inną 
infrastrukturą liniowa Wykonawca zobowiązany jest wykonać pod nadzorem ich użytkowników. 
Koszt uzgodnień i nadzoru obcego (nadzór eksploatatorów istniejącego uzbrojenia nad 
wykonawstwem przy zbliżeniach do istniejących sieci) winny być uwzględnione przez Wykonawcę 
w ramach Ceny Kontraktowej. 
 
 3.1.1.11  Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W szczególności 
Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie 
Kontraktowej. W zakresie wymogów bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia Wykonawcę w szczególności obowiązują: 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1125, 1126, 2003 r), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania Robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401, 2003 r.), 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu 
rodzajów R bót budowlanych, stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 
(Dz. U. Nr 151, poz. 1256, 2002 r.). 

Wykonawca opracuje i wdroży Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania 
Robót budowlanych, który winien zawierać w szczególności wymagania dotyczące: 
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 rozmieszczenia stanowisk pracy uwzględniającego odpowiedni dostęp do nich oraz 
rozplanowanie dróg, stref pracy i przemieszczania się maszyn, 

 warunków użytkowania materiałów i dostępu do nich podczas wykonywania Robót 
budowlanych, 

 utrzymywania właściwego stanu technicznego instalacji i wyposażenia, 
 sposobu przechowywania i przemieszczania materiałów i substancji niebezpiecznych, 
 przechowywania i usuwania odpadów i gruzu oraz utrzymania na budowie porządku i 

czystości, 
 organizacji pracy na budowie, 
 sposobów informowania pracowników o podejmowanych działaniach dotyczących 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Wymagania jakie zawiera INFORMACJA DOTYCZĄCA 
BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY ZDROWIA będąca częścią dokumentacji przetargowej, 
stanowią zobowiązania kontraktowe Wykonawcy. 

 
 3.1.1.12  Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia robót i przekazanie obiektu 
Zamawiającemu. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby obiekt lub jego elementy były w 
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w 
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 
 
 3.1.1.13  Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać i przestrzegać wszystkie przepisy wydane przez organy 
administracji państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z 
prowadzonymi robotami. 
 
 3.2  Wymagania dotyczące wyrobów budowlanych 
Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami umowy, 
wymaganiami i warunkami wykonywania robót i poleceniami Zamawiającego. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów dostarczanych na Teren Budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie 
zgodnie z założeniami SZJ. 
Wszelkie użyte w dokumentacji przetargowej nazwy producentów i typ urządzeń należy rozumieć 
jako przykładowe. Dopuszczone jest stosowanie równoważnych materiałów i urządzeń innych 
producentów po uzyskaniu akceptacji Zamawiającego. 

 3.2.1  Źródła szukania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie (21 dni) przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi Zamawiającemu szczegółowe 
informacje na temat źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych 
materiałów w formie Wniosku o Zatwierdzenie Materiałów. Do uzyskania akceptacji niezbędne 
będzie przedstawienie odpowiednich świadectw, w tym certyfikatów dopuszczających do 
stosowania w budownictwie, zezwoleń oraz próbek. W uzasadnionych przypadkach 
Zamawiający będzie wymagał odpowiednich świadectw badań laboratoryjnych. Zatwierdzenie 
przez Zamawiającego  pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. Wykonawca jest zobowiązany do 
prowadzenia badań materiałów w celu udokumentowania, że materiały uzyskiwane z danego 
źródła spełniają wymagania w sposób ciągły. Materiały powinny posiadać odpowiednie atesty. 
Wykonawca przedłoży kopię każdego zamówienia, którego Zamawiający zażąda w czasie 
trwania Kontraktu. żadne materiały nie zostaną zamówione lub uzyskane z innych firm niż te, które 
zostały uprzednio zatwierdzone w formie pisemnej przez Zamawiającego. 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 143 
 

 3.2.2  Jakość materiałów 
W przypadku braku odmiennych postanowień lub zatwierdzeń Zamawiającego wszelkie 
materiały używane do wykonania Robót będą najlepszej jakości, odpowiednich rodzajów i będą 
zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami i normami. Pominięcie w Systemie Zapewnienia 
Jakości dowolnego materiału niezbędnego do ukończenia Robót nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za dostarczenie Robót najlepszej jakości, które zostaną zatwierdzone przez 
Zamawiającego. Wszystkie materiały stosowane przy realizacji Kontraktu muszą, o ile są udzielane 
w danej grupie produktów, posiadać certyfikat bezpieczeństwa, nie mogą mieć negatywnego 
wpływu na środowisko ani emitować promieniowania wyższego niż dopuszczalne. Każdorazowe 
zastosowanie materiałów niebezpiecznych wymaga zgody odpowiednich instytucji oraz 
akceptacji Zamawiającego. 

 3.2.3  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Zamawiającemu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z 
badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opłaty, 
wynajem, licencje, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do Robót. Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc 
pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i 
rekultywacji terenu po 
ukończeniu Robót. Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy 
lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Zamawiającego. Z wyjątkiem 
uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiającego, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 
wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

 3.2.4  Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Zamawiającego w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów 
mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą 
akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
W przypadku, gdy Zamawiający będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane 
następujące warunki: 

 Zamawiający będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji. 

 Zamawiający będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

 3.2.5  Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Zamawiającego. Jeśli Zamawiający zezwoli 
Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych Robót, niż te, dla których zostały zakupione, to 
koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Zamawiającego. Każdy rodzaj Robót, w 
którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem. 
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 3.2.6  Materiały niejednakowe 
Należy unikać stykania się ze sobą powierzchni dwóch niejednakowych materiałów 
metalicznych, a wszędzie tam, gdzie jest to niemożliwe, materiały te muszą być tak dobrane, aby 
różnica ich naturalnych potencjałów nie przekraczała 250 miliwoltów. Należy zastosować 
powlekanie galwaniczne lub inną technikę zabezpieczenia stykających się ze sobą powierzchni w 
celu zmniejszenia różnicy potencjałów do dopuszczalnego poziomu. Wszystkie materiały i ich 
wykończenia będą posiadały przedłużoną żywotność i odporność w otaczających warunkach 
klimatycznych. 

 3.2.7  Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 
Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 
administracji państwowej. 

 3.2.8  Laboratorium i badania materiałów 
Wszelkie próbki, o ile wymaga tego procedura wbudowania, zostaną przetestowane w 
laboratorium, które zostanie zaproponowane przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Zamawiającego. Wykonawca dokona ustaleń z personelem laboratorium w zakresie dotyczącym 
procedur testowania. Badaniom powinny podlegać wszystkie materiały stanowiące istotny 
element konstrukcji nośnych, posiadających własności konstrukcyjne, oznaczonych lub 
wymagających podwyższonych standardów wytrzymałościowych, określonych w odpowiednich 
normach i przepisach. 
Wszelkie koszty związane z realizacją badań i usług laboratoryjnych ponosi Wykonawca. W 
ramach zakresu Kontraktu lub na polecenie Zamawiającego, będą pobierane i testowane próbki 
zastosowanych materiałów. 

 3.2.9  Dostawa i wykorzystanie materiałów 
W przypadku braku odmiennych wymagań, materiały będą używane i stosowane zgodnie z 
przeznaczonymi dla nich instrukcjami producenta. 
Wykonawca niezwłocznie po przyznaniu Kontraktu przedłoży pisemną listę dostawców, od 
których proponuje nabyć materiały potrzebne do realizacji Robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za opłacenie praw autorskich, wszelkich podatków i ceł, jeżeli będą wymagane, 
wynikających z uzyskania materiałów, które mają być wykorzystane do realizacji Robót. 
Wykonawca, o ile Zamawiający tego zażąda, jest zobowiązany do przedstawienia kopii 
zamówień materiałów, które mają być wykorzystane do Robót. Wykonawca jest całkowicie 
odpowiedzialny za ocenę i odbiór ilości materiałów, które mają być zamówione. Wszelkie 
materiały, urządzenia, produkty i maszyny, o ile jest stosowane lub gdy mogą ulec uszkodzeniu, 
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach, zaopatrzonych w nazwę producenta i 
znak towarowy oraz datę produkcji. 

 3.2.10  Składowanie wyrobów budowlanych 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do wykonywania Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały 
swoją jakość i właściwości oraz były składowane zgodnie z instrukcją, lub wytycznymi 
producenta. Wykonawca zapewni aby instrukcja, lub wytyczne producenta dotyczące 
składowania materiałów były dostępne w miejscu ich składowania i każdorazowo udostępniane 
do kontroli Zamawiającemu. 
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Miejsca czasowego składowania materiałów winny być zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy 
w miejscach uzgodnionych z Zamawiającym lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 
 
 3.3  Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn do wykonywania robót 
budowlanych 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak i też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu, itp.. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w Systemie 
Zapewnienia Jakości (SZJ) lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 
Zamawiającego. W przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiającego. Liczba i wydajność sprzętu będzie 
gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami określonymi w Specyfikacjach 
Technicznych i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany 
w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Zamawiającemu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Specyfikacje Techniczne 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca 
powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem 
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Zamawiającego, nie może być później zmieniany bez jego 
zgody. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków Kontraktu, zostanie przez Zamawiającego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do 
Robót. Posługiwać się sprzętem mogą jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogące 
się okazać odpowiednimi zaświadczeniami. 
Wykonawca powinien przewidzieć konieczność korzystania ze sprzętu wyspecyfikowanego w 
Specyfikacjach Technicznych dla poszczególnych rodzajów Robót. Sprzęt wymieniony w 
warunkach wykonywania i odbioru robót dla poszczególnych rodzajów Robót nie oznacza, że w 
trakcie Robót nie może zajść konieczność wykorzystania większej ilości sprzętu oraz innego typu 
maszyn lub urządzeń aniżeli wymieniony. Stąd, Wykonawca będzie zobowiązany do zapewnienia 
sprzętu i maszyn w takiej ilości, która zapewni terminowe wykonanie przedmiotu Kontraktu. 
 
 3.4  Wymagania dotyczące środków transportowych 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w ST i 
wskazaniach Zamawiającego, w terminie przewidzianym Kontraktem. Wszystkie środki transportu 
używane przez Wykonawcę muszą być sprawne technicznie i posiadać odpowiednie zezwolenia 
oraz aktualne badania techniczne. 
Wykonawca dla celów budowy będzie stosował środki transportu spełniające wymagania 
określone w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002r. w sprawie warunków 
technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. Z 2002r. Nr 32 poz.262). 
Na przejazdy pojazdów nienormatywnych po drogach publicznych Wykonawca uzyska 
zezwolenie od właściwych władz, stosownie do rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 
grudnia 2004r. w sprawie szczegółowych warunków i trybu wydawania zezwoleń na przejazdy 
pojazdów nienormatywnych (Dz. U. Z 2004r. Nr 267 poz.2660). Wykonawca będzie powiadamiał 
Zamawiającego o każdym przejeździe pojazdu nienormatywnego. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na oś będą mogły 
być użyte przez Wykonawcę pod warunkiem: 
 uzyskania zezwolenia od właściwych władz, 
 przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych dróg publicznych na koszt Wykonawcy. 
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Zamawiający będzie miał prawo polecić Wykonawcy usunięcie z terenu budowy pojazdów nie 
spełniających wymogów obowiązujących przepisów. 
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa Robót, jak i poza nim. Środki transportowe, poruszające 
się po drogach powinny spełniać odpowiednie wymagania w zakresie parametrów 
charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów i obciążenia na oś. 
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej 
warunków obciążają Wykonawcę. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Zamawiającego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
na koszt Wykonawcy. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie 
Zamawiającego będą usunięte z terenu Budowy. 
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 
ukończony fragment i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten 
sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiającego. Wykonawca będzie usuwać na 
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.  
 
 3.5  Wymagania dotyczące właściwości wykonania robót budowlanych 
 3.5.1  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót, zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów wykonywanych Robót, za ich zgodność z wymaganiami ST, SZJ, 
projektu organizacji Robót oraz poleceniami Zamawiającego. Ponadto Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robót. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność, za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Zamawiającego. Następstwa jakiegokolwiek błędu 
spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać 
tego będzie Zamawiający, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie 
wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub 
odrzucenia materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w 
Kontrakcie i w ST, a także w normach i wytycznych. 
Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty 
Występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
Od Wykonawcy Robót wymaga się, aby Roboty budowlane były prowadzone w sposób 
powodujący jak najmniejsze utrudnienia w funkcjonowaniu obiektów eksploatowanych przez 
Użytkownika w otoczeniu Terenu Budowy. Wymaga się też, aby Wykonawca układał pomosty 
robocze na ciągach jezdnych i pieszych lub stosował metody wykonania pozwalające na 
przepuszczanie ruchu. 
Wykonawca zobowiązany jest zapewnić dojścia do budynków poprzez ustawienie kładek dla 
pieszych nad wykopami. W miarę możliwości należy również zapewnić dojazd do posesji na czas 
prowadzenia Robót. O zamiarze prowadzenia Robót Wykonawca zobowiązany będzie 
powiadomić okolicznych mieszkańców oraz pracowników Użytkownika szczególnie w 
przypadkach, gdy zapewnienie dojazdu nie będzie możliwe. 
 
 3.6  Kontrola, badania i odbiór wyrobów i robót budowlanych. 
 3.6.1  System zapewnienia jakości robót (SZJ). 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiającego 
Syst mu Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, 
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możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, warunkami wykonywania i odbioru robót oraz poleceniami i 
ustaleniami przekazanymi przez Zamawiającego. Przedstawiony do zatwierdzenia przez 
Zamawiającego przed przystąpieniem do realizacji robót. 
System Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 
część ogólną opisującą: 

 organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 
 warunki bezpieczeństwa zespołów higieny pracy, 
 wzór dokumentu zatwierdzenia materiałowego 
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robót, 
 system (sposób i procedurę) proponowanej, kontroli sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
Zamawiającemu; 

część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
 wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowokontrolne, 
 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu 
 sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

 sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. oraz 
jako załączniki do SZJ przedstawiane w Okresie realizacji Robót 

Wnioski Materiałowe zawierające: 
 rodzaje materiałów, ich parametry, cechy użytkowe, producentów itd. 
 Dokumenty potwierdzające pochodzenie i parametry materiałów 

 

 3.6.2  Zasady kontroli jakości Robót. 
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości 
materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, 
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz 
Robót. 
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiający może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich 
częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 
określone, Zamawiający ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót 
zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
Zamawiający będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
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inspekcji. Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 
pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do Robót 
badanych materiałów dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów 
ponosi Wykonawca. 

 3.6.3  Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Zamawiający będzie mieć zapewnioną 
możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Wykonawca powinien pobrać i poddać analizie wszystkie próby. Jeśli tak będzie wymagane to 
próby będą poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium. Jeśli 
zdaniem Zamawiającego wystąpił znaczny błąd w sposobie poboru prób albo metodzie 
oznaczania w przypadku którejkolwiek z próbek lub oznaczeń to próba ta lub oznaczenie nie 
będą brane pod uwagę przy opracowaniu wyników badań. 
Na zlecenie Zamawiającego Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwość, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 
przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. Pojemniki do pobierania próbek będą, dostarczone przez Wykonawcę i 
zatwierdzone przez Zamawiającego. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań 
wykonywanych przez Zamawiającego będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób 
zaakceptowany przez Zamawiającego. 

 3.6.4  Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. Przed przystąpieniem do 
pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Zamawiającego o rodzaju miejscu i terminie 
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich 
wyniki do akceptacji Zamawiającego. 

 3.6.5  Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w systemie zapewnienia jakości. Wyniki 
badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 3.6.6  Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 
Zamawiający, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Zamawiający może pobierać próbki materiałów i prowadzić 
badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i 
ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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 3.6.7  Certyfikaty i deklaracje 
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych, zasad kontroli wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu oraz zasad działania organów administracji publicznej w tej dziedzinie 
określa ustawa o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.881). Wyroby budowlane 
stosowne do realizacji przedmiotu Zamówienia muszą spełniać warunki określone w art. 5 ust. 1 
ustawy o wyrobach budowlanych, to znaczy, że w zależności od rodzaju, muszą być: 

 Oznakowane CE, co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności z normą 
zharmonizowaną albo europejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją 
techniczną państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru 
Gospodarczego, uznaną przez Komisję Europejską za zgodą z wymaganiami 
podstawowymi, albo 

 ·Umieszczone w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał 
deklaracje zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, albo 

 Oznakowane znakiem budowlanym. 
System oceny, sposób deklarowania zgodności oraz sposób oznaczania wyrobów budowlanych, 
zgodnie z obecnym stanem prawnym, są określone przez rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać 
notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011) oraz rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 
2041). 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

 certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
 Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie 

ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają wymogi ST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 
wymagań będą odrzucone. 
 
 3.7  Odbiór robót budowlanych 
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych dla poszczególnych Robót, 
Roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez wg właściwości przez 
Zamawiającego,  służby techniczne Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:: 

 odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
 odbiorowi technicznemu przedmiotu umowy odbiorowi końcowemu - wydanie 

świadectwa przejęcia przedmiotu umowy, 
 odbiorowi ostatecznemu - po upływie okresu rękojmi. 

 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia kompletnej kadry technicznej i serwisowej w 
pierwszej  imprezie masowej, zorganizowanej próbnie przez Zamawiającego w okresie do 8 
tygodni po wydaniu Świadectwa Przejęcia Przedmiotu Umowy. 
W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek wad stwierdzonych w czasie trwania pierwszej imprezy 
masowej, Wykonawcę jest zobowiązany po ich usunięciu i ponownie zabezpieczyć kompletną 
kadrę techniczną i serwisową na kolejną imprezę masową.  
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Brak potwierdzenia bezawaryjności systemów zezwala Zamawiającemu/Użytkownikowi na 
wstrzymanie 5% wynagrodzenia do chwili uzyskania przez Wykonawcę takiego potwierdzenia 
prawidłowego działania systemów. 

 3.7.1  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru 
Robót dokonuje Inspektor. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca w Dzienniku Budowy, a w ciągu 2 
dni roboczych od daty zgłoszenia Inspektor winien przystąpić do badania i pomiaru Robót w celu 
ich odbioru. 
Odbioru Inspektor dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badań i pomiarów będących w zgodzie 
z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami. 
Wykonawca Robót nie może kontynuować Robót bez odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu przez Inspektora. Żaden odbiór przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawca od 
zobowiązań określonych Umową. 

 3.7.2  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze technicznym przedmiotu umowy . 
Odbiory częściowe należy przeprowadzać po wykonaniu danego odcinka Robót stanowiącego 
jakiś etap zadania. 
 
Przy odbiorze częściowym powinny być przedstawione dokumenty oraz przygotowane 
następujące czynności: 

 dziennik budowy, 
 projekt budowlany i wykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami, 
 dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
 wymagane próby i pomiary, 
 inne dokumenty wskazane przez Inspektora. 

 
Po przeprowadzeniu czynności odbiorowych należy spisać protokół odbioru częściowego 

 3.7.3  Odbiór techniczny przedmiotu Umowy 
Odbiór techniczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robót budowlanych i prac 
projektowych, dokumentacji powykonawczej, będących przedmiotem zamówienia pod kątem 
pełnego wykonania robót budowlanych przedmiotu zamówienia, odebrania prób i rozruchów 
oraz możliwości zgłoszenia obiektu do użytkowania . Ocenie ma podlegać zakres ilości i jakości 
wykonanych Robót, koniecznych do przekazania Zamawiającemu i uzyskania pozwolenia na 
użytkowanie obiektu. 
O gotowości do odbioru technicznego Wykonawca poinformuje pisemnie Zamawiającego, a 
Inspektor potwierdza stan zaawansowania pozwalający a rozpoczęcie . Procedurę odbioru 
technicznego należy przeprowadzić wg zasad jak przy odbiorze końcowym. Do przeprowadzenia 
czynności odbiorowych potwierdzonych spisanym protokołem odbioru technicznego, 
Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia kompletnej  dokumentacji powykonawczej, 
wykonania wszelkich rozruchów instalacji i urządzeń. Po dokonanym pozytywnie odbiorze 
technicznym Wykonawca w imieniu Zamawiającego uzyska pozwolenia na użytkowanie 
przedmiotu umowy. 
 

 3.7.4  Odbiór końcowy  - wydanie Świadectwa Przejęcia Przedmiotu Umowy. 
Odbiór Przedmiotu Umowy należy wykonywać z uwzględnieniem niżej podanych uwarunkowań: 
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 Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót budowlanych  oraz gotowość do odbioru końcowego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę pismem do Zamawiającego z załączeniem 
prawomocnej decyzji pozwolenia na użytkowanie. 

 Zamawiający zwołuje w ciągu 3 dni roboczych od otrzymania zgłoszenia Komisję 
Odbiorową i wyznacza termin Odbioru Końcowego 

 Zamawiający  wystawi Świadectwo Przejęcia Robót stwierdzające zakończenie Robót po 
zweryfikowaniu wyniku i zaleceń Odbioru Technicznego przez Komisję wyznaczoną przez 
Zamawiającego. Komisja odbierająca Przedmiot Zamówienia dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, Prób 
Końcowych, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Rysunkami i 
Specyfikacjami Technicznymi dla poszczególnych Robót. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót 
uzupełniających Komisja przerwie swoje czynności i ustala nowy termin odbioru 
końcowego.  

 Odbiór końcowy  - wystawienie Świadectwa Przejęcia Przedmiotu Zamówienia przejęcie 
nastąpi w terminie wynikającym z gotowości Wykonawcy i postanowień Umowy, lecz  nie 
później niż 7 dni zgłoszenia Wykonawcy, po uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu 
na użytkowanie i zweryfikowaniu warunków j.w.  

 W trakcie czynności odbioru końcowego Komisja na podstawie swoich prac może 
stwierdzić brak gotowości do odbioru końcowego, pomimo wydania pozwolenia na 
użytkowanie i wcześniejszego zgłoszenia Wykonawcy o gotowości. 

 W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru, że jakość wykonywanych Robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją 
projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja może kontynuować czynności 
odbiorowe i dokonać potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót 
w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

 data wystawienia Świadectwa Przejęcia Przedmiotu Umowy jest datą, którą przyjmuje się 
jako termin wykonania Przedmiotu Umowy i jest podstawą do stwierdzenia terminowego 
wykonania Przedmiotu Umowy albo naliczania. 
 

 
 3.7.4.1  Forma i dokumenty końcowych odbiorów Robót 
Końcowy odbiór Robót przeprowadza Komisja powołana przez Zamawiającego, z udziałem w 
komisji upełnomocnionych przedstawicieli Zamawiającego, Wykonawcy, o ile to konieczne 
organów administracji i kontrolnych odpowiednio do zakresu Robót i przepisów prawa. 
Zamawiający może powołać do Komisji również innych przedstawicieli lub osoby jako 
obserwatorów. Do odbioru technicznego końcowego Wykonawca jest zobowiązany 
przygotować następujące dokumenty w formie oryginału i 4 kopii potwierdzonych za zgodność z 
oryginałem: 

 wersję elektroniczną wersji papierowej w formacie zapisu DVD oraz CD. Pliki tekstowe z 
rozszerzeniem: .doc, pliki graficzne z rozszerzeniem: .dwg, mapy geodezyjne 
powykonawcze z rozszerzeniem: .dxf 

 rysunki powykonawcze z naniesionymi zmianami – dokumentacja powykonawcza, 
potwierdzona przez Kierownika budowy, Projektanta i Inspektora, 

 geodezyjną inwentaryzację powykonawcza Robót i sieci uzbrojenia terenu, 
 kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
 Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robót Budowlanych, 
 uwagi i polecenia Inspektora lub innych służb Zamawiajacego, 
 Dzienniki Budowy, 
 wyniki Prób Końcowych zgodne ze Specyfikacjami i SZJ, 
 aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakościowe na wbudowane materiały i 

urządzenia, 
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 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z SZJ i Specyfikacjami 
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, 

 inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego, w tym niezbędne do uzyskania 
pozwolenia na użytkowanie przedmiotu umowy oraz eksploatację urządzeń. 

 
Raport Końcowy złożony przy odbiorze końcowym Świadectwie Przejęcia Przedmiotu Umowy 
będzie zawierać: 

 zakres i lokalizację wykonywanych Robót, 
 wykaz wprowadzonych zmian, 
 uwagi dotyczące warunków realizacji Robót, 
 datę rozpoczęcia i zakończenia Robót, 
 wszystkie inne dokumenty ......................... 

 
Kierownik budowy jest zobowiązany, zgodnie z art. 57 ust.1 p.2 ustawy Prawo Budowlane, przy 
Technicznym odbiorze końcowym złożyć oświadczenia: 

 o wykonaniu całego zadania, zgodnie z Projektem Budowlanym, warunkami pozwolenia 
na budowę i warunkami technicznymi wykonania i odbioru (w tym zgodnie z powołanymi 
w warunkach przepisami i polskimi normami), 

 doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy, a także w razie 
korzystania ulic i sąsiadujących nieruchomości, 
 

W przypadku, gdy wg Komisji, Przedmiot Umowy pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub jakiegokolwiek względu nie będzie gotowy do Przejęcia, Komisja w 
porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin technicznego odbioru 
końcowego/odbioru końcowego . 
Wszystkie zarządzone przez Komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wymagań ustalonych przez Komisję odbiorową. 
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy Komisja. Po 
wykonaniu Robót poprawkowych/uzupełniających lub w przypadku braku konieczności 
wykonania tych Robót i zaakceptowaniu przez Komisję Zamawiający, wystawi Świadectwo 
Przejęcia Przedmiotu Umowy. 
 
 

 3.7.5  Odbiór ostateczny 
Odbiór ostateczny zostanie dokonany po upływie gwarancji oraz po usunięciu wszystkich wad 
ujawnionych w okresie gwarancji jakości w ciągu 15 dni po dacie wygaśnięcia Okresu Rękojmi.  
 
W tym celu Strony dokonają przeglądu technicznego obiektów na koniec okresu gwarancji, 
terminie  2 miesięcy przed upłynięciem ww okresu. Wykonawca dokona wszelkich napraw 
stwierdzonych w czasie przeglądu wad.  
Odbiór ostateczny będzie dokonany na podstawie komisyjnej oceny  obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w Specyfikacji Technicznej. Zamawiający potwierdzi wywiązanie się Wykonawcy 
Robót ze swoich zobowiązań w stosunku do Zamawiającego na dzień zakończenia  Okresu 
Rękojmi oraz po zweryfikowaniu zaleceń  Komisji wyznaczonej przez Zamawiającego. 
Przedstawiciele Zamawiającego i Wykonawcy wezmą  udział w pracach Komisji. 

 
 
 3.8  Rozliczenie robót 
Zgodnie z zapisami Umowy miedzy Zamawiającym a Wykonawcą. 

 3.8.1  Ustalenia ogólne 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego. 
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Wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować: 

 robociznę bezpośrednią wraz z narzutami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z narzutami, 
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
 3.9  Dokumenty odniesienia 
Dokumenty będące podstawą do wykonania robót budowlanych, w tym wszystkie elementy 
dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia 
techniczne. 
Dokumenty, które przekaże Zamawiający (np. protokoły konieczności na roboty zamienne i 
zaniechane) stanowią o zamówionym zakresie i są integralną częścią umowy, a wymagania w 
nich zawarte są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie 
zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i 
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, 
nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie 
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego. Gdziekolwiek w dokumentach umowy powołane są konkretne normy i przepisy, 
które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą 
obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych 
norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy 
powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego i kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom 
wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Różnice pomiędzy powołanymi normami 
a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i 
przedłożone Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia. 
 
 3.10  Szkolenia dla pracowników 
Wykonawca po uzyskaniu pozwolenia na użytkowanie obiektu zobowiązuje się przeprowadzić 
indywidualne szkolenia dla wszystkich pracowników Zamawiającego lub użytkownika 
uwzględniające niezbędne aspekty użytkowania, konserwacji i serwisu zrealizowanego 
przedmiotu zamówienia. Szkolenia będą potwierdzone kartami szkoleń które przygotuje i 
dostarczy Wykonawca..  
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 4  WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT - CZĘŚĆ SZCZEGÓŁOWA 
 
 4.1  Przygotowanie placu budowy 
 4.1.1  Wstęp 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych przygotowaniem placu budowy przy budowie – Jak w pkt. „Warunki Ogólne” 
Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.  „Wymagania Ogólne”. 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą warunków przystąpienia i prowadzenia 
robót związanych z robotami jak w pkt „Wymagania Ogólne”. i obejmują: 
przygotowanie i zagospodarowanie placu budowy organizacja ruchu 

 4.1.2  Materiały 
 4.1.2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 
 4.1.2.2  Znaki ostrzegawcze 
Znaki ostrzegawcze powinny spełniać normy zgodne z: 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r, w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach Dz. U. Nr. 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Poz. 
2181 

 4.1.3  Sprzęt 
 4.1.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
 4.1.3.2  Sprzęt stosowany do urządzenia placu budowy 
Wykonawca przystępujący do wykonania urządzenia i zabezpieczenia placu budowy powinien 
używać sprzętu dostosowanego do potrzeb. Sprzęt zastosowany na budowie powinien uzyskać 
akceptację Zamawiającego. Sprzęt, który nie spełnia wymogów bezpieczeństwa oraz sprzęt, 
który nie uzyskał akceptacji Zamawiającego, Wykonawca usunie z terenu budowy. 

 4.1.4  Transport 
 4.1.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
 4.1.4.2  Transport materiałów do urządzenia placu budowy 
 4.1.4.3  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
 4.1.4.4  Transport materiałów do urządzenia placu budowy 
Transport materiałów do urządzenia placu budowy Wykonawca określi we własnym zakresie 
przyjmując zasadę, że wszystkie materiały podczas transportu nie mogą ulec zniszczeniu lub 
utracić parametry jakościowe. 
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 4.1.5  Wykonywanie robót 
 
 4.1.5.1  Przygotowanie placu budowy i urządzeń pomocniczych oraz 
organizacja robót budowlanych 
 
 4.1.5.1.1  Ogólne warunki realizacji obiektów budowlanych 
 Ogólne warunki realizacji obiektów budowlanych powinny spełniać wymagania określone w 

uchwale nr. 11 Rady Ministrów z dnia 11 lutego 1983 r. (MP nr 8, poz. 47, zm. MP z 1985 r. nr 37, 
poz. 210). 

 Koordynacja wykonywania robót budowlano-montażowych poszczególnych rodzajów 
powinna być dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja robót 
powinna być uwzględniona w projektach organizacji budowy i robót ogólnych oraz w 
harmonogramach realizacji obiektu budowlanego oraz w poszczególnych fazach 
wykonywania robót. 

 Niezależnie od przyjętych ustaleń koordynacyjnych kierownik budowy powinien koordynować 
prace związane z bieżącym przebiegiem robót, przy współudziale przedstawiciela 
generalnego wykonawcy, inwestora oraz kierowników innych rodzajów robót. 

 Ogólny harmonogram budowy powinien zawierać terminy rozpoczęcia i zakończenia 
poszczególnych rodzajów robót ich etapów, tak aby zapewnił prawidłowy i rytmiczny przebieg 
wykonywania robót ogólnobudowlanych, a jednocześnie umożliwiał wykonanie robót 
specjalistycznych w odpowiednich terminach; 

ogólny harmonogram budowy powinien być uzgodniony ze wszystkimi podwykonawcami oraz 
powinien stanowić podstawę do opracowania harmonogramów szczegółowych dla 
poszczególnych rodzajów robót. 
 
 4.1.5.1.2  Przygotowanie układu pomiarowego obiektów budowlanych. 
 Przed przystąpieniem do realizacji obiektów należy przygotować sieć układu pomiarowego dla 

każdego obiektu wznoszonego na placu budowy oraz oznaczyć stałe punkty pomiarowe. 
 

Stałe punkty pomiarowe rozmieszczone na placu budowy powinny być: 
a. usytuowane w taki sposób, aby można było je wykorzystywać przez cały okres budowy, 
b. trwałe i zabezpieczone przez wykonawcę robót przed uszkodzeniem, przesunięciem, 
zniszczeniem oraz nie powinny ulegać 
zmianom pod wpływem warunków atmosferycznych, 
c. wykonane przez służby techniczne wykonawcy robót, 
d. naniesione w sposób trwały i czytelny na plan sytuacyjny budowy. 
 
 Rzędne wysokościowe (repery) należy sytuować na słupkach osadzonych w gruncie poniżej 

granicy jego przemarzania lub na trwałych elementach budowli w sposób zapewniający im 
trwałość oraz nieuleganie zmianom położenia przez cały okres budowy. 

 W przypadkach szczególnych, np. obserwacji osiadania obiektu po jego wykonaniu lub 
oddaniu do użytkowania, stałe punkty pomiarowe należy usytuować i zabezpieczyć w sposób 
umożliwiający korzystanie z nich również po ukończeniu robót oraz uporządkowaniu i 
zagospodarowaniu terenu. 

 4.1.6  Zagospodarowanie placu budowy 
 4.1.6.1  Przygotowanie terenu budowy 
Przed przystąpieniem do wykonania robót budowlanych wykonawca powinien, odpowiedni 
przygotować teren, na którym te roboty mają być wykonywane, a w szczególności: 
ogrodzić plac budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia znajdującego się na 
placu budowy lub w celu zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać w czasie 
wykonywania robót osobom: 
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 mającym dostęp do miejsca wykonywania robót; ogrodzenie placu budowy powinno być tak 
wykonane, a by nie stwarzało zagrożenia dla ludzi, a jego wysokość powinna wynosić nie 
mniej niż 1,50 m 

 wykonać w ogrodzeniu placu budowy oddzielne wejścia lub bramy dla ruchu pieszego oraz 
bramy dla pojazdów drogowych, zaopatrzone w urządzenia zabezpieczające przed 
samoczynnym zamykaniem się, 

 wyrównać stosownie do potrzeby teren z zasypaniem lub zabezpieczeniem nierówności i 
wszelkiego rodzaju wykopów oraz zbadać, czy nie są założone w terenie lub nad nim kable, 
przewody lub inne urządzenia, 

 w razie stwierdzenia istnienia urządzeń, o których mowa w p. 3), należy usunąć je lub 
zabezpieczyć po porozumieniu się z organem, do którego kompetencji należy utrzymanie 
urządzeń lub nadzór nad nimi, a ewentualnie i z zainteresowaną jednostką bądź osobą, 

 w razie istnienia napowietrznych przewodów prądu elektrycznego i niemożliwości ich 
usunięcia, zabezpieczyć przewody we właściwy sposób umożliwiający bezpieczne 
wykonywanie robót, 

 założyć w razie potrzeby urządzenia piorunochronne w porozumieniu z właściwymi organami 
straży pożarnej, stosownie do zachodzących okoliczności i potrze by (co może wystąpić 
również w trakcie wykonywania robót), 

 osuszyć w razie potrzeby teren nadmiernie zawilgocony i zapewnić korzystanie z wody do 
robót budowlanych i do użytku pracowników zatrudnionych przy robotach, 

 zapewnić korzystanie z prądu elektrycznego niezbędnego przy wykonywaniu robót 
budowlanych oraz oświetlenia placu budowy i miejsc pracy, 

 wznieść stosownie do potrzeby tymczasowe budynki lub przystosować budynki istniejące dla 
pracowników zatrudnionych na budowie oraz na cele składowania materiałów, maszyn i 
urządzeń oraz przygotować miejsce do składowania materiałów i sprzętu zmechanizowanego 
lub pomocniczego poza budynkami, 

 na budowie, której czas trwania nie będzie dłuższy niż jeden rok, urządzić dla pracowników 
wydzielone pomieszczenia na jadalnię, szatnię, do gotowania napojów, suszenia odzieży, 
umywalnię i ustępy, 

 przygotować składy na materiały, które mogą spowodować wybuch (np. materiały pędne, 
rozpuszczalniki, farby, przygotowane przy użyciu rozpuszczalników materiały chemiczne, karbid 
itp.), w miejscach do tego wydzielonych, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami 
lub wytycznymi producenta, 

 usuwać z placu budowy gruz, zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać 
przeszkody lub utrudniać wykonywanie robót. 
 

 4.1.6.2  Drogi, przejścia i parkingi na placu budowy 
 4.1.6.2.1  Drogi dojazdowe i na placu budowy 
Na terenie budowy należy wykorzystać istniejącą sieć dróg stałych, w razie potrzeby należy ją 
uzupełnić drogami tymczasowymi, wykonanymi na czas trwania budowy. Drogi te powinny być 
wykonane przed rozpoczęciem robót. Przy planowaniu i realizacji sieci dróg tymczasowych na 
placu budowy należy kierować się następującymi zasadami:  
wyznaczyć główną trasę transportową, która w zależności od usytuowania obiektów będzie trasą 
przelotową lub o obwodzie zamkniętym, należy unikać krzyżowania się tras transportu 
zewnętrznego (istniejącej sieci dróg stałych) z tymczasowymi drogami transportu wewnętrznego 
na placu budowy. 
 
 4.1.6.2.2  Drogi i przejścia dla pieszych oraz transportu samochodowego 
Drogi i przejścia dla pieszych na placu budowy powinny odpowiadać następującym 
wymaganiom: 
 ciąg (droga) dla pieszych powinien być wydzielony na poboczach jezdni dróg podstawowych 

na placu budowy (przynajmniej po jednej stronie drogi). Szerokość ciągu powinna wynosić co 
najmniej 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym 1,20 m przy ruchu dwukierunkowym, 

 przejścia dla pieszych należy wyznaczać w miejscach zapewniających bezpieczeństwo 
pieszych, 
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 w razie konieczności wyznaczenia przejścia w miejscu niebezpiecznym, szerokość jego nie 
powinna być mniejsza niż 0,75 m przy ruchu jednokierunkowym i 1,20 m przy ruchu 
dwukierunkowym, 

 przejścia znajdujące się na pochyłościach lub zboczach o nachyleniu większym niż 20° 
powinny być zaopatrzone w pochylnie z nabitymi poprzecznie listwami w odstępach najwyżej 
0,4 m lub powinny być wykonane schody o szerokości min. 0,70 m z jednostronną poręczą 
ochronną o wysokości 1,1 m, 

 przejścia i miejsca niebezpieczne powinny być oznakowane znakami ostrzegawczymi lub 
zakazu oraz dobrze oświetlone, 

 przejścia przebiegające obok lub nad zagłębieniami powinny być zabezpieczone barierą 
składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej, umieszczonej na 
Wysokości 1,1 m, z tym że wolna przestrzeń między poręczą i deską krawężnikową powinna 
być wypełniona częściowo lub całkowicie w sposób zabezpieczający przed upadkiem z 
wysokości, 

 drogi komunikacyjne dla samochodów (wjazdy do posesji ) należy zabezpieczyć poprzez 
kładki o szerokości nie mniejszej niż 2,0 m 

 4.1.7  Budynki i obiekty tymczasowe na placu budowy 
 4.1.7.1  Wymagania ogólne 

 Budynki tymczasowe, niezbędne na placu budowy, powinny być grupowane w jednym 
obszarze placu, z zachowaniem wymagań wynikających z przepisów ppoż. 

 W zależności od przeznaczenia budynku jego powierzchnia nie powinna być mniejsza, niż 
to wynika z liczby pracowników zatrudnionych na danej budowie. 

 Budynki tymczasowe powinny być montowane z lekkich elementów prefabrykowanych 
lub ustawiane na placu budowy z zestawów kontenerowych lub barakowozów. 

 Budynki tymczasowe powinny mieć bezpieczną konstrukcję szczelny dach oraz spełniać 
określone wymagania użytkowe. 

 Budynki rozbieralne lub przewoźne, które były już użytkowane na innych budowach, mogą 
być użyte na innej budowie po stwierdzeniu, że ich stan techniczny jest odpowiedni do 
dalszej ich eksploatacji. 

  
 4.1.7.2  Magazyny 
Magazyn gazów technicznych powinien być nie ogrzewany, o ścianach ogniotrwałych, nakryty 
lekkim dachem, z drzwiami ogniotrwałymi zamykanymi w bezpieczny sposób, uniemożliwiający 
dostęp do magazynu osobom do tego nieupoważnionym. Drzwi i okna powinny otwierać się na 
zewnątrz. Powierzchnia magazynu powinna być dostosowana do potrzeb wynikających z 
technologii organizacji robót. 

 4.1.8  Kontrola jakości robót 
Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, utrzymywanie w 
pełnej sprawności zabezpieczeń i oznakowania terenu budowy. Kontrola jakości robót polega na 
sprawdzeniu kompletności ich wykonania zgodnie z zatwierdzonym projektem 
zagospodarowania placu budowy i projektem organizacji ruchu. 

 4.1.9  Odbiór robót 
Odbioru robót dokonuje instytucja zatwierdzająca projekt zagospodarowania placu budowy jak 
również zatwierdzająca projekt organizacji ruchu. 

 4.1.10  Podstawa płatności 
Jak w pkt.  „Warunki Ogólne” 
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 4.1.11  Dokumenty odniesienia 
 Ustawa prawo budowlane, z dn. 7 lipca 1994 r. Dz. U. Nr 106/2000, poz. 1126 z późniejszymi 

zmianami) – Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. Z 2003 r. Nr.207, poz.2016 z późn. 
zmianami) 

 Ustawa Prawo ochrony środowiska z dn. 27. 04. 2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. W sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach D. U. Nr 220 
poz. 2181 wraz z załącznikami. 
 
 

 4.2  Roboty rozbiórkowe 
 4.2.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszejego opracowania są wymagania dotyczące wykonania robót 
rozbiórkowych przy budowie – Jak w pkt „Warunki Ogólne” 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą zasad prowadzenia następujących robót 
rozbiórkowych i demontażowych: 

 odłączenie elementów budowli od instalacji elektroenergetycznych, wodociągowych i 
kanalizacyjnych. 

 Demontaż masztów oświetleniowych kratowych stalowych wraz z demontażem opraw, 
 pocięciem stali na złom wsadowy z wyjątkiem ogrodzeń 
 Rozbiórka trybun żelbetowych z demontażem siedzisk 
 Rozbiórka pochylni żelbetowych 
 Rozbiórka budynku klubowego wraz z fundamentami, 
 Zaplecze gospodarcze budynku klubowego 
 Kasy 
 Budynki obsługi meczowej 
 Przepompownie wód deszczowych 
 Zaplecza gospodarcze wraz z wiatami i ich fundamentami 
 Demontaż balustrad stalowych 
 Drogi wewnętrzne 
 Inne roboty rozbiórkowe nie wymienione w warunkach wykonania robót 
 Roboty rozbiórkowe bez odzysku materiałów, 

Wywóz zbędnych materiałów na wysypisko wraz z utylizacją. Pozostałe materiały rozbiórkowe 
należy usunąć z terenu inwestycji i złożyć na wysypisku ( elementy stalowe przekazać do składnicy 
złomu). W kalkulacji należy uwzględnić wszystkie opłaty związane z transportem materiałów, 
składowaniem i utylizacją. Założono że wartość złomowa rozebranych elementów stalowych 
pokrywa koszty ich usunięcia z terenu budowy. 
 4.2.1.1  Opis elementów budowli przewidzianych do rozebrania: 
rozebrać nawierzchnię asfaltową na promenadzie stadionu w miejscach nieprzewidzianych do 
wykonania nasypów i wykopów pod platformy palowe w I etapie robót. Rozebranie dróg i 
chodników w obrębie placu budowy ( poza stadionem ). 
Rysunki, opisy i wymiary elementów przeznaczonych do rozebrania należy zawrzeć  w 
inwentaryzacji sporządzonej w celu wykonania przedmiaru prac rozbiórkowych. 
 
Roboty rozbiórkowe prowadzić etapami, pod ścisłym nadzorem osoby uprawnionej. 
W ramach zamówienia na Wykonawcy spoczywa obowiązek: 

 wywiezienia elementów gabarytowych rozbiórkowych kontenerami lub samochodami 
 załadowania i wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki 
 pokrycia kosztów składowania i utylizacji materiałów rozbiórkowych 

 4.2.2  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami oraz przepisami i 
oznaczają: 
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Rozbiórka demontażowa - prace polegające na oddzieleniu całych, dających się odrębnie 
utylizować, elementów rozbieranego obiektu. 
 
Rozbiórka dewastacyjna - prace polegające na zburzeniu i rozdrobnieniu elementów obiektu bez 
wyodrębnienia jego składników nadających się do utylizacji. 
Opłata składowiskowa - ponoszona przez Wykonawcę opłata z tytułu zdeponowania na 
składowisku odpadów gruzu lub ziemi. 
 
Wywóz odpadów - transport na składowisko. 
 
Wywóz surowców wtórnych - transport dających się do przetworzenia elementów na składowisko 
(np. złomu ) 
 
 
 

 4.2.3  Dokumentacja 
Zestawienie elementów obiektu przeznaczonych do rozbiórki: 

 Inwentaryzacja elementów obiektu przeznaczonych do rozbiórki wykonana w celu 
umożliwienia wyceny prac rozbiórkowych, 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót, sporządzona zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, warunkach wykonania i odbioru robót 
budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072), 

 dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 Technologia robót rozbiórkowych – sporządzona przez Wykonawcę i uzgodniona z 
Zamawiającym Plan BIOZ 

 Protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, 
 

 4.2.4  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
Niniejsza specyfikacja nie dotyczy stosowania materiałów. 
Gruz i pozostałe materiały rozbiórkowe należy usunąć z placu budowy. 
 

 4.2.5  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót.Nie stawia się szczególnych wymagań w zakresie sprzętu wykraczających poza ST – 
„Wymagania ogólne”  
Do rozbiórki demontażowej należy stosować sprzęt zgodny z ofertą wykonawcy pozwalający na 
oddzielenie elementów przeznaczonych do złomowania, elementów przeznaczonych do 
wywozu na składowisko oraz elementów szkodliwych przeznaczonych do utylizacji. Do rozbiórek 
dewastacyjnych sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy. Sprzęt pod względem typów i 
ilości powinien zostać zaakceptowany przez Zamawiającego. Sprzęt stosowany do wykonania 
robót musi być utrzymany w dobrym stanie i gotowości do pracy, oraz spełniać normy ochrony 
środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. 
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 4.2.6  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
Transport surowców wtórnych i gruzu 
Transport surowców wtórnych i gruzu powinien odbywać się specjalistycznym taborem 
samochodowym umożliwiającym szybki rozładunek. Przewożone materiały muszą być sposób 
całkowicie pewny zabezpieczony przed przemieszczaniem się, wysypywaniem lub spadnięciem 
ze skrzyni ładunkowej. Gruz nie może w czasie transportu wydzielać pyłu. 
Gruz i odpady budowlane należy usunąć z terenu budowy . Koszt składowania i utylizacji należy 
uwzględnić w ofercie. 
 
 
 
 
 

 4.2.7  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 
 4.2.7.1  Szczegółowe zasady wykonania robót 
Przed przystąpieniem do robót należy przeprowadzić dokładne badanie konstrukcji i stanu 
technicznego poszczególnych elementów obiektu i ustalić metodę rozbiórki. 
W przypadku braku dokumentacji technicznej, należy zbadać konstrukcję, połączenia 
elementów miedzy sobą i stopień zniszczenia ( wykonując niezbędne odkrywki ), w celu dobrania 
właściwej technologii robót. Z badania sporządza się kartę oględzin i na jej podstawie 
opracowuje technologie robót rozbiórkowych. 
UWAGA! Roboty rozbiórkowe elementów konstrukcyjnych należy prowadzić etapami, pod ścisłym 
nadzorem osoby uprawnionej. 
Rozbiórka powinna być przeprowadzona tak, aby stopniowo odciążać elementy nośne 
konstrukcji. Usunięcie elementu nie może powodować naruszenia stateczności elementów 
przyległych. Rozbiórkę rozpoczyna się od demontażu instalacji, stolarki i innych elementów 
wykończenia oraz ścianek działowych. 
Gruz z elementów konstrukcyjnych i ścianek działowych przemieszcza się, miarę możliwości 
mechaniczne, w miejsce załadunku na samochody ( w celu wywiezienia na składowisko) 
Elementy stalowe jako surowce wtórne ( barierki, ogrodzenia i inne ) należy wydzielić i 
przetransportować do składowiska złomu. 
Zakłada się że wszystkie materiały kamienne, przeznaczone do zdemontowania, zostaną usunięte 
w pierwszym etapie ( ze względu na możliwość ich uszkodzenia w trakcie robót ziemnych ). 
Materiały szkodliwe dla otoczenia ( jak eternit ) powinny zostać zdemontowane i usunięte przez 
firmę specjalistyczną. Wszystkie samochody wyjeżdżające z budowy muszą przejechać przez 
myjkę do podwozi i kół samochodowych. 
 

 4.2.8  Przebieg robót rozbiórkowych 
 4.2.8.1  Opis prac organizacyjnych 
Wykonawca : 
Wskaże kierownika rozbiórki, 
Opracuje technologie wykonania robót rozbiórkowych w tym określi drogi transportu, godziny 
prowadzenia prac i rodzaj sprzętu. 
Uzgodni rodzaj pojazdów przewożących materiały rozbiórkowe po drogach publicznych, 
 
 4.2.8.2  Zagospodarowanie placu budowy 
Wydzielenie placu dla samochodów i kontenerów biorących udział w wywozie materiałów. 
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Przygotowanie placu do składowania elementów kamiennych. Wyznaczenie i przygotowanie do 
transportu ( w razie potrzeby wzmocnienie ) dróg w obrębie terenu budowy. Wykonanie, w 
uzgodnionym miejscu, stanowiska do mycia podwozi i kół samochodów. Zabezpieczenie drzew 
przed uszkodzeniem 
 
 4.2.8.3  Wnioski i zalecenia dotyczące kolejności robót 
Kolejność rozbiórek: ( dotyczy budynków ): 
Odcięcie energii elektrycznej i innych instalacji, 
Demontaż elementów wyposażenia, 
Demontaż stolarki i ślusarki, 
Demontaż konstrukcji dachu, 
Demontaż pozostałych elementów obiektu, 
Kierownik robót rozbiórkowych i zatrudnieni pracownicy powinni posiadać niezbędne kwalifikacje 
i doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. 
 
 
 

 4.2.9  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
 4.2.9.1  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady oceny zaawansowania robót zgodnie z warunkami umowy i Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót. 
Roboty rozbiórkowe są robotami zanikającymi i obmiar należy wykonać przed rozpoczęciem 
rozbiórek lub prowadzić na bieżąco w trakcie robót rozbiórkowych. 
 

 4.2.10  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
Prace rozbiórkowe są robotami zanikającymi ich odbiór przeprowadza się w trakcie wykonywania 
robót. Sprawdzeniu po zakończeniu robót podlega uporządkowanie terenu oraz prawidłowość 
postępowania z materiałami rozebranymi. 
 

 4.2.11  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

 4.2.12  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
Dokumenty odniesienia wg Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 Szczegółowe przepisy z zakresu warunków BHP przy robotach rozbiórkowych – Rozp. Min. Bud. I 

Przemysłu Mat. Bud. z dnia 28.03.72 – Dz. U. Nr. 13 poz. 93 z późniejszymi zmianami. 
 Ustawa z dnia 29 lipca 2005 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. U 

nr 175 poz.1485 
 Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 o zmianie ustawy o odpadach oraz niektórych innych ustaw. Dz. 

U nr 3 z dnia 23 stycznia 2003. 
 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz. U nr 62 poz. 627). 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 

późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 

higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401). 
 PN-B-06050;1999 Geotechnika - roboty ziemne – wymagania ogólne 
 PN-S-02205;1998 Drogi samochodowe 
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 4.3  Makroniwelacja 
 4.3.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowaniasą wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych 
związanych z budową - Jak w pkt.  „Warunki Ogólne” 
 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i 
obejmują: 

 wykonanie wykopów z transportem gruntu, 
 dowóz gruntu z zewnątrz 
 nasypy, 
 zasypy, 
 zagęszczenie gruntu 

 

 4.3.2  Opis prac przewidzianych w projekcie 
 Rozebranie istniejących skarp ziemnych, 
 Wywóz gruntu niebudowlanego na składowisko ( wraz z opłatami za składowanie ), 

 
 

 4.3.3  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszejym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
 Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu 

zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej. 
 Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie 

obiektu kubaturowego. 
 Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
 Stopniem zagęszczenia nazywa się stosunek zagęszczenia istniejącego w warunkach 

naturalnych do największego możliwego zagęszczenia danego gruntu. Teoretycznie stopień 
zagęszczenia gruntu najluźniej usypanego jest równy 0, gruntu maksymalnie zagęszczonego 
jest równy 1. 

 Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru gdzie: 
 d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 

 4.3.4  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Roboty ziemne należy prowadzić 
pod stałym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa. Grunty nasypowe, pozyskiwane z 
wykopów, należy traktować jako odpady o kodzie 17 05 04 (gleba i ziemia, w tym kamienie, inne 
niż wymienione w 17 05 03*) należy je w miarę możliwości wykorzystać na terenie inwestycji 
poprzez odzysk - R14. Firma prowadząca prace budowlane winna posiadać zezwolenie na odzysk 
i transport odpadów w trybie art. 27 Ustawy o odpadach. Wykonawca musi zapoznać się z 
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informacją o sposobie postępowania z odpadami innymi niż niebezpieczne. (podstawa prawna 
ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku ( Dz. U. z 2007 Nr 39 poz. 251 – tekst jednolity), 
Z wnioskami o wydanie w/w/ decyzji ,czy przyjęcia Informacji należy wystąpić na 30 dni przed 
rozpoczęciem prac budowlanych . 
Do podsypek i nasypów pod fundamenty i posadzki należy używać wyłącznie zagęszczalnego 
piasku, pospółki i żwiru – zgodnie z wymaganiami w dokumentacji technicznej. 
 

 4.3.5  Ogólne informacje o gruncie. 
Wykopy będą wykonywane w gruntach określonych w dokumentacji geologicznej 
W przypadku jeżeli grunt z wykopów nie zapewnia wymaganego stopnia zagęszczenia należy go 
usunąć z terenu budowy a w jego miejsce dostarczyć ( zakupić ) grunt zagęszczalny. 
 

 4.3.6  Dokumentacja robót 
Dokumentację robót ziemnych stanowią: 

 Dokumentacje i opinie geologiczne 
 Projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. Dz U. Nr 202, poz. 2072), 

 Projekt technologii wykonania platform roboczych z uwzględnieniem dróg dojazdowych i 
pochylni w zakresie opracowań Wykonawcy. 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót, sporządzona zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072), 

 Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 Protokoły odbiorów częściowych w tym zanikających, 
 Dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 

robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót (zgodnie z art. 3, pkt 
14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, 
poz. 1118 z późniejszymi zmianami). 
 

 4.3.7  2.0 MATERIAŁY 
Nie występują 
 

 4.3.8  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki, spycharki), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, zagęszczarki.). 
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 4.3.9  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
Transport gruntów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku jakości dróg ( możliwych 
obciążeń) oraz odległości transportu. Ilość środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i załadunku gruntu. 
 

 4.3.10  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót.Opis prac ziemnych należy umieścić w dokumentacji projektowej 

 4.3.11  Roboty ziemne - tyczenie 
Przy wykonywaniu zasadnicze linie krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach 
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny Zamawiającego i 
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 
wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i 
rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Zamawiającego 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Kontraktu, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Polecenia Zamawiającego będą 
wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 

 4.3.12  Fazy robót ziemnych 
Fazy prac ziemnych należy powiązać z harmonogramem rozbiórki istniejących trybun. 

 4.3.13  Odwodnienia 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do 
istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać 
jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. W czasie robót ziemnych 
należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków odwadniających, umożliwiających 
szybki odpływ wód z wykopu. Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w 
rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót 
ziemnych. Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wartość robót odwodnieniowych należy uwzględnić w 
cenie wykonywania wykopów. 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 165 
 

 4.3.14  Wykopy i zasypy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie harmonogramu i technologii wykonywania 
robót ziemnych w którym zostanie uwzględnione wyciąganie grodzic tworzących platformy 
robocze. Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i 
krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza 
obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ±5cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż ±10cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i – 
3cm. Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. 
Powiększenie wykopów, nie spowodowane warunkami gruntowymi, nie może być powodem ż 
dania, przez Wykonawcę, dodatkowej zapłaty za większe ilości wykonanych robót ziemnych. 
 

 4.3.15  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 4.3.15.1  Tolerancja wykonania robót ziemnych 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ± 5cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż ±10cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć ±10cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych 
projektowanych o więcej niż 10 cm Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-
metrową nie mogą przekraczać 10 cm 
 
 4.3.15.2  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego. 
Badana cecha - Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Pomiar szerokości wykopu ziemnego - Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach, co 20 m. 
Pomiar szerokości dna wykopu - Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 20 m oraz w 
punktach wątpliwych. 

 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego 
 Pomiar pochylenia skarp 
 Pomiar równości powierzchni wykopu 
 Pomiar równości skarp 
 Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu 
 Powiększenie kubatury wykopów, nie spowodowane warunkami gruntowymi, nie może 

być powodem żądania, przez Wykonawcę, dodatkowej zapłaty. 

 4.3.16  Sprawdzenie odwodnienia 
Jeżeli grunt nie jest przepuszczalny szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
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 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód z drenażu i wód technologicznych. 

 4.3.17  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w powyższych 
punktach powinny być poprawione przez 
Wykonawcę na jego koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiego może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na jakość robót i 
ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 

 4.3.18  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 

 4.3.19  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 
 

 4.3.20  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
 PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe 
 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 

 
 4.4  Roboty ziemne 
 4.4.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania robót ziemnych 
związanych z budową - Jak w pkt.  „Warunki Ogólne” 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i 
obejmują: 

 wykonanie wykopów z transportem gruntu, zakup i dowóz gruntu z zewnątrz 
 nasypy, 
 zasypy, 
 zagęszczenie gruntu 

 

 4.4.2  Opis prac  
 Wykopy w celu odsłonięcia elementów rozbieranych, 
 Wykopy do poziomu nowych stóp fundamentowych, ław, płyt 
 Wykopy pod fundamenty obiektów zewnętrznych, 
 Złożenie w obrębie placu budowy gruntu zagęszczalnego pozyskanego z wykopów 
 Wywóz gruntu niebudowlanego na składowisko ( wraz z opłatami za składowanie ), 
 Dowóz gruntu do zasypu z odkładu w obrębie placu budowy 
 Dowóz gruntu zagęszczanego ( z zewnątrz ) przeznaczonego na zasypów, nasypów i podsypek 
 Zasypy po rozebranych fundamentach, 
 Zasypy niezbędne do wyciągnięcia wykonanych w I etapie ścianek szczelnych 
 Nasypy do poziomu stóp fundamentowych, ław, płyt 
 Podsypki pod chude betony ( fundamentów i podposadzkowych ) 
 Zasypy po wykonaniu fundamentów 
 Zasypy za ścianami oporowymi 
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 4.4.3  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
 Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej dna robót ziemnych po wykonaniu 

zdjęcia warstwy ziemi urodzajnej. 
 Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
 Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 Wykop głęboki – wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
 Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypów, położony w obrębie 

obiektu kubaturowego. 
 Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
 Stopniem zagęszczenia nazywa się stosunek zagęszczenia istniejącego w warunkach 

naturalnych do największego możliwego zagęszczenia danego gruntu. Teoretycznie stopień 
zagęszczenia gruntu najluźniej usypanego jest równy 0, gruntu maksymalnie zagęszczonego 
jest równy 1. 

 Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru gdzie: 
 d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm), 
 d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

 

 4.4.4  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Roboty ziemne należy prowadzić 
pod stałym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa. Grunty nasypowe, pozyskiwane z 
wykopów, należy traktować jako odpady o kodzie 17 05 04 (gleba i ziemia, w tym kamienie, inne 
niż wymienione w 17 05 03*) należy je w miarę możliwości wykorzystać na terenie inwestycji 
poprzez odzysk - R14. Firma prowadząca prace budowlane winna posiadać zezwolenie na odzysk 
i transport odpadów w trybie art. 27 Ustawy o odpadach. Wykonawca musi zapoznać się z 
informacją o sposobie postępowania z odpadami innymi niż niebezpieczne. (podstawa prawna 
ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku ( Dz. U. z 2007 Nr 39 poz. 251 – tekst jednolity), 
Z wnioskami o wydanie w/w/ decyzji ,czy przyjęcia Informacji należy wystąpić na 30 dni przed 
rozpoczęciem prac budowlanych . Do podsypek i nasypów pod fundamenty i posadzki należy 
używać wyłącznie zagęszczalnego piasku, pospółki i żwiru – zgodnie z wymaganiami w 
dokumentacji technicznej. 
 

 4.4.5  Ogólne informacje o gruncie. 
Wykopy będą wykonywane w gruntach określonych w dokumentacji geologicznej 
W przypadku jeżeli grunt z wykopów nie zapewnia wymaganego stopnia zagęszczenia należy go 
usunąć z terenu budowy a w jego miejsce dostarczyć ( zakupić ) grunt zagęszczalny. 
 

 4.4.6  Dokumentacja robót 
Dokumentację robót ziemnych stanowią: 

 Dokumentacje i opinie geologiczne 
 Projekt wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. Dz U. Nr 202, poz. 2072), 
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 Projekt technologii wykonania platform roboczych z uwzględnieniem dróg dojazdowych i 
pochylni w zakresie opracowań Wykonawcy. 

 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robót, sporządzona zgodnie z 
rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072),  

 Dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz.U. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

 Protokoły odbiorów częściowych w tym zanikających,  
 Dokumentacja powykonawcza czyli wcześniej wymienione części składowe dokumentacji 

robót z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robót (zgodnie z art. 3, pkt 
14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. – tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. Nr 156, 
poz. 1118 z późniejszymi zmianami). 
 

 4.4.7  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w części 
Ogólne warunki wykonywania i odbioru robót 
 4.4.7.1  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na grunt piaszczysty ( zagęszczalny ) Wykonawca 
może w porozumieniu z Zamawiającym ( po przeprowadzeniu niezbędnych badań 
geologicznych ) wykorzystać go do wykonywania zasypów. 

 4.4.8  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 4.4.8.1  Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 
 odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki, spycharki), 
 transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, taśmociągi itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, zagęszczarki.). 
 

 4.4.9  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 
gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku jakości dróg ( możliwych 
obciążeń ) oraz odległości transportu. Ilość środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i załadunku gruntu. 
 

 4.4.10  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
Opis prac ziemnych należy zamieścić się w dokumentacji projektowej 
 
 4.4.10.1  Roboty ziemne - tyczenie 
Przy wykonywaniu zasadnicze linie krawędzi wykopów powinny być wytyczone na ławach 
ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie 
zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzane przez nadzór techniczny Zamawiającego i 
potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 169 
 

wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i 
rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 
Zamawiającego Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor Kontraktu, 
poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia 
wysokości przez Zamawiającego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 
Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego 
tytułu ponosi Wykonawca. 
 
 4.4.10.2  Fazy robót ziemnych 
Fazy prac ziemnych należy powiązać z harmonogramem usuwania ścianek szczelnych. 
 
 4.4.10.3  Odwodnienia 
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w 
dokumentacji projektowej Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych, tak aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 
Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów i nasypów, aby powierzchniom, 
gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich dług 
trwała nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie wód do 
istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie 
trwania robót ziemnych. 
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny rowków 
odwadniających, umożliwiających szybki odpływ wód z wykopu. 
Źródła wody odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i/lub dreny. Wody 
opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. Technologia 
wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 
robót ziemnych. Wartość robót odwodnieniowych należy uwzględnić w cenie wykonywania 
wykopów. 
 
 4.4.10.4  Wykopy i zasypy 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami ST, PZJ projektu organizacji robót oraz poleceniami Zamawiającego. Do 
obowiązków Wykonawcy należy opracowanie harmonogramu i technologii wykonywania robót 
ziemnych w którym zostanie uwzględnione wyciąganie grodzic tworzących platformy robocze. 
Przy wykonywaniu wykopów pod fundamenty budynków zasadnicze linie budynków i krawędzi 
wykopów powinny być wytyczone na ławach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem 
wykonywanych robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być 
sprawdzane przez nadzór techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ±5cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów załamania. 
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż ±10cm. 
Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1cm i – 
3cm. Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Powiększenie wykopów, nie spowodowane warunkami gruntowymi, 
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nie może być powodem żądania, przez Wykonawcę, dodatkowej zapłaty za większe ilości 
wykonanych robót ziemnych. 
 
 4.4.10.5  Wymiana gruntu 
W przypadku posadowienia bezpośredniego należy wymienić odkryte grunty nienośne. 
Wszystkie prace należy wykonywać pod nadzorem geologiczno-inżynierskim oraz odbiory muszą 
być wykonywane przez uprawnionego geologa. 
Po wykonaniu wykopu i odebraniu przez uprawnionego geologa należy bezzwłocznie przystąpić 
do wykonywania warstw nośnych. 
Podczas wykonywania wykopu oraz wymiany gruntu należy chronić, zawilgoceniem lub 
przesuszeniem, strop iłów. Pod wpływem wody iły ulegają uplastycznieniu i pęcznieniu, 
właściwości te potęgują się w przypadku gruntów przesuszonych 
 

 4.4.11  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 4.4.11.1  Tolerancja wykonania robót ziemnych 
Tyczenie obrysu wykopu powinno być wykonane z dokładnością do ± 5cm dla wyznaczenia 
charakterystycznych punktów 
załamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno być większe niż 
±10cm. Różnice w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć 
±10cm. 
Szerokość wykopu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10cm, a 
krawędzie wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyr 
żonej tangensem kąta. Rzędne wykopu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych 
projektowanych o więcej niż 10 cm Nierówności powierzchni dna wykopu mierzone łatą 3-
metrową nie mogą przekraczać 10 cm 
 
 4.4.11.2  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru wykopu ziemnego. 
Badana cecha - Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
Pomiar szerokości wykopu ziemnego - Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą 
lub niwelatorem, w odstępach, co 20 m. 
Pomiar szerokości dna wykopu - Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach, co 20 m oraz w 
punktach wątpliwych. 
 Pomiar rzędnych powierzchni wykopu ziemnego 
 Pomiar pochylenia skarp 
 Pomiar równości powierzchni wykopu 
 Pomiar równości skarp 
 Pomiar spadu podłużnego powierzchni wykopu 
 Powiększenie kubatury wykopów, nie spowodowane warunkami gruntowymi, nie może być 

powodem 
 żądania, przez Wykonawcę, dodatkowej zapłaty. 

 

 4.4.12  Sprawdzenie odwodnienia 
Jeżeli grunt nie jest przepuszczalny szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
 właściwe ujęcie i odprowadzenie wód z drenażu i wód technologicznych. 

 4.4.13  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w powyższych 
punktach powinny być poprawione przez Wykonawcę na jego koszt. 
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Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru inwestorskiego może uznać wadę za nie 
mającą zasadniczego wpływu na jakość robót i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną 
jakość. 
 

 4.4.14  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 

 4.4.15  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.4.16  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
 PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe 
 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania próbek gruntu 
 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarności biernej 
 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania 
 PN-EN 1537:2002 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Kotwy gruntowe 
 PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych - Ścianki szczelne 
 
 4.5  Izolacje przeciwwilgociowe 
 4.5.1  Wstęp 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowych na budowie – jak w pkt. „Warunki 
Ogólne” 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniuobejmują izolacje przeciwwilgociowe przegród 
zewnętrznych i wewnętrznych, poziomych i pionowych obiektu oraz izolacje przeciwwodne takich 
jak: 

 Izolacja podposadzkowa z folii ( z wywinięciem na ściany ) 
 Izolacje z folii PE z wywinięciem układane na zakład 10cm – na płycie żelbetowej zgodnie 

z projektem 
 Izolacja z papy bitumiczne dwuwarstwowa 
 Izolacje przeciw-wodne powłokowe - powłoka uszczelniająca elastyczna gr. 1,0-2,0 mm 

folia w płynie ( pomieszczenia mokre ) 

 4.5.2  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 
 roboty budowlane przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej – wszystkie 

prace budowlane związane z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej i przeciwwodnej 
zgodnie z dokumentacją projektową, 

 Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
 procedura - dokument zapewniający jakość, określający zasady nadzoru i kontroli 

poszczególnych operacji roboczych, może być zastąpiona przez normy, aprobaty i instrukcje, 
 ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 

opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania izolacji przeciwwilgociowej i 
przeciwwodnej. 

 

 4.5.3  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
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 4.5.4  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 
Ponadto materiały stosowane do wykonywania robót powinny mieć: 
 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, 
 na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 

 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez Producenta. Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację 
dotyczącą składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 
Wszelkie materiały do wykonania robót powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
 4.5.4.1  Folia polietylenowa 
Folia ta wykonana jest z polietylenu o małej gęstości (PELD), z dodatkiem koncentratów 
barwiących oraz środków modyfikujących. 
Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako: 

 Warstwa paraizolacyjna, 
 Warstwa przeciwwilgociowa, 
 Warstwa zapobiegająca infiltracji powietrza. 

Folia o grubości poniżej 0,15 mm nie jest dopuszczona do mocowania mechanicznego. 
Właściwości folii polietylenowej. 
Właściwości Wartość 
Wytrzymałość na rozciąganie (MPa) 
wzdłuż ≥ 12 
w poprzek ≥ 10 
Wydłużenie względne przy zerwaniu (%) 
wzdłuż ≥ 300 
w poprzek ≥ 300 
Odporność na rozdzieranie przez gwóźdź (N) dla grubości 0,20 mm i 0,30 mm 
wzdłuż ≥ 50 
w poprzek ≥ 50 
Zmiana wymiarów w temperaturze 80°C w czasie 0,5 h (%) 
wzdłuż ± 1 
w poprzek ± 1 
 
Giętkość przy przeginaniu na półobwodzie walca o średnicy >5 mm w temperaturze -25°C 
Niedopuszczalne powstawanie rys i pęknięć. 
Współczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodnej (μ) ≥ 300 000 
Rozprzestrzenianie płomieni - klasyfikacja ogniowa Materiał trudno zapalny 
 
 4.5.4.2  Papa termozgrzewalna 
Papy zgrzewalne asfaltowe i polimerowo-asfaltowe są materiałem przeznaczonym do 
wykonywania hydroizolacji. Zakres stosowania pap zgrzewalnych jest zgodny z ogólnymi 
zasadami wykonywania zabezpieczeń wodochronnych. 
Papy zgrzewalne produkowane są z asfaltu oksydowanego oraz modyfikowanego elastomerem 
typu SBS. Modyfikacja asfaltu powoduje, że okres starzenia się pap jest wydłużony i wynosi 
kilkadziesiąt lat, ponadto pokrycia i izolacje wykonane z pap modyfikowanych nie podlegają 
konserwacji przez cały okres użytkowania. Papy modyfikowane elastomerem typu SBS są 
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elastyczne nawet w niskich temperaturach (badanie giętkości wykonywane jest w temperaturze -
25ºC), dlatego można je układać praktycznie przez cały rok. Osnowę pap zgrzewalnych 
stanowią: welon z włókien sztucznych, tkanina szklana lub włóknina poliestrowa. Są to materiały 
wysokiej jakości odporne na korozję biologiczną i posiadające bardzo dobre parametry fizyko-
mechaniczne. Wszystkie produkty muszą posiadać dokumenty dopuszczające do stosowania w 
budownictwie. 
Różnice dotyczące zasad wykonywania izolacji przy użyciu pap asfaltowych tradycyjnych i 
zgrzewalnych wynikają głównie ze 
specyficznych właściwości pap nowej generacji, a mianowicie: 

 dużej grubości i związanej z tym wysokiej gramatury papy (asfalt potrzebny do przyklejenia 
zawarty jest w strukturze papy zgrzewalnej), 

 wysokiej trwałości, co wiąże się z koniecznością zapewnienia równie wysokiej trwałości 
pozostałych elementów. 

 
 
 
 4.5.4.3  Izolacja przeciwwodna powłokowa do zabezpieczenia posadzki i 
ścian w pomieszczeniach mokrych 
powłoka uszczelniająca, elastyczna  
Właściwości: 
wodoodporna 
układanie płytek po 2 godzinach 
do wnętrz i na zewnątrz 
kryjąca rysy w podłożu 
nie zawiera rozpuszczalników 
Dwuskładnikowa, cementowo-dyspersyjna masa do wykonywania elastycznych warstw 
uszczelniających pod płytki ceramiczne. 
Przepona ma zdolność krycia rys i może być stosowana na podłożach odkształcalnych. 
Dwie warstwy materiału zabezpieczają podłoża wrażliwe na zawilgocenie, np. tynki gipsowe czy 
płyty gipsowo-kartonowe. Powłoka może także być nakładana na beton i tradycyjne tynki. 
Szczególnie zalecana jest do stosowania w kabinach prysznicowych, przy umywalkach, 
wannach, w pomieszczeniach z kratkami ściekowymi umieszczonymi w posadzce. Szybkie 
wiązanie materiału umożliwia mocowanie płytek już po 2 godz. Do stosowania wewnątrz i na 
zewnątrz budynków, zawsze od strony naporu wilgoci. 
Dane techniczne Baza: mieszanka cementów z wypełniaczami mineralnymi i z wysokiej jakości 
dyspersją żywic syntetycznych. 
Proporcje mieszania: 1 część wagowa składnika A na 1 część wagową składnika B 
Czas wstępnego dojrzewania: ok. 5 min. 
Czas zużycia: ok. 2 godz. 
Czas schnięcia pierwszej warstwy: ok. 0,5 godz. 
Czas schnięcia drugiej warstwy: ok. 1,5 godz. 
Temperatura stosowania: od +5°C do +25°C 
Zdolność krycia rys: do 1,6 mm 
Odporność na wodę pod ciśnieniem 0,15 MPa (wg normy DIN 1048 cz. 5): nieprzepuszczalna 2.6 
Wodoszczelna taśma do izolacji stosowana łącznie powłoką uszczelniającą– do uszczelniania 
styków posadzka - ściana i ściana – ściana -, w miejscach naroży , krawędzi (ściana/ściana lub 
ściana/posadzka ), szczelin dylatacyjnych, przejść rur instalacyjnych itp. Zapewnia uzyskiwanie 
wodoszczelnych warstw pod okładzinami z płytek ceramicznych.  
 
 4.5.4.4  Folia kubełkowa ( zabezpieczająca ) 
Materiał izolacyjny wykonany na bazie polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) przeznaczony do 
izolacji fundamentów oraz osłony elementów budynków mających kontakt z gruntem. Specjalne 
wytłoczenia folii sprawiają, iż po jej zainstalowaniu pomiędzy izolacją a budynkiem powstaje 
przestrzeń pozwalająca na cyrkulację powietrza. zapewnia odpowiednią wentylację budowli i 
zapobiega zawilgoceniu jej murów. 
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Produkt stanowi również dodatkową izolację termiczną i akustyczną budynku, hamuje 
przesunięcia podłoża na zboczach oraz zielonych dachach, Zabezpiecza skarpy. Może być 
wykorzystywany w budowie przewodów rurowych jako element umożliwiający przewietrzenie 
pomiędzy termoizolacją a płaszczem rury. 
Nie ulega procesom rozkładu. Szczególnie odporna na nacisk i wytrzymała na uderzenia. 
Elastyczna i łatwa w montażu Odporna na łamanie, zrywanie, ścieranie i przebicie (w tym 
odporna na korzenie). 
Odporna na działanie bakterii glebowych i grzybów. 
Grubość: 0,4mm 
Wysokość wytłoczeń:8mm 
Liczba wytłoczeń: 1860/m2 
Zdolność odprowadzania wody: 4,61/s/m 
Wytrzymałość na ściskanie: 250kN/m2 25t/m2) 
Zakres temperatur stosowania: -40°C do +80°C 
Szerokość standardowa: 1m, 1,5m, 2m, 2,5m, 
Długość standardowa: 20mb 
Klasyfikacja ogniowa: B2 

 4.5.5  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
Do wykonania izolacji ( folia PE, folia kubełkowa, folia w płynie ) należy stosować drobny sprzęt 
mechaniczny do oczyszczenia podłoża i zgrzewania papy i folii 

 4.5.6  Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 4.5.6.1  Transport materiałów 
Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas 
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, określony w instrukcji dostarczonej przez Producenta i 
dostosowanej do polskich przepisów przewozowych. 
 

 4.5.7  Pakowanie i magazynowanie produktów do wykonania szczelnej powłoki 
Składowanie: 
Do 12 miesięcy od daty produkcji, przy składowaniu w oryginalnych, nie uszkodzonych 
opakowaniach w pomieszczeniach suchych ( chłodnych ) w temperaturze powyżej zera. 
 

 4.5.8  Pakowanie i magazynowanie papy 
Rolki papy powinny być odpowiednio zabezpieczone i oznakowane. Rolki papy powinny być po 
środku owinięte paskiem papieru szerokości, co najmniej 20 cm i związane drutem lub sznurkiem 
grubości, co najmniej 0,5 mm; 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi określonymi w 
PN-89/B-27617; 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawilgoceniem 
i działaniem promieni słonecznych i w odległości, co najmniej 120 cm od grzejników; 
Rolki papy należy układać w pozycji stojącej, w jednej warstwie. 
Rolki pap należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układane w jednej warstwie, w 
pozycji stojącej, zabezpieczone przed przewracaniem się i uszkodzeniem. Rolki pap mogą być 
przewożone w kontenerach lub na paletach. 
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 4.5.9  Pakowanie i magazynowanie innych materiałów izolacyjnych 
Inne materiały izolacyjne powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez Producenta. Instrukcja winna być dostarczona 
odbiorcom w języku polskim. 
 
Na każdym opakowaniu materiałów izolacyjnych i uszczelnień powinna znajdować się etykieta 
zawierająca: 
 nazwę i adres producenta, 
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej, jaką wyrób uzyskał, 
 wymiary, 
 numer aprobaty technicznej, 
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
 znak budowlany. 

 4.5.10  Wykonywanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót.Izolacje wodochronne (przeciwwilgociowe, przeciwwodne, par ochronne), powinny być 
wykonywane na podstawie wskazań projektu technicznego i Producenta. Zmiany rozwiązań 
technicznych w stosunku do przyjętych w projekcie powinny być odnotowane w dzienniku 
budowy. 
Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne przewodów instalacyjnych i elementów 
konstrukcyjnych powinny być uszczelnione zgodnie ze wskazaniami Producenta izolacji, w sposób 
wykluczający przeciekanie wody między tymi przewodami, elementami i izolacją. 
Podczas robót izolacyjnych należy chronić układane warstwy izolacji przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz możliwością zawilgocenia i zalania wodą. 
Wszystkie materiały do wykonywania izolacji powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach państwowych lub świadectwa ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego 
stosowania w budownictwie. 
 
 4.5.10.1  Wymagania ogólne dla podłoży 
Podłoża pod warstwy izolacyjne powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-80/B-10240, 
w przypadku zaś podłoży nie ujętych w tej normie, wymaganiom podanym w aprobatach 
technicznych. Powierzchnia podłoża powinna być równa, prześwit pomiędzy powierzchnią 
podłoża a łatą kontrolną o długości 2 m nie może być większy niż 5 mm. Krawędzie, naroża oraz 
styki podłoża z pionowymi płaszczyznami należy zaokrąglić łukiem o promieniu nie mniejszym niż 3 
cm lub złagodzić za pomocą odkosu albo listwy o przekroju trójkątnym. Uwaga Wymagania 
ogólne – dla wykonania podłoży ( i dylatacji ) np.: 
 z płyt żelbetowych konstrukcyjnych, 
 z płyty betonowej zbrojonej 
 z gładzi cementowej, 
 z płyt styropianowych, 
 z płyt z wełny mineralnej, 
Podane są w specyfikacjach technicznych wykonania podłoży, elementów konstrukcyjnych, 
izolacji i posadzek. 
 
 4.5.10.2  Przygotowanie podłoża 
Obróbkę rozpoczyna się od przygotowania podłoża. Należy zbić wystające resztki zaprawy, 
nadlewki betonu, krawędzie odsadzki fundamentowej należy oczyścić z gruzu i z ziemi. Wystające 
części fundamentów należy potraktować ze szczególną pieczołowitością. Mleczko cementowe, 
resztki zaprawy i inne obniżające przyczepność części należy usunąć z całej powierzchni za 
pomocą odpowiednich narzędzi np. ręcznej szlifierki. 
Następnie o ile to konieczne należy powierzchnię betonową wyrównać zaprawą cementową, a 
następnie przetrzeć, ale nie wygładzać. Podłoże musi być niezmożone, nośne, równe i wolne od 
smoły, raków i rozwartych rys, zadziorów oraz szkodliwych zanieczyszczeń. Krawędzie należy 
sfazować (zukosować) zaś naroża odpowiednio zaokrąglić. 
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Do tworzenia wyobleń najlepiej nadaje się kielnia z zaokrąglonym narożem. Promień zaokrąglenia 
powinien wynosić maksymalnie 2cm. Wyoblenia można wykonać z zaprawy cementowej lub 
zastosować prefabrykowane polistyrenowe wyoblenia, które przykleja się do podłoża. 
 
 4.5.10.3  Powłoki izolacyjne ( podpłytkowe ) w pomieszczeniach mokrych 
  
Powłoka uszczelniająca może być stosowana na zwarte, nośne, suche i dojrzałe podłoża, wolne 
od substancji zmniejszających przyczepność (takich jak: środki antyadhezyjne, tłuszcze, pyły). 
Powierzchnie podłoży muszą być równe, bez głębokich pęknięć. 
Powłokę uszczelniająca można stosować na podłożach betonowych, tynkach i jastrychach 
cementowych, tynkach cementowowapiennych, murach, podłożach gazobetonowych oraz na 
starych okładzinach ceramicznych (tylko wewnątrz budynek ów). Istniejące zabrudzenia, warstwy 
zwietrzałe i powłoki malarskie trzeba usunąć mechanicznie. 
Podłoża pylące, nasiąkliwe należy oczyścić szczotką i zgruntować. Po zagruntowaniu odczekać 
co najmniej 4 godziny. Powłoka nadaje się także do zabezpieczania wrażliwych na zawilgocenie 
podłoży anhydrytowych (przeszlifowanych mechanicznie i odkurzonych, wilgotność ≤ 0,5%), płyt 
gipsowokartonowych, podłoży i tynków gipsowych (gr. >10 mm, wilgotność ≤ 1%). Muszą one być 
zagruntowane oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem z zewnątrz, np. poprzez ściany lub 
stropy. Zaleca się stosowanie materiałów gruntujących i izolujących jednego producenta. 
Wykonanie. Należy przestrzegać proporcji mieszania składników podanych przez producenta. 
Aby uzyskać wodoszczelną ochronę podłoża, konieczne jest naniesienie 2 warstw preparatu o 
łącznej grubości co najmniej 0,8 mm. Przed przystąpieniem do prac podłoże zwilżyć wodą. 
Pierwszą warstwę należy nanosić pędzlem. Drugą warstwę można nanosić po upływie ok. 0,5 
godziny, gdy pierwsza warstwa powłoki zmieni kolor. Powłokę należy wzmocnić w narożach, na 
krawędziach i w szczelinach dylatacyjnych taśmą uszczelniającą, wklejoną w świeżą pierwszą 
warstwę powłoki uszczelniającej i przykrytą drugą warstwą materiału. Po upływie około 1,5 
godziny od naniesienia drugiej warstwy, można na powłoce mocować płytki ceramiczne, 
stosując  zaprawę klejącą. Narzędzia i świeże zabrudzenia należy myć wodą. Stwardniały 
materiał można usunąć tylko mechanicznie. 
UWAGA 
Prace należy wykonywać w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podłoża od +5°C 
do +25°C. Wszelkie dane odnoszą się do temperatury +20°C i wilgotności względnej powietrza 
60%. W innych warunkach należy uwzględnić krótszy lub dłuższy czas schnięcia materiału. 
Przegrody można pokrywać powłoką uszczelniającą tylko od strony występowania wilgoci. Nie 
należy stosować powłoki w miejscach narażonych na oddziaływanie chemikaliów. Na zewnątrz 
budynków podłoża, na których ma być zastosowana powłoka, muszą mieć nachylenie minimum 
2,5%, uniemożliwiające powstawanie kałuż. Składnik A ma właściwości drażniące, a zawartość 
cementu powoduje, że po wymieszaniu ze składnikiem B materiał ma odczyn alkaliczny. W 
związku z tym należy chronić naskórek i oczy. W przypadku kontaktu materiału z oczami płukać je 
obficie wodą i zasięgnąć porady lekarza. 
ZALECENIA 
Prace należy wykonywać zgodnie ze sztuką budowlaną i zasadami BHP. Izolacje powinny ściśle 
przylegać do izolowanego podkładu. Nie powinny pękać, a ich powierzchnia powinna być 
gładka bez lokalnych wgłębień lub wybrzuszeń. 
 
5.1.4 Taśmy izolacyjne montowane na styku ściana/ściana lub ściana/posadzka 
w pomieszczeniach mokrych  
Taśmę izolującą umieszcza się między warstwami materiałów uszczelniających. Należy nanieść 
pierwszą warstwę powłoki, przyłożyć taśmę w narożach, szczelinach dylatacyjnych, miejscach 
przejść rur instalacyjnych itp., docisnąć i zatopić pokrywając drugą warstwą materiału 
uszczelniającego. W przypadku uszczelniania dylatacji należy wcisnąć taśmę w szczelinę i 
uformować na jej środku zagłębienie zapewniające możliwość odkształceń. 
UWAGA 
Prace należy wykonywać w suchych warunkach, przy temperaturze powietrza i podłoża od +5°C 
do +25°C. 
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 4.5.10.4  Izolacje z papy 
Izolacje powinny ściśle przylegać do izolowanego podkładu. Nie powinny pękać, a ich 
powierzchnia powinna być gładka bez lokalnych wgłębień lub wybrzuszeń. 
 
 4.5.10.4.1  Gruntowanie podłoża 
Gruntowanie podłoża wykonać zgodnie ze wcześniejszym wskazaniem. Materiał gruntujący 
należy stosować zgodnie z zaleceniami Producenta zastosowanej papy. 
 
 4.5.10.4.2  Izolacje z pap zgrzewalnych 
Przed przystąpieniem do wykonywania warstw izolacji wodochronnej należy zapoznać się ze 
stanem podłoża, dokonać pomiarów powierzchni przeznaczonej do izolowania, sprawdzić 
poziomy sadzenia wpustów, przepustów, wielkość spadków izolowanych powierzchni oraz ilość 
przerw dylatacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanować rozłożenie poszczególnych 
pasów papy. 
Dokładne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie materiałów. 
Prace z użyciem pap asfaltowych zgrzewalnych można prowadzić w temperaturze nie niższej niż 
0ºC w przypadku pap modyfikowanych SBS. Temperatury stosowania pap zgrzewalnych można 
obniżyć pod warunkiem, że rolki będą magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych 
(ok.+20ºC) i wynoszone bezpośrednio przed zgrzaniem. Nie należy prowadzić prac w przypadku 
mokrej powierzchni przeznaczonej do izolowania, jej oblodzenia, podczas opadów 
atmosferycznych oraz przy silnym wietrze. 
Roboty dekarskie zaczynają się od osadzenia wpustów, przepustów, a także od wstępnego 
wykonania obróbek detali z zastosowaniem papy zgrzewalnej podkładowej. Pasy papy należy 
układać równolegle do dłuższej krawędzi izolowanej powierzchni, z zachowaniem zakładów 
zgodnym z kierunkiem spadków. Przed ułożeniem papy należy ją rozwinąć w miejscu, w którym 
będzie zgrzewana, a następnie po przymiarce (z uwzględnieniem zakładu) i ewentualnym 
koniecznym przycięciu zwinąć ją z dwóch końców do środka. Miejsca zakładów na ułożonym 
wcześniej pasie papy (z którym łączona będzie rozwijana rolka) należy podgrzać palnikiem i 
przeciągnąć szpachelką w celu wtopienia posypki na całej szerokości zakładu (12-15cm). 
Zasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podłoża oraz spodniej warstwy 
papy aż do momentu zauważalnego wypływu asfaltu z jednoczesnym powolnym i równomiernym 
rozwijaniem rolki. 
Pracownik wykonuje tę czynność, cofając się przed rozwijaną rolką. Miarą jakości zgrzewa jest 
wypływ masy asfaltowej o szerokości 0,5-1,0 cm na całej długości zgrzewa. W przypadku, gdy 
wypływ nie pojawi się samoistnie wzdłuż brzegu rolki, należy docisnąć zakład, używając wałka 
dociskowego z silikonową rolką. Siłę docisku rolki do papy należy tak dobrać, aby pojawił się 
wypływ masy o żądanej szerokości. Silny wiatr lub zmienna prędkość przesuwania rolki może 
powodować zbyt duży lub niejednakowej szerokości wypływ masy. 
Brak wypływu masy asfaltowej świadczy o niefachowym zgrzaniu papy. Arkusze papy należy 
łączyć ze sobą na zakłady: 

 podłużny min.8cm. 
 poprzeczny min.12-15cm. 

Zakłady powinny być wykonane zgodnie z kierunkiem spływu wody. Zakłady należy wykonywać 
ze szczególną starannością. Po ułożeniu kilku rolek i ich wystudzeniu należy sprawdzić 
prawidłowość wykonania zgrzewów. Miejsca źle zgrzane należy podgrzać (po uprzednim 
odchyleniu papy) i ponownie skleić. W poszczególnych warstwach izolacji (podkładowej i 
nawierzchniowej) arkusze papy powinny być przesunięte względem siebie tak, aby zakłady 
(zarówno podłużne, jak i 
poprzeczne) nie pokrywały się. Aby uniknąć zgrubień papy na zakładach, zaleca się przycięcie 
narożników układanych pasów papy leżących na spodzie zakładu pod kątem 45º. Zasady 
warstwy izolacji nawierzchniowej są analogiczne jak podkładowej. 
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 4.5.10.4.3  Powłoki z folii polietylenowej 
Folia ta wykonana jest z polietylenu o małej gęstości (PELD), z dodatkiem koncentratów 
barwiących oraz środków modyfikujących. 
Folia ta przeznaczona jest do stosowania w przegrodach budowlanych jako: 

 Warstwa paraizolacyjna, 
 Warstwa przeciwwilgociowa, 

Folia układana jest na wyrównanym podłożu pozbawionym elementów ostrych mogących 
spowodować przebicie folii. W miejscach styków należy zgrzać folie aby tworzyła membranę 
oddzielającą i zabezpieczającą kolejne warstwy. 
 4.5.10.4.4  Powłoki z folii kubełkowej 
Materiał izolacyjny wykonany na bazie polietylenu wysokiej gęstości (HDPE) przeznaczony do 
izolacji fundamentów oraz osłony warstw izolacyjnych. Specjalne wytłoczenia folii sprawiają, iż po 
jej zainstalowaniu powstaje przestrzeń pozwalająca na cyrkulację powietrza zapewnia 
odpowiednią wentylację. Jest także powłoką zabezpieczającą przed uszkodzeniem 
mechanicznym niżej położone. Warstwy. Produkt stanowi również dodatkową izolację termiczną i 
akustyczną budynku. Elastyczna i łatwa w montażu Odporna na łamanie, zrywanie, ścieranie i 
przebicie (w tym odporna na korzenie). W trakcie układania należy połączyć mechanicznie 
brzegi rolek a w przypadku konieczności skleić. 

 4.5.11  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna być przedłożona następująca 
dokumentacja techniczna: 

 projekt wykonania izolacji i uszczelnień z naniesionymi ewentualnymi zmianami 
dokonanymi w trakcie robót izolacyjnych przeciwwodnych i uszczelnieniowych, 

 dokumenty potwierdzające jakość użytych do izolacji materiałów w postaci zaświadczeń 
o jakości wystawionych przez Producenta, 

 dziennik budowy. 
 4.5.11.1  Odbiór podłoża 
Należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do izolacji. Jeżeli odbiór podłoża 
odbywa się po dłuższym czasie od jego wykonania, należy podłoże oczyścić. 
Należy przeprowadzać za pomocą łaty kontrolnej o długości 2 m lub za pomocą szablonu z p 
działką milimetrową. Prześwit między sprawdzaną powierzchnią a łatą nie powinien przekroczyć 5 
mm. 
 4.5.11.2  Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
 rodzaj zastosowanych materiałów, 
 przygotowania podłoża, 
 ciągłości izolacji i uszczelnień i prawidłowość wykonania, wykończenia na stykach, 

narożach i obrzeżach, 
 szczelność, 
 występowanie ewentualnych uszkodzeń. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny 
wynik. 

 4.5.12  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.5.13  Dokumenty odniesienia 
 PN-C-89091:1983 Folie z tworzyw sztucznych - Oznaczanie wytrzymałości na rozdzieranie 
 PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu – Warunki badań folii i płyt 
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 PN-ISO 4593:1999 Tworzywa sztuczne - Folie i płyty - Oznaczanie grubości metodą skaningu 
mechanicznego 

 PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakości - Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
 PN-B-02851-1:1997 Ochrona przeciwpożarowa budynków - Badania odporności ogniowej 

elementów budynków – Wymagania ogólne i klasyfikacja 
 PN-EN 13501-1:2007 (U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków - 

Część 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień 
 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością - Podstawy i terminologia Ustawa z 11 

stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych ( Dz. U. Nr 11, poz. 84 z 2001 r ) z 
późniejszymi zmianami, 

 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie wykazu substancji 
niebezpiecznych wraz z ich klasyfikacją ( Dz. U. Nr 199 poz. 1948 z 2003 r ), 

 Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 Kodeks Pracy ( tekst jednolity; Dz. U. Nr 21 poz. 94 z 1998) z 
późniejszymi zmianami, 

 Ustawa z dnia 28 października 2002 r. o przewozie drogowym materiałów niebezpiecznych ( 
Dz. U. Nr 199, poz. 1671 z 2002 r ), 

 Oświadczenie Rządowe z dnia 24 września 2002 r. w sprawie wejścia w życie zmian do 
załączników A i B Umowy europejskiej dotyczącej międzynarodowego przewozu drogowego 
towarów niebezpiecznych ( ADR ), sporządzonej w Genewie dnia 30 września 1957 r.( Dz. U. Nr 
194, poz. 1629 z 2002 r ) z późniejszymi zmianami 

 Ustawa Prawo ochrony środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. ( Dz. U. Nr 62, poz. 627 z 2001 r ) z 
późniejszymi zmianami. 

 Ustawa Ochrona przeciwpożarowa z dnia 24 sierpnia 1991 r ( Dz. U. Nr 147, poz. 1229 z 2002 r ) z 
późniejszymi zmianami, 

 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa I higieny pracy ( Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 r ). 

Inne dokumenty i instrukcje 
Instrukcje montażu materiałów Izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych wydane przez 
poszczególnych producentów. 
 
 4.6  Ścianki i obudowy g-k 
 4.6.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 

 4.6.2  Materiały 
 4.6.2.1  Wymagania dla zastosowanych materiałów i rozwiązań 
Każde rozwiązanie systemowe zastosowane do wykonania ścianek i obudów gips-karton powinno 
posiadać ważną Aprobatę Techniczną potwierdzającą przydatność do stosowania w 
budownictwie wydaną przez jednostkę wskazaną w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu 
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r., nr 198, poz. 2041). 
Każdy zastosowany materiał musi posiadać właściwości użytkowe ustanowione przez Polską 
Normę lub w przypadku jej braku przez Aprobatę Techniczną lub też Deklarację Zgodności 
(Certyfikat) z PN lub AT. 
Wykonawca jest zobowiązany do posiadania na budowie pełnej dokumentacji dotyczącej 
składowanych materiałów 
 
 4.6.2.2  Wymagania dla płyt g-k 
Płyty g-k powinny odpowiadać wymaganiom określonych w normie PN-EN 520+A1:2012 
 
 4.6.2.3  Wymagania dla płyt cementowych 
 gr. 12,5 mm, 
 wytrzymałość na zginanie ≥6,2 N/mm2, 
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 opór przenikania dyfuzyjnego pary wodnej μ≥30, 
 współczynnik wydłużenia termicznego ≤7, 
 reakcja na ogień - materiał niepalny, 

 
 4.6.2.4  Wymagania dla profili stalowych 
 kształtowniki stalowe zimnogięte z blachy stalowej ryflowanej lub igłowanej ocynkowanej i 

powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 10346:2011, 
 minimalne dopuszczalne grubości blach, z których są wykonane profile, wynoszą : 

 słupki pionowe - 0,6mm ( jeśli z blachy ryflowanej - 0,55 mm), 
 profile poziome sufitowe i podłogowe - 0,55 mm, 

 dopuszczalne odchylenie profila od prostoliniowości wynosi 1 mm/m, 
 powłoka cynkowa pokrywająca profile stalowe powinna spełniać warunki normy PN-EN 

10346:2011. 
 
 4.6.2.5  Wymagania dla masy szpachlowej gipsowej 
 gipsowa masa szpachlowa powinna posiadać atest wydany przez PZH, odpowiadać 

wymaganiom normy PN-EN 13279-2:2006, 
 jednorodna, sucha mieszanka bez zbryleń i zanieczyszczeń - tworząca po zarobieniu wodą 

jednorodna masę bez grudek, 
 po zarobieniu wodą zachowuje właściwości robocze przez czas nie krótszy niż 30 min, 
 odporność na powstawanie rys skurczowych - brak spękań przy grubości warstwy do 1 mm. 
 
 4.6.2.6  Wymagania dla masy szpachlowej na bazie cementu do 
spoinowania płyt cementowych 
 masa do spoinowania płyt cementowych powinna posiadać atest wydany przez PZH, 
 jednorodna, sucha mieszanka bez zbryleń i zanieczyszczeń - tworząca po zarobieniu wodą 

jednorodną masę bez grudek, 
 po zarobieniu wodą zachowuje właściwości robocze przez czas nie krótszy niż 30 min, 
 odporność na powstawanie rys skurczowych, brak spękań przy grubości warstwy do 1 mm, 
 
 4.6.2.7  Wymagania dla izolacji z wełny mineralnej 
 płyty lub maty z niepalnej wełny mineralnej lub szklanej, 
 deklarowany współczynnik przewodzenia ciepła ≤0,037 W/mK, 
 klasa reakcji na ogień A1, 
 deklarowany współczynnik pochłaniania dźwięku αW = 1,0, 
 klasa tolerancji grubości T2, 
 płyty lub maty powinny spełniać wymagania normy PN-EN 13162:2009 i posiadać atest 

higieniczny PZH. 

 4.6.3  Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami prowadzenia prac budowlanych, 
bezpieczeństwa i higieny pracy i z odpowiednimi normami dotyczącymi warunków, jakim muszą 
odpowiadać dane materiały budowlane. Wszystkie materiały powinny być przechowywane 
zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający niezmienność ich własności 
technicznych. Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i 
równe. 

 4.6.4  Składowanie płyt g-k i płyt cementowych 
Płyty powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta i być opakowane w 
sposób zabezpieczający przed zniszczeniem lub uszkodzeniem. Przechowywanie w sposób 
określony w instrukcji producenta. Do każdego opakowania powinna być dołączona informacja 
zawierająca dane określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie 
sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. z 2004 r., nr 198, poz. 2041). 
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 4.6.5  Składowanie masy gipsowej szpachlowej 
W oryginalnych opakowaniach, na paletach. Do każdego opakowania powinna być dołączona 
informacja zawierająca dane określone w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 
r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r., nr 198, poz. 2041). 
 

 4.6.6  Sprzęt 
 4.6.6.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.6.6.2  Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu, na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
 

 4.6.7  Transport 
 4.6.7.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 

 4.6.8  Wykonanie robót 
 4.6.8.1  Ogólne wymagania wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. W celu zapewnienia jak najlepszej, jakości - prace gips-kartonowe powinno się 
wykonywać w oparciu o systemy suchej zabudowy jednego producenta. 
Płyty g-k przykręca się do konstrukcji blachowkrętami, a złącza po wklejeniu siatki zbrojącej 
szpachluje masą gipsową. Profile stykające się z posadzką, ścianami i stropem należy odizolować 
przez zastosowanie taśmy poliuretanowej samoprzylepnej klejonej do powierzchni kształtowników 
przed ich montażem. 
 

 4.6.9  Kontrola, jakości robót 
Ogólne zasady kontroli, jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.6.9.1  Kontrola jakości przed przystąpieniem do robót 
Należy potwierdzić wymaganą, jakość materiałów zastosowanych do wykonania robót przez 
sprawdzenie posiadania zaświadczeń, o jakości lub znaków kontroli, jakości zamieszczonych na 
opakowaniach lub posiadania innych równorzędnych dokumentów. Materiały dostarczone na 
budowę bez dokumentów potwierdzających ich, jakość przez producenta nie mogą być 
dopuszczone do stosowania. 
Dopuszczenie materiałów do stosowania powinno obejmować sprawdzenie zgodności z 
dokumentacją projektową oraz sprawdzenie zgodności ich właściwości technicznych z 
dostarczonymi przez producenta atestami. W przypadku zastrzeżeń, c o do zgodności materiału z 
atestem powinien on być zbadany zgodnie z postanowieniami Polskiej Normy. Materiały o 
właściwościach nieodpowiadających wymaganiom przedmiotowych norm nie mogą być 
dopuszczone do stosowania. Materiały przeterminowane (po okresie gwarancyjnym) nie mogą 
być dopuszczone do stosowania (dotyczy materiałów objętych terminami przydatności – masy 
szpachlowe). Wyniki odbiorów materiałów przed ich dopuszczeniem do stosowania powinny być 
każdorazowo wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
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 4.6.9.2  Kontrola jakości podczas wykonywania robót 
Częstotliwość oraz zakres badań podlegają ustaleniom pomiędzy Wykonawcą i Inspektorem 
Nadzoru. Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania prac z 
dokumentacją projektową i SST w zakresie odnośnego fragmentu prac. 
 

 4.6.10  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.6.11  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.6.12  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 13279-1:2009, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Część 1: Definicje i wymagania. 
 PN-EN 13279-2:2006, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Część 2: Metody badań. 
 PN-EN 10346:2011, Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły. Warunki 

techniczne dostawy. 
 PN-EN 13162:2009, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wełny mineralnej 

(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 
 PN-EN 520+A1:2012, Płyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badań. 
 
 4.7  Ściany systemowe giszetowe 
 4.7.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 

 4.7.2  Materiały 
 4.7.2.1  Wymagania dla rozwiązań i zastosowanych materiałów 
Należy zastosować system ścian kabinowych z drzwiami posiadający ważną Aprobatę 
Techniczną wydaną przez ITB, pozytywnie oceniającą przydatność do zastosowania w 
budownictwie. 
Zestaw wyrobów przyjętych do wykonania ścian powinien spełniać następujące wymagania: 
Płyty HPL 

 powinny spełniać wymagania PN-EN 438-2, 
 gęstość: 1,45 (oznaczana wg PN-EN 323), 
 chłonność wody: ≤ 2 (oznaczana wg. PN-EN ISO 62), 
 odporność na zarysowania w skali Mohsa, stopień: 2 (oznaczana wg. PN-EN 15771), 
 odporność na żar papierosa, stopień: 5 (oznaczona wg. PN-EN 438-2), 

Profile i akcesoria 
 profile i akcesoria wykonane z aluminium PA 38, pomalowane farbą poliestrową lub 

anodowane, 
 łączniki profili i zaślepki powinny być wykonane ze stopu aluminium EN AW-6060 wg PN-EN 

573-3:2009. 
Wyposażenie drzwi w okucia i zamki 

 3 zawiasy przykręcane, z tuleją umożliwiającą samoczynne przymykanie drzwi, 
 zamek z funkcją awaryjnego otwarcia i ze wskaźnikiem „zamknięte – otwarte”, 
 gałka. 

 4.7.2.2  Wymagania w zakresie właściwości technicznych 
Drzwi 

 odchyłki wymiarowe skrzydeł i prostokątności naroży zgodne z wymaganiami PN-EN 1529 
dla klasy tolerancji 2, 

 odchyłki płaskości zgodne z wymaganiami PN-EN 1530 dla klasy tolerancji 2, 
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 drzwi, po wykonaniu 150000 cykli otwierania i zamykania skrzydła, nie powinny wykazywać 
uszkodzeń i nieprawidłowości w działaniu, skrzydło drzwi powinno się poruszać bez zacięć i 
zahamowań w ruchu, 

 wartości sił operacyjnych nie powinny przekraczać następujących wartości: 
 moment siły potrzebny do otwarcia drzwi przy użyciu klamki (obrotowej zasuwy) - 5 Nm, 
 siła potrzebna do wprawienia w ruch skrzydła i utrzymania w ruchu - 50 N, 

Segmenty ścian 
 odchyłki wymiarów powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1529 dla klasy 

tolerancji 2, 
 określone obliczeniowo ugięcia segmentu ściany działowej od obciążenia siłą Q = 1000 N, 

nie powinny przekraczać 1/400 h (h – wysokość ściany) i powinny być mniejsze niż 4,8 mm. 

 4.7.3  Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami prowadzenia prac budowlanych, 
bezpieczeństwa i higieny pracy i z odpowiednimi normami dotyczącymi warunków jakim muszą 
odpowiadać dane materiały budowlane. 
Wszystkie materiały powinny być przechowywane zgodnie z instrukcją producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich własności technicznych. 
Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 
Drzwi i segmenty ścian powinny być dostarczane pojedynczo lub na paletach w kompletnym 
zestawie elementów składowych, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-05000, z dołączoną 
instrukcją montażu i wbudowania. 
Opakowania powinny zabezpieczać wyroby przed uszkodzeniami mechanicznymi i 
odkształceniami. Do opakowania powinna być dołączona etykieta zawierająca co najmniej 
następujące informacje: 

 nazwę producenta, 
 nazwę wyrobu, 
 rok produkcji, 
 numer Aprobaty Technicznej ITB, 
 numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
 znak budowlany. 

Sposób oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien być zgodny z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (DzU Nr 198/2004, 
poz. 2041). Drzwi i segmenty ścian powinny być przechowywane zgodnie z normą PN-B-05000 w 
pomieszczeniach zabezpieczających je przed opadami atmosferycznymi oraz z dala od 
czynników żrących itp. 

 4.7.4  Sprzęt 
 4.7.4.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.7.4.2  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do wykonania prac budowlanych przedstawionych w niniejszym dziale niezbędne będzie 
stosowanie następującego sprzętu: 

 wiertarki, poziomice, 
 drobny sprzęt pomocniczy (wkrętaki, młotki metalowe i gumowe, itp.) 

Sprzęt użyty do montażu stolarki powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

 4.7.5  Transport 
 4.7.5.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
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budowlanych”. 
 4.7.5.2  Transport materiałów: 
Każda partia wyrobów przewidziana do wysyłki powinna zawierać wszystkie elementy 
przewidziane normą lub projektem indywidualnym. 
Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w odrębnych 
opakowaniach. Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem przez 
odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w miarę 
możliwości przy użyciu palet lub jednostek kontenerowych. 

 4.7.6  Wykonanie robót 
 4.7.6.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
Sposób wbudowywania materiałów powinien być zgodny z instrukcją producenta, 
dokumentacja techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt technologiczny uwzględniający warunki, w 
jakich prace będą wykonywane. Montaż ścianek systemowych powinien zostać wykonany przez 
firmę posiadającą autoryzację producenta systemu. 

 4.7.7  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych” 

 4.7.8  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.7.9  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.7.10  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 438-1:2006, Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) - Płyty z żywic 

termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami) - Część 1: Wprowadzenie i 
informacje ogólne. 

 PN-EN 438-2:2007, Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) - Płyty z żywic 
termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami) - Część 2: Oznaczanie 
właściwości. 

 PN-EN 438-4:2006, Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) - Płyty z żywic 
termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami) - Część 4: Klasyfikacja i 
specyfikacja laminatów kompaktowych o grubości 2 mm i grubszych. 

 PN-EN 438-7:2006, Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL) - Płyty z żywic 
termoutwardzalnych (zwyczajowo nazywane laminatami) - Część 7: Laminatowe panele 
kompaktowe i panele kompozytowe HPL stosowane na ściany wewnętrzne i zewnętrzne 
oraz jako wykończenia sufitów. 

 PN-EN 323:1999/Ap1:2002, Płyty drewnopochodne - Oznaczanie gęstości. 
 PN-EN ISO 62:2008, Tworzywa sztuczne - Oznaczanie absorpcji wody (oryg.). 
 PN-EN 15771:2010. Emalie szkliste i porcelanowe - Oznaczanie odporności powierzchni na 

zadrapanie w skali twardości Mohsa. 
 PN-EN 573-3:2010, Aluminium i stopy aluminium - Skład chemiczny i rodzaje wyrobów 

przerobionych plastycznie - Część 3: Skład chemiczny i rodzaje wyrobów. 
 PN-EN 1529:2001. Skrzydła drzwiowe - Wysokość, szerokość, grubość i prostokątność – Klasy 

tolerancji. 
 PN-EN 1530:2001, Skrzydła drzwiowe - Płaskość ogólna i miejscowa - Klasy tolerancji. 
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 PN-B-05000:1996, Okna i drzwi - Pakowanie, przechowywanie i transport. 
 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 
 PN-EN 13501-2+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 2: Klasyfikacja na podstawie wyników badań odporności ogniowej, z 
wyłączeniem instalacji wentylacyjnej. 

 
 4.8  Roboty tynkarskie 
 4.8.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 

 4.8.2  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i 
odbioru 
robót budowlanych ”. 
 4.8.2.1  Wymagania dla rozwiązań i materiałów 
 4.8.2.1.1  Tynk cementowo - wapienny 

 fabrycznie przygotowana zaprawa tynkarska przeznaczona do maszynowego lub 
ręcznego wykonywania jedno- i wielowarstwowych wypraw tynkarskich na zewnątrz i 
wewnątrz budynków, 

 w skład zaprawy wchodzą: cement portlandzki, wapno hydratyzowane, wypełniacze 
mineralne (o uziarnieniu 0 do 1,2 mm), domieszki poprawiające właściwości użytkowe, 

 zaprawa może być hydrofobizowana, 
 gęstość nasypowa suchej mieszanki: 1,3 kg/l, 
 nadaje się do wykonywania tynków w pomieszczeniach o podwyższonej wilgotności 

(łazienki, natryski, itp.), 
 do wykonywania prac na różnych podłożach, jak ściany i stropy betonowe, ściany z 

pustaków i cegły ceramicznej, ściany z bloczków betonowych, ściany z cegły wapienno- 
piaskowej, 

 po rozrobieniu z wodą powinna tworzyć jednolitą masę tynkarską o bardzo dużej 
przyczepności do podłoża, 

 do stosowania w zakresie temperatur od + 5 st C do + 30 st C, 
 czas przydatności zaprawy do użycia po przygotowaniu: ok. 3 godzin w temp. otoczenia + 

20 st C lub ok. 1 godz. w temp. otoczenia powyżej + 25 st C, 
 tynk uzyskany po stwardnieniu zaprawy powinien być wodo- i mrozoodporny, niepalny, 

klasa reakcji na ogień A1 (zgodnie z PN-EN 13501-1), 
 wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach: 4 MPa, 
 wytrzymałość na zginanie po 28 dniach: 1,5 MPa, 
 zużycie: ok. 1,1 kg/m2 na 1 mm grubości warstwy zaprawy, 
 zaprawa powinna posiadać pozytywną ocenę pod względem higienicznym. 

 
 4.8.2.1.2  Tynk termoizolacyjny 

 fabrycznie przygotowana termoizolacyjna zaprawa tynkarska na bazie perlitu 
przeznaczona do maszynowego lub ręcznego wykonywania jedno- i wielowarstwowych 
wypraw tynkarskich na zewnątrz budynków, 

 przeznaczona do tynkowania ścian zewnętrznych z pustaków ceramicznych, 
 po rozrobieniu z wodą powinna tworzyć jednolitą masę tynkarską o bardzo dużej 

przyczepności do podłoża, 
 do stosowania w zakresie temperatur od + 5 st C do + 30 st C, 
 czas przydatności zaprawy do użycia po przygotowaniu: ok. 3 godzin w temp. otoczenia + 

20 st C lub ok. 1 godz. w temp. otoczenia powyżej + 25 st C, 
 tynk uzyskany po stwardnieniu zaprawy powinien być wodo- i mrozoodporny, niepalny, 

klasa reakcji na ogień A1 (zgodnie z PN-EN 13501-1), 
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 wytrzymałość na ściskanie: ≥ 1,5 MPa, 
 zaprawa powinna posiadać pozytywną ocenę pod względem higienicznym. 

 
 4.8.2.1.3  Tynk maszynowy gipsowy 

 fabrycznie przygotowana mieszanka tynkarska gipsowa przeznaczona do 
jednowarstwowego układania maszynowego wewnątrz budynków na ścianach i sufitach, 

 przeznaczony do stosowania w pomieszczeniach przeznaczonych do pobytu ludzi i 
 pomieszczeniach o zwykłej wilgotności powietrza, 
 do nakładania warstw o grubości 8 - 10 mm, 
 ciężar nasypowy: ok. 800 kg/m3, 
 twardość kulkowa: 8,0 N/mm2, 
 wytrzymałość n rozciąganie przy zginaniu: 1,3 N/mm2, 
 wytrzymałość na ściskanie: > 2,5 N/mm2, 
 współczynnik oporu dyfuzyjnego μ: ok. 5, 
 współczynnik przewodzenia ciepła: λ ≤ 0,28 W/mK, 
 zużycie: ok. 0,8 kg na mm i m2 powierzchni, 
 czas obróbki po nałożeniu: ok. 3 godziny, 
 niepalny, klasa reakcji na ogień A1 (zgodnie z PN-EN 13501-1), 
 zaprawa spełnia wymagania PN-EN 13279-1, 
 zaprawa powinna posiadać pozytywną ocenę pod względem higienicznym. 

 4.8.3  Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami prowadzenia prac budowlanych, 
bezpieczeństwa i higieny pracy i z odpowiednimi normami dotyczącymi warunków, jakim muszą 
odpowiadać dane materiały budowlane. 
Wszystkie materiały powinny być przechowywane zgodnie z instrukcją producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich własności technicznych. Podłogi w pomieszczeniu 
magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. Zaprawy powinny być składowane w 
opakowaniach producenta na paletach, zabezpieczone folią przed dostępem wilgoci. 
Każde opakowanie powinno posiadać informację zawierająca dane określone w Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodności wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r., nr 198, poz. 
2041). 
 

 4.8.4  Sprzęt 
 4.8.4.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.8.4.2  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do przygotowania mieszanek zapraw i ich aplikacji należy stosować narzędzia wskazane przez ich 
producenta w dokumentacji dołączonej do tych materiałów (karty informacyjne, aprobaty 
techniczne, itp.). 
Również czyszczenie narzędzi po wykonanych robotach należy wykonywać na podstawie opisu 
przedstawionego w dokumentacji j.w. 
Maszynowe nakładanie tynków należy wykonywać agregatami tynkarskimi. 

 4.8.5  Transport 
 4.8.5.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
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 4.8.5.2  Transport materiałów 
Zaprawy tynkarskie należy transportować na paletach. 

 4.8.6  Wykonanie robót 
 4.8.6.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. Stosowanie materiałów wyszczególnionych w pkt. 4.10.2 powinno być zgodne z 
instrukcją producenta, dokumentacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli zachodzi konieczność zastosowania środków gruntujących powierzchnie przed 
tynkowaniem 
Należy stosować materiały do gruntowania wskazane przez producenta zaprawy. 
Nakładanie maszynowe zaprawy przy użyciu agregatu tynkarskiego należy prowadzić zgodnie z 
instrukcją obsługi agregatu oraz wskazaniami zawartymi w instrukcji producenta zaprawy. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt technologiczny uwzględniający warunki w 
jakich prace będą wykonywane. 
 
 4.8.6.2  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.8.7  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.8.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.8.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 1008:2004, Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu. 

 PN-EN 998-1:2012, Wymagania dotyczące zapraw do murów - Część 1: Zaprawa tynkarska. 
 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków 

- Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 
 PN-EN 13279-1:2009, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe - Część 1: Definicje i wymagania. 
 PN-EN 13279-2:2006, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe - Część 2: Metody badań. 
 
 4.9  Okładziny ścian 
 

 4.9.1  Wstęp 
Przedmiotem niniejszejym opracowaniu są wymagania dotyczące wykonania i odbioru okładzin 
ściennych na 
budowie jak w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie: 
pokrycie ścian płytkami, które stanowią warstwę ochronną i kształtują formę architektoniczną 
okładanych elementów, 
Obejmuje wykonanie okładzin i wykładzin przy użyciu kompozycji klejowych z mieszanek 
przygotowanych fabrycznie. 
Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymagań i 
sposobów oceny podłoży, wykonanie wykładzin i okładzin wewnętrznych i zewnętrznych, oraz ich 
odbiory. 
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 4.9.1.1  Opis prac przewidzianych w projekcie 
Licowanie ścian płytkami ceramicznymi i gresowymi – metoda kombinowana na klej, 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
 4.9.1.2  Dokumentacja robót wykładzinowych i okładzinowych 
Dokumentację robót wykładzinowych i okładzinowych stanowią: 

 projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
3.07.2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 
r. nr 120, poz. 1133), 

 projekt wykonawczy, 
 specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót, zgodna z rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 2.09.2004 r. (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072), 
 dziennik budowy, prowadzony zgodnie z zarządzeniem MGPiB z 15.12.1994 r. w sprawie 

dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (MP z 1995 r. nr 2, poz. 29), 
 aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodności świadczące o dopuszczeniu do 

obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania użytych wyrobów budowlanych, 
zgodnie z ustawą Prawo Budowlane z 7.07.1994 r. (Dz. U. z 2000 r. nr 106, poz. 1126 z 
póżniejszymi zmianami), 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych i robót zanikających, z załączonymi 
protokółami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza. 

 4.9.2  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót.Ponadto materiały stosowane do wykonywania robót 
okładzinowych powinny mieć: 

 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 
 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez Producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót wykładzinowych i 
okładzinowych. 
 
 4.9.2.1  Rodzaje materiałów 
Wszelkie materiały do wykonania okładzin powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
 4.9.2.1.1  Płytki ceramiczne  
-powinny odpowiadać następującym normom: 
PN-EN 176:1996 – Płytki i płyty ceramiczne prasowane na sucho o małej nasiąkliwości wodnej 
E≤3%. Grupa B I. 
Kolor płytek zgodnie z projektem wykonawczym lub uzgodnieniami w nadzorze autorskim. 
 4.9.2.1.2  Materiały pomocnicze 
Materiały pomocnicze do wykonywania wykładzin i okładzin to: 

 listwy dylatacyjne i wykończeniowe, 
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 środki ochrony płytek i spoin, 
 środki do usuwania zanieczyszczeń, 
 środki do konserwacji wykładzin i okładzin. 

Wszystkie ww. materiały muszą mieć własności techniczne określone przez producenta lub 
odpowiednie aprobaty techniczne. 
 
 4.9.2.1.3  Woda 
Do przygotowania kompozycji klejących zapraw klejowych i mas do spoinowania stosować 
należy wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 „Woda zarobowa do 
betonu” Bez badań laboratoryjnych może być stosowana wodociągowa woda pitna. 
Niedozwolone jest użycie wód ściekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wód 
zawierających tłuszcze organiczne, oleje i muł. 

 4.9.3  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót 
 
 4.9.3.1  Sprzęt i narzędzia do wykonywania okładzin 
Do wykonywania robót okładzinowych należy stosować: 

 szczotki włosiane lub druciane do czyszczenia podłoża, 
 szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, 
 narzędzia lub urządzenia mechaniczne do cięcia płytek, 
 pace ząbkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokości ząbków 6-12 mmm do 

rozprowadzania kompozycji klejących, 
 łaty do sprawdzania równości powierzchni, 
 poziomnice, 
 mieszadła koszyczkowe napędzane wiertarką elektryczną oraz pojemniki do 

przygotowania kompozycji klejących, 
 pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania, 
 gąbki do mycia i czyszczenia, 
 wkładki (krzyżyki) dystansowe 
 drobny sprzęt do montażu paneli. 

 
 4.9.3.2  Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót 
 
 4.9.3.3  Transport i składowanie materiałów 
Transport materiałów do wykonania okładzin nie wymaga specjalnych środków i urządzeń. 
Zaleca się używać do transportu samochodów pokrytych plandekami lub zamkniętych. W czasie 
transportu należy zabezpieczyć przewożone materiały w sposób wykluczający ich uszkodzenie. W 
przypadku dużych ilości materiałów zalecane jest przewożenie ich na paletach i użycie do 
załadunku i rozładunku ładunku urządzeń mechanicznych. Składowanie materiałów 
podłogowych na budowie musi być w pomieszczeniach zamkniętych, zabezpieczonych przed 
opadami i minusowymi temperaturami. 

 4.9.4  Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 4.9.4.1  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania okładzin powinny być zakończone: 

 wszystkie roboty stanu surowego łącznie z wykonaniem podłoży, warstw konstrukcyjnych i 
izolacji, 

 roboty instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, elektrycznych i innych np. 
technologicznych, 
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 wszystkie bruzdy, kanały i przebicia naprawiane i wykończone tynkiem lub masami 
naprawczymi. 

Roboty okładzinowe ( mokre – z użyciem kleju ) należy wykonywać w temperaturach nie niższych 
niż +5ºC i temperatura ta powinna utrzymywać się w ciągu całej doby. 
Wykonane okładziny należy w ciągu pierwszych dwóch dni chronić przed nasłonecznieniem i 
przewiewem. 
 
 4.9.4.2  Wykonanie okładzin 
 4.9.4.2.1  Podłoża pod okładzinę 
Podłożem pod okładziny ceramiczne i lustra mocowane na kompozycjach klejowych mogą być: 

 ściany betonowe 
 otynkowane ściany murowane 
 płyty gipsowo kartonowe. 

Przed przystąpieniem do robót okładzinowych należy sprawdzić prawidłowość przygotowania 
podłoża. Podłoża betonowe powinny być czyste, odpylone, pozbawione resztek środków 
antyadhezyjnych i starych powłok, bez raków, pęknięć i ubytków. 
Połączenia prefabrykatów powinny być płaskie i równe. W przypadku wystąpienia nierówności 
należy je zeszlifować, a ubytki i uskoki wyrównać zaprawą cementową lub specjalnymi masami 
naprawczymi. W przypadku ścian z elementów drobno wymiarowych tynk powinien być 
dwuwarstwowy (obrzutka i narzut) zatarty na ostro, wykonany z zaprawy cementowej lub 
cementowo-wapiennej marki M4-M7. 
W przypadku okładzin wewnętrznych ściana z elementów drobnowymiarowych może być 
otynkowana tynkiem gipsowym zatartym na ostro marki M4-M7. 
W przypadku podłóż nasiąkliwych zaleca się zagruntowanie preparatem gruntującym (zgodnie z 
instrukcją Producenta). 
 
W zakresie wykonania powierzchni i krawędzi podłoże powinno spełniać następujące 
wymagania: 

 powierzchnia czysta, niepyląca, bez ubytków i tłustych plam, oczyszczona z powłok 
zabezpieczających. 

 odchylenie powierzchni tynku od płaszczyzny oraz odchylenie krawędzi od linii prostej, 
mierzone łatą kontrolną o długości 2 m, nie może przekraczać 3 mm przy liczbie odchyłek 
nie większej niż 3 na długości łaty, 

 odchylenie powierzchni od kierunku pionowego nie może być większe niż 4 mm na 
wysokości kondygnacji, 

 odchylenie powierzchni od kierunku poziomego nie może być większe niż 2 mm na 1 m. 
 

Nie dopuszcza się wykonywania okładzin ceramicznych i klejenia luster na podłożach pokrytych 
powłokami malarskimi, tynkiem z zaprawy cementowo-wapiennej, wapiennej i gipsowej marki 
niższej niż M4. 
 
 4.9.4.2.2  Wykonanie okładzin ceramicznych 
Przed przystąpieniem do zasadniczych robót okładzinowych należy przygotować wszystkie 
niezbędne materiały, narzędzia i sprzęt, posegregować płytki według, wymiarów, gatunku i 
odcieni 
oraz rozplanować sposób układania płytek. Położenie płytek należy rozplanować uwzględniając 
ich wielkość i przyjętą szerokość spoin. Na jednej ścianie płytki powinny być rozmieszczone 
symetrycznie a skrajne powinny mieć jednakowa szerokość, większą niż połowa płytki. Szczególnie 
starannego rozplanowania wymaga okładzina zawierająca określone w dokumentacji wzory lub 
składa się z różnego rodzaju i wielkości płytek. 
Przed układaniem płytek na ścianie należy zamocować prostą, gładką łatę drewnianą lub 
aluminiową. Do usytuowania łaty należy użyć poziomnicy. Łatę mocuje się na wysokości cokołu 
lub drugiego rzędu płytek. 
Następnie przygotowuje się (zgodnie z instrukcją Producenta) kompozycję klejącą. Wybór 
kompozycji zależy od rodzaju płytek i podłoża oraz wymagań stawianych okładzinie. 
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Kompozycję klejącą nakłada się na podłoże gładką krawędzią pacy a następnie „przeczesuje” 
się powierzchnię zębatą krawędzią ustawioną pod kątem około 50°. Kompozycja klejąca 
powinna być rozłożona równomiernie i pokrywać całą powierzchnię podłoża. Wielkość zębów 
pacy zależy od wielkości płytek. Prawidłowo dobrane wielkość zębów i konsystencja kompozycji 
sprawiają, że kompozycja nie wypływa z pod płytek i pokrywa minimum 65% powierzchni płytki. 
Zalecane wielkości zębów pacy w zależności od wymiarów płytek podano w niniejszej ST. 
Powierzchnia z nałożoną warstwą kompozycji klejącej powinna wynosić około 1 m2 lub pozwolić 
na 
wykonanie okładziny w ciągu około 10-15 minut. 
Grubość warstwy kompozycji klejącej w zależności od rodzaju i równości podłoża oraz rodzaju i 
wielkości płytek wynosi około 3-6 mm. 
Układanie płytek rozpoczyna się od dołu w dowolnym narożniku, jeżeli wynika z rozplanowania, 
że powinna znaleźć się tam cała płytka. Jeśli pierwsza płytka ma być docinana, układanie należy 
zacząć od przyklejenia drugiej całej płytki w odpowiednim dla niej miejscu. 
Układanie płytek polega na ułożeniu płytki na ścianie, dociśnięciu i „mikroruchami” ustawieniu na 
właściwym miejscu przy zachowaniu wymaganej wielkości spoiny. Dzięki dużej przyczepności 
świeżej zaprawy klejowej po dociśnięciu płytki uzyskuje się efekt „przyssania”. Płytki o dużych 
wymiarach zaleca się dobijać młotkiem gumowym. 
Pierwszy rząd płytek, tzw. cokołowy, układa się zazwyczaj po ułożeniu wykładziny podłogowej. 
Płytki tego pasa zazwyczaj trzeba przycinać na odpowiednią wysokość. 
Dla uzyskania jednakowej wielkości spoin stosuje się wkładki (krzyżyki) dystansowe. 
Zalecane szerokości spoin w zależności od wymiarów płytek podano w niniejszej ST. 
Przed całkowitym stwardnieniem kleju ze spoin należy usunąć jego nadmiar, można też usunąć 
wkładki dystansowe. W trakcie układania płytek należy także mocować listwy wykończeniowe, 
lustra oraz inne elementy jak np. drzwiczki rewizyjne szachtów instalacyjnych. 
Drobne płytki (tzw. mozaikowe) są powierzchnią licową naklejane na papier, przez co możliwe 
jest klejenie nie pojedynczej płytki, lecz większej ilości. W trakcie klejenia płytki te dociska się do 
ściany deszczułką do uzyskania wymaganej powierzchni lica. W przypadku okładania 
powierzchni krzywych (np. słupów) należy używać odpowiednich szablonów dociskowych. Po 
związaniu 
kompozycji klejącej papier usuwa się po uprzednim namoczeniu wodą. Do spoinowania można 
przystąpić nie wcześniej niż po 24 godzinach od ułożenia płytek. Dokładny czas powinien być 
określony przez Producenta w instrukcji stosowania zaprawy klejowej. 
W przypadku, gdy krawędzie płytek są nasiąkliwe przed spoinowaniem należy zwilżyć je wodą 
mokrym pędzlem. Spoinowanie wykonuje się rozprowadzając zaprawę do spoinowania (zaprawę 
fugową) po powierzchni okładziny pocą gumową. Zaprawę należy dokładnie wcisnąć w 
przestrzenie między płytkami ruchami prostopadle i ukośnie do krawędzi płytek. Nadmiar zaprawy 
zbiera się z powierzchni płytek wilgotną gąbką. 
Świeżą zaprawę można dodatkowo wygładzić zaokrąglonym narzędziem i uzyskać wklęsły kształt 
spoiny. Płaskie spoiny otrzymuje się poprzez przetarcie zaprawy pacą z naklejoną gładką gąbką. 
Jeżeli w pomieszczeniach występuje wysoka temperatura i niska wilgotność powietrza należy 
zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin poprzez lekkie zwilżenie ich wilgotną gąbką. 
Przed przystąpieniem do spoinowania zaleca się sprawdzić czy pigment spoiny nie brudzi trwale 
powierzchni płytek. Szczególnie dotyczy to płytek nieszkliwionych i innych o powierzchni 
porowatej. Dla podniesienia jakości okładziny i zwiększenia odporności na czynniki zewnętrzne po 
stwardnieniu spoiny mogą być powleczone specjalnymi preparatami impregnującymi. Dobór 
preparatów powinien być uzależniony od rodzaju pomieszczeń, w których znajdują się okładziny i 
stawianym im wymaganiom. Impregnowane mogą być także płytki. 
 
 
 4.9.4.2.3  Montaż okładzin z paneli fornirowanych na ruszcie aluminiowym 
Podstawą konstrukcji systemu są panele fornirowane W pełni opracowana technologia montażu 
na systemie profili aluminiowych gwarantuje wysoką jakość połączeń paneli. 
Panele dostarczane są z docelowym wykończeniem powierzchni, dlatego należy obchodzić się z 
nimi ostrożnie. Powinny być chronione przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz działaniem 
wilgoci, promieni słonecznych (istnieje niebezpieczeństwo odbarwienia forniru). 
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Najlepszy czas do montażu paneli to końcowy etap prac wykończeniowych, kiedy warunki 
wilgotności i temperatura powietrza w pomieszczeniu s maksymalnie zbliżone do warunków 
eksploatacyjnych. 
 

 4.9.5  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 4.9.5.1  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót związanych z wykonaniem okładzin badaniom powinny podlegać 
materiały, które będą wykorzystane do wykonania robót oraz podłoża. Wszystkie materiały – 
płytki, kompozycje klejące, lustra, panele jak również materiały pomocnicze muszą spełniać 
wymagania odpowiednich norm lub aprobat technicznych oraz odpowiadać parametrom 
określonym w dokumentacji projektowej. 
Każda partia materiałów dostarczona na budowę musi posiadać certyfikat lub deklarację 
zgodności stwierdzająca zgodność własności technicznych z określonymi w normach i 
aprobatach. 
Badanie podkładu powinno być wykonane bezpośrednio przed przystąpieniem do wykonywania 
robót okładzinowych. Zakres czynności kontrolnych powinien obejmować: 

 sprawdzenie wizualne wyglądu powierzchni podkładu pod względem wymaganej 
szorstkości, występowania ubytków i porowatości, czystości i zawilgocenia, 

 sprawdzenie równości podkładu, które przeprowadza się przykładając w dowolnych 
miejscach i kierunkach 2 metrową łatę, 

 sprawdzenie spadków podkładu pod okładziny za pomocą 2-metrowej łaty i poziomnicy; 
pomiary należy wykonać z dokładnością do 1mm 

 sprawdzenie prawidłowości wykonania w podkładzie szczelin dylatacyjnych i 
przeciwskurczowych dokonując pomiarów szerokości i prostoliniowości 

 sprawdzenie wytrzymałości podkładu metodami nieniszczącymi. 
Wyniki badań powinny być porównane z wymaganiami podanymi w niniejszej ST, wpisywane do 
dziennika budowy i akceptowane przez Zamawiającego. 
 
 4.9.5.2  Badania w czasie robót 
Badania w czasie robót polegają na sprawdzeniu zgodności wykonywania wykładzin i okładzin z 
dokumentacją projektową i warunkami wykonania i odbioru robót w zakresie pewnego 
fragmentu prac. Prawidłowość ich wykonania wywiera wpływ na prawidłowość dalszych prac. 
Badania te szczególnie powinny dotyczyć sprawdzenie technologii wykonywanych robót, rodzaju 
i grubości kompozycji klejącej oraz innych robót „zanikających”. 
 
 4.9.5.3  Badania w czasie odbioru robót 
Badania w czasie odbioru robót przeprowadza się celem oceny spełnienia wszystkich wymagań 
dotyczących wykonanych okładzin a w szczególności: 

 zgodności z dokumentacją projektową i wprowadzonymi zmianami, które naniesiono w 
dokumentacji powykonawczej, 

 jakości zastosowanych materiałów i wyrobów, 
 prawidłowości przygotowania podłoży, 
 jakości (wyglądu) powierzchni wykładzin i okładzin, 
 prawidłowości wykonania krawędzi, naroży, styków z innymi materiałami i dylatacji. 

 
Przy badaniach w czasie odbioru robót pomocne mogą być wyniki badań dokonanych przed 
przystąpieniem robót i w trakcie ich wykonywania. 
Zakres czynności kontrolnych dotyczący okładzin ścian powinien obejmować: 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia płytek, luster; ułożenie oraz ich barwę i odcień należy 
sprawdzać wizualnie i porównać z wymaganiami projektu technicznego oraz wzorcem, 
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 sprawdzenie odchylenia powierzchni od płaszczyzny za pomocą łaty kontrolnej długości 2 
m przykładanej w różnych kierunkach, w dowolnym miejscu; prześwit pomiędzy łatą a 
badaną powierzchnia należy mierzyć z dokładności do 1 mm, 

 sprawdzenie prostoliniowości spoin za pomocą cienkiego drutu naciągniętego wzdłuż 
spoin na całej ich długości (dla spoin wykładzin podłogowych i poziomych okładzin 
ścian) oraz pionu (dla spoin pionowych okładzin ścian) i dokonanie pomiaru odchyleń z 
dokładnością do 1 mm, 

 sprawdzenie związania płytek i luster z podkładem przez lekkie ich opukiwanie 
drewnianym młotkiem (lub innym podobnym narzędziem); charakterystyczny głuchy 
dźwięk jest dowodem nie związania z podkładem, 

 sprawdzenie szerokości spoin i ich wypełnienia za pomocą oględzin zewnętrznych i 
pomiaru; na dowolnie wybranej powierzchni wielkości 1 m2 należy zmierzyć szerokość 
spoin suwmiarką z dokładnością do 0,5 mm  grubość warstwy kompozycji klejącej pod 
płytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robót lub grubość określona na podstawie 
zużycia kompozycji klejącej) 

 sprawdzenie prawidłowości montażu paneli drewnianych zgodnie ze wskazaniami 
producenta, oraz zgodności z projektem. 

  
Wyniki kontroli powinny być porównane z wymaganiami podanymi w niniejszym opracowaniu i 
opisane w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli Inwestora 
(zamawiającego) i Wykonawcy. 

 4.9.6  Wymagania i tolerancje wymiarowe dotyczące okładzin 
Prawidłowo wykonana okładzina powinna spełniać następujące wymagania: 

 cała powierzchnia okładziny powinna mieć jednakową barwę zgodną z wzorcem (nie 
dotyczy okładzin, dla których różnorodność barw jest zamierzona), 

Okładziny ceramiczne i mozaika szklana: 
 cała powierzchnia pod okładzinami powinna być wypełniona klejem (warunek właściwej 

przyczepności) tj. przy lekkim opukiwaniu płytki nie powinny wydawać głuchego odgłosu ( 
płytki i lustra), 

 grubość warstwy klejącej powinna być zgodna z dokumentacją lub instrukcją Producenta 
( płytki i lustra),, 

 dopuszczalne odchylenie krawędzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno 
przekraczać 2 mm na długości 2 m, 

 odchylenie powierzchni od płaszczyzny pionowej nie powinno przekraczać 2 mm na 
długości 2 m, spoiny na całej długości i szerokości powinny być wypełnione masą do 
spoinowania ( płytki i lustra), 

 dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosić więcej niż 2 mm na 
długości 1 m i 3 mm na długości całej okładziny ( płytki i lustra),, 

Okładziny panelowe na podkonstrukcji: 
 odchylenie podkonstrukcji od płaszczyzny pionowej nie może przekraczać 2 mm na 

długości 200 cm po zamontowaniu paneli nie mogą być widoczne elementy 
podkonstrukcji wszystkie elementy zakańczające i łączące powinny być oparte na 
rozwiązaniach systemowych (w przypadku rozwiązań indywidualnych konieczne jest 
opracowanie detalu połączenia) 

elementy wykończeniowe okładzin powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją i instrukcją 
producenta 

 4.9.7  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 4.9.7.1  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Przy robotach związanych z wykonywaniem okładzin elementem ulegającym zakryciu są podłoża 
i podkonstrukcja. Odbiór musi być dokonany przed rozpoczęciem robót okładzinowych. 
W trakcie odbioru należy przeprowadzić badania wymienione w niniejszym opracowaniu. Wyniki 
badań należy porównać z wymaganiami dotyczącymi podłóż i określonymi odpowiednio w 
niniejszejym opracowaniu dla wykładzin i dla okładzin. 
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Jeżeli wszystkie pomiary i badania dały wynik pozytywny można uznać podłoża za wykonane 
prawidłowo tj. zgodnie z dokumentacją i ST i zezwolić do przystąpienia do robót wykładzinowych i 
okładzinowych. 
Jeżeli chociaż jeden wynik badania daje wynik negatywny podłoże nie powinno być odebrane. 
Wykonawca zobowiązany jest do dokonania naprawy podłoża poprzez np. szlifowanie lub 
szpachlowanie i ponowne zgłoszenie do odbioru. W sytuacji, gdy naprawa jest niemożliwa 
(szczególnie w przypadku zaniżonej wytrzymałości) podłoże musi być skute i wykonane ponownie. 
Wszystkie ustalenia związane z dokonanym odbiorem robót ulegających zakryciu (podłóż) oraz 
materiałów należy zapisać w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli 
Zamawiającego i Wykonawcy (Kierownik Budowy). 
 
 4.9.7.2  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych 
usterek w realizowanych robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Zamawiającego w obecności Kierownika 
budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli 
umowa taką formę przewiduje. 
 
 4.9.7.3  Odbiór ostateczny (końcowy) 
Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

 projekt budowlany, 
 projekty wykonawcze 
 dokumentację powykonawczą, 
 szczegółowe specyfikacje techniczne, 
 dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 
 aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i 

wyrobów, 
 protokoły odbioru podłoże, 
 protokoły odbiorów częściowych, 
 instrukcje Producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
 wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 
  

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie wytycznymi podanymi w warunkach wykonania i odbioru robót 
porównać je z wymaganiami i wielkościami tolerancji podanymi w niniejszejym opracowaniu oraz 
dokonać oceny wizualnej. 
Roboty okładzinowe powinny być odebrane, jeżeli wszystkie wyniki badań i pomiarów są poz 
ytywne i dostarczone przez Wykonawcę dokument są kompletne i prawidłowe pod względem 
merytorycznym. Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny okładzina nie powinna być 
przyjęta. 
W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 

 jeżeli to możliwe, należy poprawić okładzinę i przedstawić ją ponownie do odbioru, 
 jeżeli odchylenia od wymagań nie zagrażają bezpieczeństwu użytkownika i trwałości 

wykładziny lub okładziny zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru 
końcowego z jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku ustaleń 
umownych,. 

w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania Wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych okładzin, wykonać je ponownie i powtórnie zgłosić do odbioru. 
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W przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Z 
czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i 
Wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać: 

 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
 ocenę wyników badań, 
 wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem. 
 Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego 

pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

 4.9.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.9.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN ISO 354:2005, Akustyka - Pomiar pochłaniania dźwięku w komorze pogłosowej, 
 PN-EN ISO 11654:1999, Akustyka - Wyroby dźwiękochłonne używane w budownictwie – 

Wskaźnik pochłaniania dźwięku, 
 PN-EN 13964:2005/A1:2008, Sufity podwieszane - Wymagania i metody badań. 
 PN-EN ISO 1182:2013, Badania reakcji na ogień wyrobów - Badanie niepalności. 
 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 
 PN-EN 13501-2+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 2: Klasyfikacja na podstawie wyników badań odporności ogniowej, z 
wyłączeniem instalacji wentylacyjnej. 

 PN-EN 13168:2010, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z wełny drzewnej 
(WW) produkowane fabrycznie - Specyfikacja. 

 PN-EN 826:1998, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Określanie zachowania przy 
ściskaniu. 

 PN-EN 1608:1999, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Określanie wytrzymałości 
na rozciąganie równolegle do powierzchni czołowych. 

 PN-EN 12004+A1:2012, Kleje do płytek - Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i 
oznaczenie (oryg.). 

 PN-EN ISO 10545-3:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, 
porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej. 

 PN-EN ISO 10545-4:2012, Płytki i płyty ceramiczne - Część 4: Oznaczanie wytrzymałości na 
zginanie i siły łamiącej (oryg.). 

 PN-EN ISO 10545-6:2012, Płytki i płyty ceramiczne - Część 6: Oznaczanie odporności na 
wgłębne ścieranie płytek nieszkliwionych (oryg.). 

 PN-EN ISO 10545-12:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie mrozoodporności. 
 PN-EN ISO 10545-14:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie odporności na plamienie. 
 PN-EN 12004+A1:2012, Kleje do płytek - Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i 

oznaczenie (oryg.). 
 
 4.10  Roboty posadzkarskie 
 4.10.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale "„Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych”". 
 4.10.1.1  Zakres robót objętych 
Ustalenia zawarte w niniejszych "Warunki wykonania i odbioru robót – część szczegółowa” 
obejmują wykonanie posadzek: 

 żywicznych, 
 betonowych zatartych na gładko, 
 przemysłowych antypoślizgowych, 
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 z wykładzin dywanowych, 
 ceramicznych, 
 zabezpieczeń antypoślizgowych betonu trybun, 
 zewnętrznych, 
 z kamienia naturalnego. 

 4.10.2  Materiały 
 4.10.2.1  Wymagania ogólne 
 4.10.2.2  Wymagania dla rozwiązań i materiałów 
 4.10.2.2.1  Posadzka z żywicy epoksydowej 
Materiał: posadzka polimerowa na bazie żywicy epoksydowej oraz kruszywa barwionego – typ 
zasypywany. Wszystkie składniki wykorzystane do wykonania posadzki powinny być objęte 
rozwiązaniem systemowym. 
Wymagane właściwości posadzki: 

 struktura powierzchni: lekko antypoślizgowa – R 10, 
 typ obciążeń : duży, 
 wytrzymałość na odrywanie: > 1,5 MPa, 
 wytrzymałość na zginanie : > 30 MPa, 
 wytrzymałość na ściskanie : > 60 MPa, 
 grubość posadzki po wykonaniu : ok. 2,5 mm, 
 składniki niezbędne do wykonania posadzki powinny posiadać atesty wydane przez PZH. 

 Warstwa gruntująca - dla podłoży betonowych o wilgotności max 4 % 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A), 
 lepkość: ok. 600 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥42 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥11 N/mm2, 
 zużycie: ok. 2 x 0,30 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg normy PN-EN 1504-2: 
 reakcja na ogień Efl 
 wytrzymałość na ściskanie: klasa I (≥ 35 N/mm2) 
 chwytność: klasa III 

 Warstwa gruntująca - dla podłoży betonowych o zwiększonej wilgotności (4 - 6 %) 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A/F), 
 lepkość: ok. 750 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥62 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥21 N/mm2, 
 zużycie: ok. 0,30 kg/m2. 

 Warstwa pośrednia 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A), 
 lepkość: ok. 600 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥42 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥11 N/mm2, 
 zużycie: ok. 0,60 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg normy PN-EN 1504-2: 
 reakcja na ogień Efl 
 wytrzymałość na ściskanie: klasa I (≥ 35 N/mm2) 
 chwytność: klasa III 
 posypka z mieszanki piaskow kwarcowych suszonych piecowo. 

 Warstwa zasadnicza 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A), 
 lepkość: ok. 600 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
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 wytrzymałość na ściskanie: ≥42 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥11 N/mm2, 
 zużycie: ok. 0,60 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg nomy PN-EN 1504-2: 
 reakcja na ogień Efl 
 wytrzymałość na ściskanie: klasa I (≥ 35 N/mm2) 
 chwytność: klasa III 
 posypka z mieszanki barwionych piaskow kwarcowych suszonych piecowo. 

 Warstwa wierzchnia 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenolA/F), 
 lepkość: ok. 750 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 gęstość: ok. 1,1 g/cm3 (dla mieszanki obu składników), 
 podwyższona odporność na promieniowanie UV, 
 zużycie: ok. 0,80 kg/m2. 

 
 4.10.2.2.2  Posadzka z żywicy poliuretanowej 
Materiał: pigmentowana, elastyczna posadzka typu samorozlewnego na bazie żywicy 
poliuretanowej. Wszystkie składniki wykorzystane do wykonania posadzki powinny być objęte 
rozwiązaniem systemowym. 
Wymagane właściwości posadzki: 

 struktura powierzchni : gładka – R9, 
 typ obciążeń : intensywny ruch pieszy, 
 odporność na ścieranie : test Tabera – CS 17/1000 obr. /1000 g, 
 składniki niezbędne do wykonania posadzki powinny posiadać atesty wydane przez PZH. 

 Warstwa gruntująca - dla podłoży betonowych o wilgotności max 4 % 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A), 
 lepkość: ok. 600 mPa-s (dla mieszanki obu składnikow), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥42 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥11 N/mm2, 
 zużycie: ok. 2 x 0,30 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg normy PN-EN 1504-2: 
 reakcja na ogień Efl 
 wytrzymałość na ściskanie: klasa I (≥ 35 N/mm2) 
 chwytność: klasa III 

 Warstwa gruntująca - dla podłoży betonowych o zwiększonej wilgotności (4 - 6 %) 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A/F), 
 lepkość: ok. 750 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥62 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥21 N/mm2, 
 zużycie: ok. 0,30 kg/m2. 

Warstwa pośrednia 
 niepigmentowane bezbarwne spoiwo dwuskładnikowe na bazie żywicy epoksydowej 

(bisfenol A), 
 lepkość: ok. 600 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 wytrzymałość na ściskanie: ≥42 N/mm2, 
 wytrzymałość na zginanie: ≥11 N/mm2, 
 zużycie: ok. 0,60 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg normy PN-EN 1504-2: 
 reakcja na ogień Efl 
 wytrzymałość na ściskanie: klasa I (≥ 35 N/mm2) 
 chwytność: klasa III 
 posypka z mieszanki piasków kwarcowych suszonych piecowo. 

 Warstwa zasadnicza 
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 elastyczna, pigmentowana dwuskładnikowa żywica poliuretanowa samorozlewna 
 lepkość: ok. 5000 mPa-s (dla mieszanki obu składników), 
 zużycie: ok. 2,50 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg nomy PN-EN 13813: 
 reakcja na ogień: Bfl, 
 wydzielanie substancji korozyjnych: SR, 
 odporność na ścieranie (oznaczana w oparciu o metodę BCA na gładkich 

powierzchniach): ≤ AR 1, 
 przyczepność: ≥ B 1,5 
 odporność na uderzenia: ≥ IR 4, 
 posypka z mieszanki barwionych piasków kwarcowych suszonych piecowo. 

 Warstwa wierzchnia - zamykająca 
 pigmentowane jednoskładnikowe zamknięcie na bazie żywicy poliuretanowej, 
 lepkość: ok. 800 mPa-s, 
 gęstość: ok. 1,4 g/cm3, 
 podwyższona odporność na promieniowanie UV, 
 zużycie: ok. 0,15 kg/m2, 
 właściwości powłoki określane wg nomy PN-EN 13813: 
 reakcja na ogień: Bfl, 
 wydzielanie substancji korozyjnych: SR, 
 odporność na ścieranie (oznaczana w oparciu o metodę BCA na gładkich 

powierzchniach): ≤ AR 1, 
 przyczepność: ≥ B 1,5 
 odporność na uderzenia: ≥ IR 4. 

 Masa samo wyrównująca dekoracyjna 
 na bazie cementu z dyspersyjnymi tworzywami sztucznymi i wypełniaczami, 
 po zmieszaniu z wodą i naniesieniu na posadzkę tworzy samo wyrównującą się powłokę, 
 szybki czas twardnienia - ok. 2 godz., 
 gęstość nasypowa: ok. 1,4 kg/l, 
 zużycie zaprawy: ok. 1,5 kg/m2/1 mm, 
 zdolność do obciążenia ruchem pieszym (20 st C): po ok. 3 godz, 
 wytrzymałość na ściskanie: 

 po 1 dniu ok. 13 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 20 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 30 N/mm2, 

 twardość mierzona kulką: 
 po 1 dniu ok. 45 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 65 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 80 N/mm2, 

 odporność na obciążenia skupione (krzesła obrotowe): tak, 
 jako zaprawy do ewentualnego gruntowania i zamykania powierzchni należy stosować 

wyłącznie materiały objęte rozwiązaniem systemowym, 
 składniki niezbędne do wykonania posadzki powinny posiadać atesty wydane przez PZH. 

 Masa szpachlowa dekoracyjna 
 na bazie cementu z dyspersyjnymi tworzywami sztucznymi i wypełniaczami, 
 po zmieszaniu z wodą tworzy masę łatwą do nanoszenia szpachlą, 
 szybki czas twardnienia - ok. 2 godz., 
 gęstość nasypowa: ok. 1,2 kg/l, 
 zużycie zaprawy: ok. 1,5 kg/m2/1 mm, 
 zdolność do obciążenia ruchem pieszym (20 st C): po ok. 2 godz., 
 wytrzymałość na ściskanie: 

 po 1 dniu ok. 16 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 23 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 32 N/mm2, 

 twardość mierzona kulką: 
 po 1 dniu ok. 40 N/mm2, 
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 po 7 dniach ok. 55 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 70 N/mm2, 

 jako zaprawy do ewentualnego gruntowania i zamykania powierzchni należy stosować 
wyłącznie materiały objęte rozwiązaniem systemowym, 
 Masa szpachlowa dekoracyjna 

 na bazie cementu z dyspersyjnymi tworzywami sztucznymi, wypełniaczami i dodatkami 
upłynniającymi, 

 po zmieszaniu z wodą tworzy masę łatwą do nanoszenia szpachlą, szybki czas twardnienia 
- ok. 2 godz., 

 gęstość nasypowa: ok. 1,4 kg/l, 
 zużycie zaprawy: ok. 1,6 kg/m2/1 mm, 
 zdolność do obciążenia ruchem pieszym (20 st C): po ok. 2-3 godz., 
 wytrzymałość na ściskanie: 

 po 1 dniu ok. 8 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 20 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 30 N/mm2, 

 zdolność przyjęcia okładzin zewnętrznych (20 st C): 
 okładziny odporne na wilgoć: po 1 dniu, 
 malowanie, wykładziny - po wyschnięciu: 

 gr. do 5 mm po ok. 2 dniach, 
 gr. do 10 mm po ok. 5 dniach, 
 gr. do 20 mm po ok. 7 dniach, 

 przyczepność międzywarstwowa: 
 po 3 dniach: ok. 1,5 N/mm2, 
 po 7 dniach: ok. 1,7 N/mm2, 

 jako zaprawę do ewentualnego gruntowania należy stosować wyłącznie materiały objęte 
rozwiązaniem systemowym, 

 składniki niezbędne do wykonania posadzki powinny posiadać atesty wydane przez PZH. 
 Masa samo wyrównująca 

 na bazie cementu z wypełniaczami i polimerowymi środkami wypełniającymi, 
 po zmieszaniu z wodą i naniesieniu na posadzkę tworzy samo wyrównującą się powłokę, 
 szybki czas twardnienia - ok. 2 godz., 
 gęstość nasypowa: ok. 1,3 kg/l, 
 zużycie zaprawy: ok. 1,65 kg/m2/1 mm 
 zdolność do obciążenia ruchem pieszym (20 ST C): po ok. 2 godz., 
 wytrzymałość na ściskanie: 

 po 1 dniu ok. 14 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 20 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 32 N/mm2, 

 twardość mierzona kulką: 
 po 1 dniu ok. 60 N/mm2, 
 po 7 dniach ok. 65 N/mm2, 
 po 28 dniach ok. 90 N/mm2, 

 jako zaprawy do ewentualnego gruntowania i zamykania powierzchni należy stosować 
 wyłącznie materiały objęte rozwiązaniem systemowym, 
 składniki niezbędne do wykonania posadzki powinny posiadać atesty wydane przez PZH. 

 4.10.2.2.3  Wykładzina dywanowa 
 zakres użytkowania: obiektowa 33 - intensywne użytkowanie, 
 tłumienie dźwięków uderzeniowych: ok. 22 dB, 
 trwałość barwy: klasa 6, 
 klasyfikacja ogniowa: Bfl-s1, 
 odporność na kółka: odpowiedni (typ H). 

 Klej do wykładzin dywanowych 
 klej dyspersyjny przeznaczony do klejenia wykładzin tekstylnych igłowych, 
 bezrozpuszczalnikowy, 
 konsystencja: pasta, 
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 wodoodporny, 
 czas wstępnego odparowania (w zależności od temperatury i wilgotności względnej 

powietrza): ok. 10 min, 
 czas schnięcia otwartego (w zależności od temperatury i wilgotności względnej 

powietrza): 30÷40 min, 
 umożliwiający pranie wykładzin bez utracenia właściwości klejących, 
 posiada atest wydany przez PZH. 

 Jastrych cementowy 
 sucha mieszanka gotowa do użycia po wymieszaniu z wodą, 
 wytrzymałość na ściskanie (po 28 dniach): > 20 N/mm2, 
 czas utwardzania: dla ruchu pieszego ok. 24 godz (przy 20 st C i wilgotności względnej 

65%), 
 Wykładzina dywanowa na podłodze podniesionej 

 zabezpieczona teflonem, nakrapiana, impregnowana, 
 antyelektrostatyczność: < 2,0 kV, 
 zakres użytkowania: klasa 23/33, 
 tłumienie dźwięków uderzeniowych: ok. 19 dB, 
 trwałość barwy: stopień ≥ 5, 
 klasyfikacja ogniowa: Cfl-s1, 
 odporność na kółka: odpowiedni (typ H), 
 rezystancja skrośna: ≤ 1 x 109 Ohm. 

 Środek do stabilizacji wykładzin dywanowych 
 bezrozpuszczalnikowy, 
 odporny na skupione obciążenia użytkowe (krzesła i inne meble na kołkach, 
 konsystencja: ciecz, 
 ciężar właściwy: 1,05 kg/l, 
 zużycie: ok. 50÷150 g/m2, 

 
 4.10.2.2.4  Podłoga podniesiona 

 płyty wytwarzane w technologii gipsu integralnego obustronnie impregnowane, 
 słupki konstrukcji nośnej stalowe ocynkowane galwanicznie, z plastikowymi nakładkami, 
 mocowanie słupków do podłoża: klej lub kołki rozporowe, 
 klasa nośności: 1 A, nośność: 2 kN, 
 reakcja na ogień (wg PN-EN 13501-1): A1 niepalne, 
 odporność ogniowa (wg PN-EN 13501-2): REI 30, 
 rezystancja upływu: ≤ 108, 
 zgodność z normą PN-EN 12825. 
 W zależności od wysokości podniesienia podłogi rozwiązanie podłogi powinno 

przewidywać usztywnienie poprzecznymi trawersami stalowymi. 
 

 4.10.2.2.5  Płytki ceramiczne 
 płytki gresowe nieszkliwione, 
 barwiona w pełnej masie, 
 impregnowana fabrycznie, 
 nasiąkliwość wodna: <0,1 %, 
 wytrzymałość na zginanie: <45 N/mm2, 
 siła łamiąca: >2500 N, 
 odporność na ścieranie wgłębna: <135 mm3, 
 odporność na plamienie: odporne, 
 mrozoodporność: mrozoodporne, 
 antypoślizgowość: R10, 
 płytki rektyfikowane - mogą być układane bezfugowo lub na cienką fugę, 
 płytki powinny posiadać atest PZH. 

 Klej do płytek ceramicznych 
 mrozo- i wodoodporność, 
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 klasa reakcji na ogień: A1/A1 fl, 
 spływ: ≤0,5 mm, 
 przyczepność po czasie otwartym nie krótszym niż 20 min: ≥0,5 N/mm2, 
 spełnia wymagania normy PN-EN 12004+A1:2012. 

 Zaprawa do fugowania 
 zmniejszona nasiąkliwość wodą, 
 elastyczna, 
 idealnie gładka, 
 odporna na grzyby i pleśnie, 
 szerokość spoiny 1÷6 mm, 
 czas gotowości zaprawy do pracy: po ok. 2 godzinach, 
 posiada atest wydany przez PZH 

 
 4.10.2.2.6  Posadzka z kamienia naturalnego 
Płyty z kamienia naturalnego impregnowanego ostateczny dobór kamienia po obejrzeniu 
próbek, grubość płyty do ustalenia z Zamawiającym, powierzchnia antypoślizgowa. Wyrób 
powinien być zgodny z normą PN-EN 12058:2005. Ścieralność na tarczy Bohmego 1,3 cm, 
nasiąkliwość wg PN-EN ISO  
 
 4.10.2.2.7  Impregnat antypoślizgowy do betonu- żywica epoksydowo – 
poliuretanowa 
Materiał: system na bazie żywicy epoksydowej i poliuretanowej z zasypem piaskiem kwarcowym. 
Wszystkie składniki wykorzystane do wykonania posadzki powinny być objęte rozwiązaniem 
systemowym. 
 Warstwa gruntująca 

 żywica epoksydowa dwuskładnikowa o niskiej lepkości, 
 gęstość (w temp. 23 st C): 1,4 kg/dm3 (mieszanka), 
 zużycie: 0,4 kg/m2, 
 przyczepność: B 1,5 (zgodnie z PN-EN ISO 4624), 
 twardość oznaczana metodą Shore D: 76 (7 dni / +23°C /50% w. w.), 
 klasa reakcji na ogień: Bfl (s1) trudno zapalne, (zgodnie z PN-EN 13501-1), 
 proporcja mieszania: składnik A : B = 79 : 21 (wagowo) 
 przydatność do stosowania w budownictwie potwierdzona Aprobatą Techniczną. 

 Warstwa ścieralna z zasypem piaskiem kwarcowym 
 żywica poliuretanowa dwuskładnikowa o niskiej lepkości, 
 gęstość: 1,55 kg/dm3 (mieszanka), 
 zużycie mieszanki A+B: 1.5 kg/m2, 
 zużycie piasku kwarcowego: 6 kg/m2, 
 przyczepność: B 1,5 (zgodnie z PN-EN ISO 4624), 
 wytrzymałość na rozciąganie 11 N/mm2, 
 wydłużenie przy zerwaniu 110%, 
 reakcja na ogień: Efl, 
 proporcja mieszania: składnik A : B = 80 : 20 (wagowo), 
 przydatność do stosowania w budownictwie potwierdzona Aprobatą Techniczną. 

 Warstwa zamykająca 
 żywica poliuretanowa dwuskładnikowa barwna, 
 gęstość (w temp. 20 st C): 1,45 kg/dm3 (mieszanka) (wg PN-EN ISO 2811-1), 
 zużycie: 0,7 kg/m2, 
 przyczepność: B 1,5 (zgodnie z PN-EN ISO 4624), 
 twardość oznaczana metodą Shore D: 52 (7 dni / +23°C), 
 odporność na ścieranie: 160 mg (CS 10/1000/1000) (7 dni / +23°C), 
 proporcja mieszania: składnik A : B = 78 : 28 (wagowo) 
 reakcja na ogień: Efl, 
 zawartości czesci stałych 85 % wagowo i objętościowo, 
 przydatność do stosowania w budownictwie potwierdzona Aprobatą Techniczną. 
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 4.10.2.2.8  Kostka betonowa 

 odporność na warunki atmosferyczne: D, 
 odporność n ścieranie: I, 
 reakcja na ogień: A1, 
 spełnia wymagania normy PN-EN 1338:2005+AC:2007. 

 
 4.10.2.2.9  Płyty betonowe 
 

 4.10.3  Składowanie materiałów 
Wszystkie materiały powinny być przechowywane zgodnie z instrukcją producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich własności technicznych. 
 
 4.10.3.1  Składowanie farb, żywic, rozpuszczalników 
Wszystkie farby, żywice, rozpuszczalniki powinny być przechowywane w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zamkniętych, wentylowanych, z dala od źródeł 
ciepła. Farby emulsyjne, środki do gruntowania podłoży - powinny być przechowywane w 
temperaturze 5 - 25stC. 

 4.10.4  Sprzęt 
 4.10.4.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.10.4.2  Sprzęt do wykonania robót 
Do przygotowania mieszanek i ich aplikacji należy stosować narzędzia wskazane przez 
producenta materiałów zastosowanych do wykonywania robot posadzkowych w dokumentacji 
dołączonej do tych materiałów (karty informacyjne, aprobaty techniczne, itp.). 

 4.10.5  Transport 
 4.10.5.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.10.5.2  Transport materiałów: 
Żywice podczas transportu powinny być zabezpieczone przed mrozem. 

 4.10.6  Wykonanie robót 
 4.10.6.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. W celu zapewnienia jak najlepszej jakości - żywice epoksydowe, poliuretanowe, 
zasypki, masy samo wyrównujące, masy szpachlowe - powinny być objęte rozwiązaniami 
systemowymi. Przed przystąpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt technologiczny uwzględniający 
warunki w jakich prace będą wykonywane. 

 4.10.7  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.10.8  Odbiór robót 
Zasady odbioru robót zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale "Ogólne warunki wykonania i 
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odbioru robót budowlanych". 
 
 4.10.8.1  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.10.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 1504-2:2006, Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - 

Definicje, wymagania, sterowanie jakością i ocena zgodności - Część 2: Systemy ochrony 
powierzchniowej betonu. 

 PN-EN 13813:2003, Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania - Materiały – 
Właściwości i wymagania. 

 PN-EN 1470:2010, Włókiennicze pokrycia podłogowe - Klasyfikacja igłowanych pokryć 
podłogowych z wyłączeniem igłowanych pokryć z okrywą. 

 PN-EN ISO 10545-3:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie nasiąkliwości wodnej, 
porowatości otwartej, gęstości względnej pozornej oraz gęstości całkowitej. 

 PN-EN ISO 10545-4:2012, Płytki i płyty ceramiczne - Część 4: Oznaczanie wytrzymałości na 
zginanie i siły łamiącej (oryg.). 

 PN-EN ISO 10545-6:2012, Płytki i płyty ceramiczne - Część 6: Oznaczanie odporności na 
wgłębne ścieranie płytek nieszkliwionych (oryg.). 

 PN-EN ISO 10545-12:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie mrozoodporności. 
 PN-EN ISO 10545-14:1999, Płytki i płyty ceramiczne - Oznaczanie odporności na plamienie 
 PN-EN 12004+A1:2012, Kleje do płytek - Wymagania, ocena zgodności, klasyfikacja i 

oznaczenie (oryg.). 
 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 
 PN-EN 13501-2+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 

budynków - Część 2: Klasyfikacja na podstawie wyników badań odporności ogniowej, z 
wyłączeniem instalacji wentylacyjnej. 

 PN-EN 12825:2002/Ap1:2005, Podłogi podniesione z dostępem. 
 PN-EN ISO 2811-1:2012, Farby i lakiery - Oznaczanie gęstości - Część 1: Metoda 

piknometryczna. 
 PN-EN ISO 4624:2004, Farby i lakiery - Próba odrywania do oceny przyczepności, 
 PN-EN 1338:2005/AC:2007, Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań 

 
 
 
 
 
 4.11  Roboty malarskie 
 4.11.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robótbudowlanych ”. 
Niniejszy rozdział dotyczy robót i czynności niezbędnych wykończenia ścian następującymi 
powłokami: 

 farby akrylowe, 
 farby zmywalne, 
 żywica epoksydowa. 
  

 4.11.1.1  Materiały 
 4.11.1.2  Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w „Ogólne 
warunki wykonania i odbioru robót budowlanych”. 
Do wykonania robot mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
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 ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 
1623; z późniejszymi zmianami), 

 ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881, 
z późniejszymi zmianami), 

 ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 
r. Nr 138 poz. 935, z późniejszymi zmianami). 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego 
wymaganej przez ww. ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 
 
 4.11.1.3  . Wymagania dla materiałów zastosowanych do wykonania robót 
malarskich 
 4.11.1.3.1  Farba akrylowa 

 farba wodorozcieńczalna, dyspersyjna, akrylowa, 
 przeznaczona do wymalowań wewnętrznych w budynkach, w których przebywają ludzie, 
 przeznaczona do malowania tynków, tapet, powierzchni betonowych, drewnianych itp., 
 gęstość ok. 1300 kg/m3, 
 posiada atest wydany przez PZH, 
 posiada rekomendację Polskiego Towarzystwa Alergologicznego, 
 spełnia wymagania normy PN-C-819907:2003, 
 do gruntowania powierzchni stosować środki zalecane przez producenta farby. 
  

 4.11.1.3.2  Farba zmywalna 
 farba wodorozcieńczalna, lateksowa, 
 przeznaczona do wymalowań wewnętrznych w budynkach, w których przebywają ludzie, 
 przeznaczona do malowania tynków, tapet, powierzchni betonowych, drewnianych itp., 
 gęstość ok. 1340 kg/m3, 
 zawartość lotnych związków organicznych (LZO)< 30g/l, 
 odporność na szorowanie na mokro - klasa 2 (PN-EN ISO 11998:2007) 
 posiada atest wydany przez PZH, 
 posiada rekomendację Polskiego Towarzystwa Alergologicznego, 
 do gruntowania powierzchni stosować środki zalecane przez producenta farby. 

 4.11.1.3.3  Żywica epoksydowa 
Zastosowanie: warstwa wykończeniowa przeznaczona do zabezpieczania powierzchni. System 
dwuskładnikowy (jednego producenta): 1 x warstwa gruntująca, 2 x warstwa zasadnicza, w skład 
materiałów systemu wchodzą między innymi polimery na bazie wodnej dyspersji epoksydowej 
bez wypełnienia kwarcowego i pigmenty, 

 grubość warstwy po wykonaniu ok. 0,5 mm, 
 dane charakterystyczne składnika do gruntowania: 
 modyfikowany poliaminoamid w wodzie, 
 nie samozapalny, niegrożący wybuchem, 
 gęstość ok. 1,01 g/cm3, 
 mieszalny z wodą, 
 lepkość dynamiczna (w 20 st C) ok. 200 mPas, 
 brak rozkładu przy magazynowaniu i stosowaniu zgodnie z wymaganiami, 
 zużycie 0,25 kg/m3, 
 posiada atest wydany przez PZH, 
 dane charakterystyczna składnika do wykonania warstwy wierzchniej: 
 mieszanka żywiczna, 
 nie samozapalny, niegrożący wybuchem, 
 gęstość ok. 1,44 g/cm3, 
 całkowicie mieszalny z wodą, 
 lepkość dynamiczna (w 20 st C) ok. 730 mPas, 
 brak rozkładu przy magazynowaniu i stosowaniu zgodnie z wymaganiami, 
 zużycie 0,25 kg/m3, 
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 właściwości określane wg normy PN-EN 13813: 
 reakcja na ogień Bfl 
 wydzielanie substancji korozyjnych SR 
 odporność na ścieranie (oznaczona w oparciu o metodę BCA na gładkich 

powierzchniach) ≤ AR 1 
 przyczepność ≥ B 1,5 
 odporność na uderzenia ≥ IR 4 
 posiada atest wydany przez PZH. 

 
 4.11.1.3.4  Farba zmywalna 

 farba akrylowa lub ftalowa przeznaczona do stosowania w pomieszczeniach użyteczności 
publicznej, 

 tworzy powłokę odporną na hydrolizę, 
 szybkoschnąca, odporna na czynniki chemiczne, 
 posiada atest wydany przez PZH, 

 4.11.2  Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami prowadzenia prac budowlanych, 
bezpieczeństwa i higieny pracy i z odpowiednimi normami dotyczącymi warunków jakim muszą 
odpowiadać dane materiały budowlane. 
Wszystkie materiały powinny być przechowywane zgodnie z instrukcją producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich własności technicznych. Podłogi w pomieszczeniu 
magazynowym powinny być utwardzone, poziome i równe. 
 
 4.11.2.1  Składowanie farb, żywic, rozpuszczalników 
Wszystkie farby, żywice, rozpuszczalniki powinny być przechowywane w oryginalnych, szczelnie 
zamkniętych opakowaniach, w pomieszczeniach zamkniętych, wentylowanych, z dala od źródeł 
ciepła. Farby emulsyjne, środki do gruntowania podłoży - powinny być przechowywane w 
temperaturze 5 -25 stC. 
Do każdego opakowania powinna być dołączona informacja zawierająca dane określone w 
Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 
2004 r., nr 198, poz. 2041). 

 4.11.3  Sprzęt 
 4.11.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 4.11.3.2  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robot oraz będą przyjazne dla środowiska. 

 4.11.4  Transport 
 4.11.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 4.11.4.2  Transport materiałów: 
Farby i żywice podczas transportu powinny być zabezpieczone przed mrozem. 

 4.11.5  Wykonanie robót 
 4.11.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. W celu zapewnienia jak najlepszej jakości - farby i żywice powinny być stosowane 
w ramach systemów opracowanych przez producentów. 
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 4.11.6  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.11.7  Odbiór robót 
Zasady odbioru robót zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale "Ogólne warunki wykonania i 
odbioru robót budowlanych". 

 4.11.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.11.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN ISO 11998:2007, Farby i lakiery - Oznaczanie odporności powłok na szorowanie na mokro 

i ich podatności na czyszczenie. 
 PN-EN 13813:2003, Podkłady podłogowe oraz materiały do ich wykonania - Materiały - 

Właściwości i wymagania. 
 PN-C-81907:2003, Wodorozcieńczalne farby nawierzchniowe. 
 PN-C-81906:2003, Wodorozcieńczalne farby i impregnaty do gruntowania. 
 PN-EN ISO 4618:2007, Farby i lakiery - Terminy i definicje. 
 
 
 
 4.12  Sufity podwieszane 
 4.12.1  Wstęp 
Przedmiotem niniejszejym opracowaniu są wymagania dotyczące wykonania i sufitów 
podwieszonych na budowie Jak w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 4.12.1.1  Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie: 

 Sufit panelowy metalowy pełny 
 Sufit panelowy aluminiowy z siatki cięto-ciągnionej 60x60 oczka rombowe 
 Sufity lamelowy aluminiowy  
 Sufity podwieszone o konstrukcji metalowej akustyczny monolityczny 
 Okładziny stropów płytami  

Zakres opracowania obejmuje określenie wymagań odnośnie własności materiałów, wymagań i 
sposobów oceny podłoży, wykonanie oraz odbiory. 
 4.12.1.2  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszejym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i oznaczają: 

 roboty budowlane przy wykonaniu sufitów podwieszanych należy rozumieć wszystkie 
prace budowlane związane z wykonaniem sufitów podwieszanych zgodnie z ustaleniami 
projektowymi, 

 Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca ww. roboty budowlane, 
 procedura – dokument zapewniający jakość, definiujący jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i 

kontroluje poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez 
normy, aprobaty techniczne instrukcje, 

 ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania okładzin. 

 płyta wypełniająca - element wypełniający pola konstrukcji nośnej. Element nie może 
przenosić żadnych innych obciążeń poza ciężarem własnym. 

 konstrukcja nośna - lekki ustrój konstrukcyjny składający się z elementów - profili nośnych 
(zbierających obciążenia i przekazujący je na zawiesia) oraz elementów łączących ze 
sobą profile nośne (profile porzeczne) łączonych na zamki oraz z elementów 
dodatkowych (listwy boczne, klipsy, łączniki). 
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 zawiesie - element przenoszący obciążenia i stabilizujący konstrukcje sufitu 
podwieszonego do elektów konstrukcyjnych budynku / budowli w sposób bezpieczny tzn. 
zapewniający stabilność geometryczną oraz bezpieczne przeniesienie obciążeń z sufitu 
podwieszonego na elementy konstrukcyjne budynku / budowli. 

 sufit podwieszony - lekki nie konstrukcyjny element budynku lub budowli pełniący w 
zależności od przeznaczenia i właściwości funkcje: dekoracyjno-architektoniczne lub/ i 
akustyczne wykonany z konstrukcji nośnej oraz płyt wypełniających. 
 

 4.12.1.3  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podano w Ogólnych warunkach 
wykonania i odbioru robót 

 4.12.2  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonania i odbioru robót Wszystkie sufity podwieszane muszą posiadać atesty lub 
aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie 

 4.12.3  Sprzęt 
 4.12.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
Sprzęt do wycinania, przycinania i obróbki płyt wypełniających Sprzęt zgodny z zaleceniami 
producenta 
Sprzęt do montażu konstrukcji nośnej Sprzęt zgodny z zaleceniami producenta 
Elementy do instalacji kołków, kotew i innych elektów pozwalający na montaż zawiesi do elektów 
konstrukcyjnych budynku / budowli (zgodnie z zaleceniami producentów) 
Narzędzia do instalacji zawiesi - nożyce do drutów 
Narzędzia do instalacji profili nośnych i innych profili konstrukcji sufitu podwieszonego: 
Nożyce do blachy (prawe/ lew lub uniwersalne) 
podesty robocze (w zależności od wysokości podwieszenia) 
Narzędzia do poziomowania i trasowania konstrukcji nożnej ( w zależności od wielkości i stopnia 
komplikacji): 
poziomice (tradycyjne, laserowe), 

 4.12.4  Transport 
 4.12.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.12.4.2  Pakowanie i magazynowanie 
Powinny być zapakowane przez Producenta i magazynowane w oryginalnych opakowaniach 
zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
 4.12.4.3  Składowanie 
Produkty powinny być składowane zgodnie z instrukcja producenta, w pomieszczeniach 
zamkniętych. Opakowania powinny być ułożone na suchym, gładkim podłożu, aby nie były 
narażone na zamoczenie, zalanie oraz na żadne uszkodzenia mechaniczne. Ciężkie lub ostre 
przedmioty nie powinny być umieszczone na wierzchu opakowań. 
 4.12.4.4  Transport 
Produkty powinny być transportowane zgodnie z zaleceniami producenta samochodami 
zamkniętymi lub skrzyniowymi pokrytymi plandekami. 
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Rozładunek palet powinien odbywać się w sposób zmechanizowany przy pomocy wózka 
widłowego o udźwigu, co najmniej 2000 kg lub żurawia wyposażonego w zawiesie z widłami. W 
przypadku drobnych elementów sufitów rozładunek należy wykonywać ręcznie. Podczas 
transportu produkty powinny być umieszczone tak, aby nie przesuwały się i nie byty uderzane 
przez inny ładunek. Opakowania nie powinny być zrzucane lub gwałtownie opuszczane, nawet z 
niewielkich wysokości. 
 
 4.12.4.5  Rozpakowywanie płyt G-K 
Opakowanie kartonów: rozciąć folię nie niszcząc płyt. ściągnąć folię i opakowania kartonowe. 
Zawsze podnosić płyty pionowo, obydwoma rękami. Zawsze używać czystych rękawiczek 
podczas montażu (np. białych bawełnianych) w celu ochrony powierzchni płyt przed 
zabrudzeniem. 

 4.12.5  Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 4.12.5.1  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania sufitów podwieszonych powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, 
osadzone ościeżnice drzwiowe i okienne. 
Zaleca się przystąpienie do wykonywania robót po okresie wstępnego osiadania i skurczów 
murów, tj. po upływie 4-6 miesięcy po zakończeniu stanu surowego. Przed rozpoczęciem prac 
montażowych pomieszczenia powinny być oczyszczone z gruzu i odpadów. Sufity podwieszone 
należy wykonywać w temperaturze zalecanej przez producenta systemu. Pomieszczenia powinny 
być suche i dobrze przewietrzone. 
 
 4.12.5.2  Wykończenia przyścienne 
Połączenia pomiędzy sufitem a ścianami lub innymi powierzchniami pionowymi. Listwa 
wykończeniowa powinna być przymocowana do pionowych powierzchni na zalecanym 
poziomie za 
pomocą odpowiednich zamocowań rozmieszczonych, co maksimum 450 mm. Należy się 
upewnić, czy sąsiadujące listwy przyścienne ściśle do siebie przylegają, a także czy listwa nie jest 
skręcona i utrzymuje poziom. Dla najlepszego efektu estetycznego należy użyć możliwie 
najdłuższych listew. Minimalna zalecana długość listwy wynosi 300 mm. 
 
 4.12.5.3  Połączenia pomiędzy sufitem a łukowatymi powierzchniami 
pionowymi 
Użycie fabrycznie uformowanej wygiętej listwy przyściennej jest najbardziej właściwą metodą. 
Należy ją zamontować zgodnie z opisem z poprzedniego punktu. 
Narożniki - Listwy przyścienne powinny być przycięte (zwykle pod kątem 450) oraz ściśle 
dopasowane na wszystkich połączeniach narożnych. Połączenia na wewnętrznych narożnikach 
przy użyciu metalowych listew mogą się nakładać, jeżeli nie istnieją inne specyficzne zalecenia. 
 
 4.12.5.4  Konstrukcja nośna 
Jeżeli nie obowiązują inne zalecenia, płyty sufitowe powinny być rozmieszczone symetrycznie, a 
tam, gdzie to możliwe, szerokość skrajnych płyt powinna przekraczać 200 mm. 
Górne końce zawiesi powinny być przymocowane za pomocą odpowiednich zamocowań do 
stropu (lub inne konstrukcji nośnej budynku).Dolne końce powinny być zamocowane do profili 
nośnych systemu w odpowiednim rozstawie. Profile nośne powinny być rozmieszczone osiowo, na 
odpowiedniej wysokości i wypoziomowane. Połączenia pomiędzy profilami nośnymi powinny być 
naprzemian ległe (nie mogą znajdować się w jednej linii). Dodatkowe wieszaki winny być 
zamontowane na profilach nośnych w odległości 150 mm od punktu rozprężenia ogniowego. 
Maksymalna odległość pierwszego wieszaka od ściany (lub z listwy przyściennej) wynosi 450 mm. 
Mogą być niezbędne dodatkowe zawiesia, aby utrzymać ciężar instalacji i dodatkowych 
akcesoriów montowanych zarówno nad jak i podwieszonych pod konstrukcją sufitu. 
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 4.12.5.5  Zasady doboru konstrukcji rusztu 
Dokonując wyboru rodzaju konstrukcji rusztu przy projektowaniu sufitu, należy brać pod uwagę 
następujące czynniki: 

 kształt pomieszczenia: jeżeli ruszt poziomy pomieszczenia jest zbliżony do kwadratu, to ze 
względu na sztywność rusztu zasadne jest zastosowanie konstrukcji dwuwarstwowej, w 
pomieszczeniach wąskich i długich znajduje zastosowanie rozwiązanie jednowarstwowe, 
sposób zamocowania rusztu do konstrukcji przegrody, jeżeli ruszt styka się bezpośrednio z 
płaską konstrukcją przegrody, to można zastosować ruszt jednowarstwowy; natomiast, 
gdy ruszt oddalony jest od stropu, zazwyczaj stosuje się rozwiązania dwuwarstwowe, 
rozstaw rozmieszczenia elementów warstwy nośnej zależy również od kierunku 
usytuowania podłużnych krawędzi płyt w stosunku do tych elementów, 

 grubość zastosowanych płyt: 
 funkcję, jaką spełniać ma sufit 
 Kotwienie rusztu 

 
W zależności od konstrukcji i rodzaju materiału, z jakiego wykonany jest strop, wybiera się 
odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu. Wszystkie stosowane metody kotwień muszą spełniać 
warunek pięciokrotnego współczynnika wytrzymałości przy ich obciążaniu. Znaczy to, że 
jednostkowe obciążenie wyrywające musi być większe od pięciokrotnej wartości normalnego 
obciążenia przypadającego na dany łącznik lub kotwę. Wszystkie elementy stalowe, służące do 
kotwienia, muszą posiadać zabezpieczenie antykorozyjne. 
 
 4.12.5.6  Mocowanie płyt gipsowo-kartonowych do rusztu 
Płyty gipsowo-kartonowe mogą być mocowane do elementów nośnych w dwojaki sposób: 

 mocowanie poprzeczne krawędziami dłuższymi płyt do kierunku ułożenia elementów 
nośnych rusztu, 

 mocowanie podłużne wzdłuż elementów nośnych rusztu płyt, ułożonych równolegle do 
nich dłuższymi krawędziami. 

Płyty gipsowo-kartonowe mocuje się do profili stalowych blachowkrętami. 
 
 4.12.5.7  Rozmieszczenie płyt 
Chcąc uzyskać oczekiwane efekty użytkowe sufitów, należy przy ich wykonywaniu pamiętać o 
paru podstawowych zasadach: 

 styki krawędzi wzdłużnych płyt powinny być prostopadłe do płaszczyzny ściany z oknem 
(równolegle do kierunku naświetlania pomieszczenia), 

 przy wyborze wzdłużnego mocowania płyt do elementów nośnych rusztu konieczne jest, 
aby styki długich krawędzi płyt opierały się na tych elementach, 

 przy wyborze poprzecznego mocowania płyt w stosunku do elementów nośnych rusztu 
konieczne jest, aby styki krótszych krawędzi płyt opierały się na tych elementach, 

 ponieważ rzadko się zdarza, aby w jednym rzędzie mogła być umocowana pełna ilość 
płyt, należy je tak rozmieścić, by na obu krańcach tego rzędu znalazły się odcięte kawałki 
o szerokości zbliżonej do połowy szerokości płyty (lub połowy jej długości), 

 styki poprzeczne płyt w dwu sąsiadujących pasmach powinny być przesunięte względem 
siebie o odległość zbliżoną do połowy długości płyty, 

Jeżeli z przyczyn ogniowych okładzina gipsowo-kartonowa sufitu ma być dwuwarstwowa, to 
drugą warstwę płyt należy mocować mijankowo w stosunku do pierwszej, przesuwając ją o jeden 
rozstaw między nośnymi elementami rusztu. 
 
 4.12.5.8  Montaż sufitów podwieszonych – ruszt kratowy ze stali cynkowanej 
ogniowo 
Wytyczne montażu: 
Należy określić poziom dolny sufitu podwieszonego, na podstawie wymiarów pomieszczenia 
dobrać optymalne rozłożenie elementów konstrukcji , określić długość wieszaka i przyciąć 
odpowiednio listwę noniusza, zamontować do stropu wieszak górny noniusza za pomocą kołków 
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rozporowych nasunąć noniusz dolny na dźwigar za pomocą przetyczki połączyć wieszak z 
zamontowanym na dźwigarze noniuszem, równocześnie zwracając uwagę na prawidłowe 
ustawienie poziomu dolnego sufitu na ścianach zamocować listwy boczne 
Po wykonaniu powyższych czynności należy kolejno montować panele 
 
 4.12.5.9  Montaż pozostałych sufitów podwieszonych ( sufity systemowe ) 
Montaż należy wykonać zgodnie z dokumentacja techniczną i zaleceniami producentów. 
Montaż powinien być wykonany przez firmę specjalistyczna pod nadzorem przedstawiciela 
producenta systemu. 

 4.12.6  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli, jakości robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.12.6.1  Badania w czasie robót 
Kontrola jakości wykonywanych robót sprowadza się do: 

 Sprawdzenia zgodności wykonanego sufitu podwieszonego z dokumentacją projektową, 
 Sprawdzenie zgodności zastosowanych materiałów / wyrobów z dokumentacją 

projektową, 
 Sprawdzenie poprawności wykonania sufitu, 
 Właściwe wypoziomowanie (odchyłka montażowa <= +/-1 mm na długości 5m ), 
 równość powierzchni płyt, narożniki i krawędzie (czy nie ma uszkodzeń), 
 wymiary płyt (zgodne z tolerancją), 
 wilgotność i nasiąkliwość ( dla płyt G-K i wełny mineralnej lub szklanej ), 
 obciążenie na zginanie niszczące lub ugięcia płyt, 
 kontrola wizualna przylegania i prostopadłości płyt, 
 kontrola wizualna czystości i braku zabrudzeń lub uszkodzeń 
 kontrola instalacji i prawidłowego wykonania innych elementów/ instalacji 

wybudowanych w strukturę sufitu podwieszonego. 
 

Wyniki badań powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez 
Zamawiającego 

 4.12.7  Odbiór robót 
Zasady odbioru robót zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale "Ogólne warunki wykonania i 
odbioru robót budowlanych". 
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót 
montażowych sufitu podwieszonego. Jeżeli odbiór podłoża odbywa się po dłuższym czasie od 
jego wykonania, należy podłoże oczyścić i umyć wodą. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Zamawiającego, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania omówione w niniejszej ST, dały pozytywne wyniki. 
 4.12.7.1  Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu podlega: 

 zgodność z dokumentacją techniczną, 
 rodzaj zastosowanych materiałów, 
 przygotowanie podłoża, 
 prawidłowość zamontowania płyt i ich wykończenia na stykach, narożach i obrzeżach, 
 wichrowatość powierzchni. 

 4.12.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.12.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN ISO 354:2005, Akustyka - Pomiar pochłaniania dźwięku w komorze pogłosowej. 
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 PN-EN ISO 11654:1999, Akustyka - Wyroby dźwiękochłonne używane w budownictwie – 
Wskaźnik pochłaniania dźwięku. 

 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków –Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 

 PN-EN 13501-2+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków - Część 2: Klasyfikacja na podstawie wyników badań odporności ogniowej, z 
wyłączeniem instalacji wentylacyjnej. 

 PN-EN 13964:2005/A1:2008, Sufity podwieszane - Wymagania i metody badań. 250 
 PN-ISO 7724-2:2003, Farby i lakiery - Kolorymetria - Część 2: Pomiar barwy. 
 PN-EN ISO 4611:2011, Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wpływu działania wilgoci i ciepła, 

rozpylonej wody oraz mgły solnej (oryg.). 
 PN-EN ISO 1182:2013, Badania reakcji na ogień wyrobów - Badanie niepalności. 
 PN-EN 13279-1:2009, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Część 1: Definicje i wymagania. 
 PN-EN 13279-2:2006, Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe. Część 2: Metody badań. 
 PN-EN 10346:2011, Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły. Warunki 

techniczne dostawy. 
 PN-EN 13162:2009, Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wełny mineralnej 

(MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. 
 

 PN-EN 520+A1:2012, Płyty gipsowo-kartonowe. Definicje, wymagania i metody badań. 
 
 4.13  Ślusarka drzwiowa 
 4.13.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru stolarki i ślusarki 
drzwiowej, niezbędnych do wykonania w czasie budowy jak w pkt. „Warunki Ogólne” 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą wykonania i odbioru robót ślusarskich – 
instalowanie drzwi i bram stalowych. 
 4.13.1.1  Opis prac przewidzianych w projekcie 
 Dostawa i montaż drzwi stalowych pełnych bez odporności ogniowej (zgodnie z projektem) 
 Dostawa i montaż drzwi stalowych pełnych z odpornością ogniową EI30 (zgodnie z projektem) 
 Dostawa i montaż drzwi stalowych pełnych z odpornością ogniową EI60 (zgodnie z projektem) 
 Dostawa i montaż drzwi stalowych pełnych dymoszczelnych (zgodnie z projektem) 
 Dostawa i montaż ościeżnic o odporności ogniowej EI60, 
 Dostawa i montaż bram stalowych ognioodpornych EI60 

 
 4.13.1.2  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i 
oznaczają: 
 konstrukcja stalowa nośna - elementy stalowe o charakterze konstrukcyjnym, 
 element konstrukcyjny - część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 
 okno - konstrukcja do zamykania pionowego lub prawie pionowego otworu w ścianie lub 

dachu ze spadkiem, która przepuszcza światło i może przepuszczać powietrze 
 drzwi - konstrukcja do zamykania otworu, przeznaczona głównie do zapewnienia dostępu, 

działająca na zawiasach przegubowych, osi obrotu lub za pomocą przesuwu 
 ościeżnica - obramowanie skrzydeł drzwiowych, okiennych itp., umożliwiająca ich 

umocowanie w miejscu przeznaczenia. 
 skrzydło okienne - element stały lub otwieralny, składający się zasadniczo z ramiaka i 

wypełnienia takiego jak: oszklenie, okratowanie, pełna płyta. 
 złącze - konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, elementów 

budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub bez łączników, 
 nakładka stykowa - element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 
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 kształtownik - wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w 
stosunku do jego długości, rura - długi przewód o przekroju pierścieniowym. 
 

 4.13.1.3  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót p dano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 

 4.13.2  Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonania i odbioru robót 
Ponadto stosowane materiały powinny mieć m.in.: 

 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 
 

Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez Producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 
 
 4.13.2.1  Potrzebne materiały zgodnie z punktem „Opis prac przewidzianych 
w projekcie” 
Większość drzwi, okien i ścianek będzie wykonywana na indywidualne zamówienie zgodnie z 
dokumentacja techniczną. Rodzaj zastosowanych profili i okuć należy uzgodnić z Inwestorem i 
biurem projektowym. 
UWAGA: Przed dostawą drzwi, okien i ścianek należy sprawdzić wymiary otworu w naturze. 
(dotyczy zwłaszcza otworów w ścianach żelbetowych ) Informacje o wymiarach, ilościach, 
wyposażeniu i wymaganiach dotyczących ślusarki aluminiowej znajdują się w projekcie 
wykonawczym 
 
 4.13.2.2  Wymagania materiałowe szczegółowe 
 4.13.2.2.1  Wymagania dla drzwi przeciwpożarowych. 
Wszystkie drzwi przeciwpożarowe muszą być wyposażone w samozamykacze 
Drzwi na drogach ewakuacyjnych należy wyposażyć w dźwignie antypaniczne. 
 
 4.13.2.2.2  Wymagania dla drzwi pozostałych 
Wszystkie drzwi zgodnie z wykazem należy wyposażyć w zamki z wkładką patentową z wyjątkiem 
drzwi wewnętrznych do w.c. 
Zgodnie z zestawieniem ślusarki ( znajdującej się w projekcie przetargowym ) część drzwi, bez 
wymaganej odporności ogniowej, należy podobnie jak drzwi p.poż. wyposażyć w 
samozamykacze. 
 

 4.13.3  Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części " Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ". 
Roboty należy wykonywać: 

 z odebranych i dopuszczonych do eksploatacji rusztowań systemowych, 
 przy użyciu drobnego sprzętu budowlanego, 
 przy użyciu elektronarzędzi. 
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 4.13.4  Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót 
 
 4.13.4.1  4.2. Transport materiałów i przechowywanie 
Elementy wykończeniowe powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je przed 
uszkodzeniem i zniszczeniem. 
Sposób transportu powinien być podany przez Producenta w instrukcji. Instrukcja winna być 
dostarczona w języku polskim. 
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca: 

 nazwę i adres producenta, 
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej, jaką wyrób uzyskał, 
 datę produkcji i numer partii, 
 wymiary, 
 liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 
 numer aprobaty technicznej, 
 numer certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
 znak budowlany. 
  

Przechowywanie elementów powinno zapewnić stałą gotowość użycia ich do montażu. 
Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub magaz 
nach półotwartych z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. Powinny być one odizolowane od 
materiałów i substancji działających szkodliwie na metale jak np. wapno, zaprawy, kwasy, farby, 
itp. Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas 
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport według instrukcji 
producenta dostosowanej do polskich przepisów 

 4.13.5  Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robot podano w części " Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych ". 
 
 4.13.5.1  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do montażu ślusarki okiennej i drzwiowej powinny być zakończone wszystkie 
roboty stanu surowego. 
 
 4.13.5.2  Montaż elementów 
Przed rozpoczęciem robót związanych z wbudowywaniem lub osadzaniem elementów, ścianek, 
okien, drzwi i bram garażowych, należy zapoznać się z warunkami istniejącymi w miejscu 
osadzaniatych wyrobów i ocenić, czy zapewniają one możliwość bezusterkowego wykonania 
robót. Elementy metalowe powinny być osadzone zgodnie z dokumentacja techniczną i 
instrukcją wbudowania, akceptowana przez kierownika budowy. 
Do mocowania elementów w murze lub betonie nie wolno używać żadnych materiałów, które 
mogłyby uszkodzić wbudowywane wyroby metalowe. 
Ościeżnice drzwiowe, lub inne elementy metalowe powinny być dostatecznie zakotwione w 
przegrodach (ścianach i stropach) budynku. 
Zamiast zakotwienia dopuszcza się mocowanie elementów metalowych w budynku przez ich 
osadzanie przy pomocy kołków rozporowych lub sworzni, kołków, lub gwoździ wstrzeliwanych, o 
ile temu sposobowi nie przeciwstawiają się inne wymagania techniczne. Wbudowanie 
elementów metalowych może nastąpić dopiero wtedy, kiedy można obciążać części nośne 
budynku. Elementy metalowe powinny być przed wbudowaniem wykończone docelowo i 
oczyszczone z brudu i innych zanieczyszczeń. Przed rozpoczęciem robót związanych z 
wbudowaniem lub osadzeniem elementów metalowych należy na miejscu ocenić warunki, czy 
umożliwiają bezusterkowe wykonanie prac. 
Warunkiem prawidłowego wbudowania elementów i segmentów metalowych jest sprawdzenie, 
czy pomiędzy wymiarami elementów metalowych a wymiarami ościeża budynku, w które mają 
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być wbudowane nie zachodzą większe niż dopuszczalne odchyłki wymiarowe. W razie zastrzeżeń 
zgłosić kierownikowi budowy. 
Elementy i segmenty metalowe powinny być osadzone zgodnie z dokumentacją techniczną lub 
instrukcją wbudowania. 
Osadzone w ścianach ościeżnice metalowe i ramy ścianek szklonych należy uszczelnić między 
ościeżem a ościeżnicą bądź ścianą w sposób trwały materiałem nie zmieniającym parametrów w 
czasie wiązania i starzenia, aby nie następowało przewiewanie i przemarzanie lub przecieki wody 
opadowej. 
Materiał uszczelniający ma wypełnić szczelinę całkowicie i być odporny na drgania i wstrząsy 
wynikające z użytkowania wbudowanych elementów. W drzwiach skrzydła tak wyregulować, aby 
się szczelnie zamykały oraz prawidłowo działały. 
 
 4.13.5.3  Postępowanie przy kontakcie aluminium ze stalą, drewnem i 
zaprawą 
Większość kwasów organicznych, takich jak octowy, jabłkowy, cytrynowy, mlekowy, winny, nawet 
stężonych, nie działa na aluminium. Jest ono odporne również na stężony kwas azotowy. Działają 
na nie natomiast kwas solny, siarkowy oraz bardzo energicznie - fugi, potasowy i sodowy oraz 
soda amoniakalna; na gorąco, choć w mniejszym stopniu - kwas octowy i cytrynowy. Ze wzglądu 
na niższy potencjał elektrochemiczny, aluminium, w kontakcie z innymi metalami (np.: miedzią, 
mosiądzem, ołowiem) na powierzchni styku tworzy ogniska korozji. Proces korozji pojawiający się 
na powierzchni metalu ma tendencją wnikania w głąb materiału. 
W celu zabezpieczenia aluminium przed zjawiskiem korozji należy umieścić pomiędzy metalami 
warstwę izolacji. W połączeniach aluminium ze stalą należy stykające się elementy stalowe i 
aluminiowe odizolować od siebie przez pomalowanie elementów stalowych farbami 
podkładowymi zawierającymi chromiany cynku. 
Elementy stalowe stykające się z aluminium można również ocynkować na gorąco. Do 
malowania stali stykającej się z aluminium w żadnym przypadku nie można stosować minii 
ołowianej. Do tej pory nie stwierdzono szkodliwego wpływu stali nierdzewnej. 
Kontakt z większością gatunków drewna nie ma szkodliwego wpływu na aluminium, ale niektóre z 
nich, jak np. dąb lub orzech, wydzielają substancje kwasowe, które mogą zaatakować i uszkodzić 
powierzchnię aluminium. 
Podczas impregnacji drewna lub przy zabezpieczaniu go przeciw wilgoci należy sprawdzić, czy 
stosowane substancje nie są szkodliwe dla aluminium. Szczególną uwagę należy zwrócić na 
kontakt aluminium z wapnem i cementem. Z tego powodu najlepiej chronić powierzchnię metalu 
taśmą ( folią ) zabezpieczającą. 
Elementy aluminiowe w miejscach styku z murem, betonem lub zaprawą należy zabezpieczyć. W 
połączeniach nitowanych lub łączonych na śruby w konstrukcjach projektowanych całkowicie 
ze stopów aluminium należy, ze względu na korozję kontaktową stosować nity lub śruby również 
ze stopów aluminium. W uzasadnionych przypadkach można stosować stalowe śruby 
ocynkowane na gorąco. 
 
 4.13.5.4  Montaż drzwi przeciwpożarowych 
Należy sprawdzić wymiary drzwi oraz piony ścian. Następnie przy pomocy szlifierki kątowej, należy 
usunąć element stężający dolne końce ościeżnicy, ( lub umieścić stężenie w warstwach 
podkładowych ) po czym wstawić drzwi w otwór, klinując je w okolicy montażu kołków. 
Następnie należy wywiercić otwory w miejsce mocowania kołków. Do ściany betonowej, 
żelbetowej oraz z cegły pełnej należy użyć kołków w stalowej oprawie. 
Przystępując do montażu drzwi należy zabezpieczyć ościeżnicę specjalną taśmą. Następnie w 
celu wzmocnienia mocowania obrzuca się zaprawą przestrzeń pomiędzy ościeżnicą a murem ( 
lub w inny sposób wzmacnia połączenie ), na wysokości zamontowanych kołków. 
Pozostałą część szczelin należy wypełnić wełną mineralną lub przeciwpożarową pianką 
montażową. Każdy z tych materiałów powinien mieć dokument dopuszczający do stosowania do 
montażu danego typu drzwi przeciwpożarowych o określonej klasie ogniowej. 
Następnie montuje się okucia. Montuje się wkładkę, a później trzpień i komplet klamek. W 
przypadku zamknięcia antypanicznego, należy zwrócić uwagę na trzpień, który powinien być 
dwudzielny. Montaż okuć kończy się przykręcając szyldy i nakładając na nie maskownice. 
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Skrzydło drzwiowe przylega w każdym miejscu do ościeżnicy. Jeżeli skrzydło trze o posadzkę, 
trzeba zastosować podkładki pod zawiasy. Na koniec zdejmuje się taśmę ochronną i usuwa 
nadmiar pianki montażowej. Po przyklejeniu uszczelki, ponownie należy sprawdzić poprawność 
montażu. Zgodnie z obowiązującymi przepisami, drzwi przeciwpożarowe muszą mieć 
zamontowany samozamykacz. W przypadku drzwi dwuskrzydłowych konieczne jest 
zamontowanie dwóch samozamykaczy oraz dodatkowo zamontować regulator kolejności 
zamykania. Dostępne na rynku samozamykacze mają dołączony do kompletu (korpus oraz 
ramię) specjalny szablon służący do oznaczania 
punktów mocowania oraz szczegółową instrukcję montażu, w języku polskim, której trzeba 
bezwzględnie przestrzegać. Aby zapewnić poprawne zamykanie drzwi dwuskrzydłowych, 
koniecznie jest zamontowanie regulatora kolejności zamykania. W tym celu trzeba przeciągnąć 
linkę regulatora przez przygotowane wcześniej otwory i przymocować ją przy użyciu specjalnego 
elementu do ościeżnicy. Drugi koniec linki przykręcamy do samozamykacza. 
Należy pamiętać, aby na skrzydle czynnym zamontowany był właściwy samozamykacz z 
zestawu. Wyposażony on jest w specjalny element umożliwiający przykręcenie linki. 
 
 4.13.5.5  Montaż ścianek systemowych 
Montaż ścianek systemowych kabin sanitarnych rozpoczyna się od skompletowania elementów i 
tyczenia ich rozmieszczenia w pomieszczeniu. Po wytyczeniu rozmieszczenia elementów 
następuje tyczenie miejsc montażu okuć mocujących systemowe ścianki kabin do ścian 
murowanych i posadzek. 
Następnym etapem jest mocowanie ścianek poprzecznych (działowych pomiędzy kabinami) do 
podłoża za pomocą systemowych łączników i ścianek drzwiowych. Ostatnim etapem jest montaż 
skrzydeł drzwiowych i zamków ze wskaźnikiem wolne/zajęte. Po zakończeniu montażu wszystkich 
elementów należy zdjąć folię zabezpieczającą powierzchnię elementów i w każdej kabinie 
zamontować podwójny wieszak na ubranie. Montaż należy prowadzić ściśle wg instrukcji 
producenta zastosowanego systemu. 

 4.13.6  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.13.6.1  Badania w czasie wykonywania robót 
Badanie materiałów zastosowanych do wykonania elementów należy przeprowadzić pośrednio 
na podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez Producenta oraz 
zaświadczeń wykonawcy z kontroli jakości elementów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej. W przypadku, gdy producent elementów 
przeprowadził badania jakości materiałów we własnym zakresie, wyniki tych badań powinny być 
załączone do dokumentacji odbiorczej. 
Badania gotowych elementów powinno obejmować, co najmniej sprawdzenie: 
 wymiarów-taśmą stalową z dokładnością do 1 mm, suwmiarką, szczelinomierzem, 

wykończenia 
 powierzchni - liniałem metalowym i szczelinomierzem, b. zabezpieczenia antykorozyjnego - 

makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej szczelności, powłoki nie powinny 
wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć, 

 rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowanie - na zgodność z dokumentacją 
techniczną oraz ich zamocowania i działania przez oględziny, 

 połączeń konstrukcyjnych - na zgodność z niniejszą specyfikacją, wymaganiami norm 
państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wymienione 
badania należy przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów, 

 stanu i wyglądu elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
 rozmieszczenia miejsc zamocowania i sposobu osadzenia elementów, 
 szczelności wbudowanego elementu zewnętrznych na przenikanie wód opadowych, 
 stan wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z. dokumentacją techniczną. 
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Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. Wyniki badań materiałów powinny być 
wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez Zamawiającego. 

 4.13.7  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robot podano w części " Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych ". 
 
 4.13.7.1  Odbiór elementów przed wbudowaniem 
Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 

 zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 
 wymiary gotowego elementu i jego kształt, 
 prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), 
 średnice otworów, 
 dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 
 rodzaj zastosowanych materiałów. 

 
 4.13.7.2  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 
Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone: 

 prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
 zgodność wbudowanego elementu z projektem. 

 4.13.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.13.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 14351-1:2006 Okna i drzwi - Norma wyrobu, właściwości eksploatacyjne - Część 1: 

Okna i drzwi zewnętrzne bez właściwości dotyczących odporności ogniowej i/lub 
dymoszczelności 

 PN-EN 13501-1:2007 (U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków - Część 1: Klasyfikacja na podstawie badań reakcji na ogień 

 PN-EN 13501-2:2007 (U) Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów 
budynków - Część 2: Klasyfikacja na podstawie badań odporności ogniowej, z 
wyłączeniem instalacji wentylacyjnej 

 PN-EN ISO 15481:2002 Wkręty wiercące samogwintujące z łbem walcowym wypukłym z 
wgłębieniem krzyżowym 

 PN-EN 485-3:2005 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Część 3: 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu wyrobów walcowanych na gorąco 

 PN-EN 603-3:2002 Aluminium i stopy aluminium - Materiał wyjściowy do kucia przerobiony 
plastycznie - Część 3: Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu 

 PN-ISO 6707-1:1994 Budownictwo - Terminologia - Terminy ogólne 
 PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie - Ogólne zasady ochrony 
 PN-B-92210:1990 Elementy i segmenty ścienne aluminiowe -- Drzwi i segmenty z drzwiami - 

szklone, klasy O i OT - Ogólne wymagania i badania 
 PN-EN 1634-1:2002 Badania odporności ogniowej zestawów drzwiowych i żaluzjowych - 

Część 1: Drzwi i żaluzje przeciwpożarowe 
 PN-EN 1634-1:2002/AC:2007 Badania odporności ogniowej zestawów drzwiowych i 

żaluzjowych -Część 1: Drzwi i żaluzje przeciwpożarowe 
 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością - Podstawy i terminologia PN-93/B-02862 

Odporność ogniowa 
 PN-EN 438-1:1997 Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Płyty z żywic 

termoutwardzalnych. Wymagania 
 PN-EN 438-2:1997 Wysokociśnieniowe laminaty dekoracyjne (HPL). Płyty z żywic 

termoutwardzalnych. Oznaczanie właściwości 
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 PN-EN ISO 75-3:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie temperatury ugięcia pod 
obciążeniem. Laminaty termoutwardzalne o dużej wytrzymałości i tworzywa sztuczne 
wzmocnione długimi włóknami 

 PN-88/P-04950 Metody badań wyrobów włókienniczych. Laminaty włókiennicze i włókniny. 
Wyznaczanie siły rozwarstwiania 

 PN-EN 1670:2000 Okucia budowlane. Odporność na korozję. Wymagania i metody badań 
 PN-EN 1906:2003 Okucia budowlane. Klamki i gałki drzwiowe wraz z tarczami. Wymagania 

i metody badań 
 PN-EN 1935:2003 Okucia budowlane. Zawiasy jednoosiowe. Wymagania i metody badań 
 PN-EN 12365-1:2004 (U) Okucia budowlane. Uszczelki i taśmy uszczelniające do drzwi, 

okien, żaluzji i ścian osłonowych. Część 1: Wymagania eksploatacyjne i klasyfikacja 
 PN-84/B-94019 Okucia budowlane. Klameczki z tarczami 
 PN-B-94411:1996 Okucia budowlane. Wymiary części chwytowych klamek 
 PN-EN ISO 7050:1999 Wkręty samogwintujące z łbem stożkowym, z wgłębieniem krzyżowym 
 PN-EN 949:2000 Okna i ściany osłonowe, drzwi, zasłony i żaluzje. Oznaczanie odporności 

drzwi na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim 
 PN-91/M-82054.19 Śruby, wkręty i nakrętki. Statystyczna kontrola jakości A.7.10.2. Inne 

dokumenty i instrukcje 
 Instrukcje montażu wydane przez poszczególnych Producentów. 
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 4.14  Ślusarka stalowa  
 4.14.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ślusarskich na budowie jak w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmują elementy ślusarskie budynku. 
 
 4.14.1.1  Opis prac przewidzianych w projekcie 
 Balustrada zewnętrzna ze stali zwykłej ocynkowane ogniowej 
 Balustrady wewnętrzne stalowe malowane 
 Balustrada klatek schodowych stalowa malowana– poręcz i wypełnienie z płaskowników 
 Pochwyt stalowy malowany z płaskownika – klatki schodowe 
 Wygrodzenie sektorów ze stali ocynkowanej ogniowo, 
 Barierki na trybunach z rur stalowych ocynkowanych 
 Pochwyt stalowy z rury ocynkowanej 

 
 4.14.1.2  Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszym opracowaniu są zgodne z obowiązującymi normami oraz 
przepisami i 
oznaczają: 

 roboty budowlane przy wykonywaniu elementów ślusarskich-wszystkie prace budowlane 
związane z wykonaniem elementów ślusarskich, zgodnie z dokumentacją projektową, 

 Wykonawca - osoba lub organizacja wykonująca roboty budowlane, 
 procedura - dokument zapewniający jakość, określający zasady nadzoru i kontroli 

poszczególnych operacji roboczych, może być zastąpiona przez normy, aprobaty i 
instrukcje, 

 ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania elementów ślusarskich, 

 konstrukcja stalowa nośna - elementy stalowe o charakterze konstrukcyjnym, 
 element konstrukcyjny - część konstrukcji służąca do przeniesienia sił, 
 stężenie - system elementów konstrukcyjnych, zwykle przekątnych, ściskanych i 

rozciąganych usztywniających konstrukcję, 
 balustrada - solidna, pionowa konstrukcja ograniczająca wyniesioną powierzchnią taką 

jak: dach, balkon, taras, most lub skarpę, 
 bieg schodowy - nieprzerwany ciąg stopni schodowych, 
 złącze - konstrukcja utworzona przez przyległe części dwóch lub więcej wyrobów, 

elementów budowlanych zestawionych razem albo połączonych z zastosowaniem lub 
bez łączników, 

 nakładka stykowa - element o małym przekroju, stosowany zwykle do zakrycia złącza, 
 kształtownik - wyrób hutniczy o stałym, lecz złożonym przekroju poprzecznym, małym w 

stosunku do jego długości, 
 rura - długi przewód o przekroju pierścieniowym. 
 rura kwadratowa – zamknięty długi stalowy element o przekroju kwadratowym z pustką 

zamkniętą ściankami, 
 4.14.1.3  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w– Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót 

 4.14.2  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonania i odbioru robót 
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Ponadto stosowane materiały powinny mieć m.in.: 
 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez Producenta. 
Elementy ślusarsko-kowalskie muszą być w prawidłowy i odpowiedni sposób zabezpieczone 
antykorozyjnie. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania elementów ślusarskich. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
 
 4.14.2.1  Stosowane materiały do wykonania balustrad i innych elementów 
ślusarskich 
Wyroby hutnicze ( stal zwykła i stal nierdzewna ) Jakość wyrobów hutniczych powinna być 
potwierdzona dokumentami kontroli wg PN-EN 10204. 
Kotwy ze stali zwykłej i nierdzewnej. 
Nakrętki i podkładki. 
Zawiasy i zamki do bram i furtek. 

 4.14.3  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót  

 4.14.4  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru 
robót  
 4.14.4.1  Transport materiałów 
Transport materiałów odbywa się w sposób zabezpieczający je przed przesuwaniem podczas 
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. 
Dla wkrętów określony w normie PN-82/M-82054.20 Śruby, wkręty i nakrętki. Pakowanie, 
przechowywanie i transport i w instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepisów 
przewozowych. 
 
 4.14.4.2  Pakowanie i magazynowanie materiałów 
Elementy ślusarsko-kowalskie wykończone powinny być pakowane w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem i zniszczeniem określony przez Producenta. Instrukcja winna być dostarczona 
odbiorcom w języku polskim. Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta 
zawierająca: 

 nazwę i adres producenta, 
 nazwę wyrobu wg aprobaty technicznej, jaką wyrób uzyskał, 
 datę produkcji i nr partii, 
 wymiary, 
 liczbę sztuk w pakiecie lub opakowaniu, 
 numer aprobaty technicznej, 
 nr certyfikatu na znak bezpieczeństwa, 
 znak budowlany. 

Przechowywanie elementów powinno zapewniać stałą gotowość użycia ich do montażu. 
Materiały powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych lub 
magazynach półotwartych z bocznymi osłonami przeciwdeszczowymi. 
Powinny być one odizolowane od materiałów i substancji działających szkodliwie na metale 
takich jak wapno, zaprawy, kwasy, farby, itp. 
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 4.14.5  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 4.14.5.1  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wykonywania powinny być zakończone wszystkie roboty stanu 
surowego, ocieplenia, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, 
obsadzone ościeżnice drzwiowe i okienne, roboty tynkowe i malarskie. 
Jeżeli z technologii prac wynika konieczność wykonania robót tynkarskich, posadzkarskich lub 
malarskich po montażu barierek, powinny one zostać zabezpieczone folią w sposób 
zapewniający trwałą ochronę. 
 
 4.14.5.2  Roboty przygotowawcze 
Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiału i sprzętu powinno odbywać się zgodnie 
ze specyfikacją podaną w projekcie technicznym. 
Przygotowanie podłoża. 
Dokładność wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostać sprawdzony 
przed przystąpieniem do robót: 
powierzchnia podłoży powinna być wykonana zgodnie z dokumentacją projektową, 
powierzchnia powinna być oczyszczona z kurzu i zanieczyszczeń. 
 
 4.14.5.3  Montaż wyrobów ślusarsko-kowalskich 
Montaż wyrobów powinien sprowadzać się do scalania połączeniami śrubowymi elementów 
wyrobu i mocowania wyrobu do podłoża. 
Wiercenie lub przebijanie otworów w elementach w trakcie montażu jest nie dopuszczalne ze 
względu na zastosowane powłoki antykorozyjne wyrobów. 
Balustrady z powłokami lakierniczymi powinny zostać zabezpieczone przed montażem. 
Jeżeli jest przyjęta technologia robót zakładająca wykonanie w czasie prac montażowych 
wiercenia, spawania lub ciecia, powłoki lakiernicze należy wykonać po zakończeniu montażu. 
Montaż powinien być poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworów montażowych w podłożu: 

 posadzce, 
 ścianach. 

Wszelkie roboty montażowe powinny być wykonywane przez producenta, dostawcę lub firmę 
posiadającą autoryzację producenta. Wklejenie kołków mocujących powinno być wykonane z 
wyprzedzeniem wystarczającym do uzyskania dopuszczalnej wytrzymałości połączenia do 
przeprowadzenia montażu wyrobu do podłoża. 
Nie dopuszcza się do montażu wkrętami, śrubami z uszkodzonymi łbami. 

 4.14.6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 4.14.6.1  Badania w czasie wykonywania robót 
Badanie materiałów zastosowanych do wykonania elementów należy przeprowadzić pośrednio 
na podstawie załączonych zaświadczeń o jakości wystawionych przez Producenta oraz 
zaświadczeń Wykonawcy z kontroli jakości elementów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z 
wymaganiami dokumentacji technicznej. 
W przypadku, gdy Producent elementów przeprowadził badania jakości materiałów we własnym 
zakresie, wyniki tych badań powinny być załączone do dokumentacji odbiorczej. Badania 
gotowych elementów powinno obejmować, co najmniej sprawdzenie: 

 wymiarów - taśmą stalową z dokładnością do 1 mm, suwmiarką, szczelinomierzem,, 
 wykończenia powierzchni - liniałem metalowym i szczelinomierzem, 
 zabezpieczenia antykorozyjnego - makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej 
 szczelności, Powłoki nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, łuszczenia lub pęknięć, 

rodzajów, 
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 liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowanie - na zgodność z dokumentacją techniczną 
oraz ich 

 zamocowania i działania przez oględziny, 
 połączeń konstrukcyjnych - na zgodność z warunkami wykonania i odbioru robót, 

wymaganiami norm państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w 
budownictwie.  

 
Wymienione badania należy przeprowadzać przy odbiorze każdej partii elementów. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy i akceptowane przez 
Zamawiającego. 
 
Badanie jakości wbudowania powinno obejmować: 

 stan i wygląd elementów pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
 rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów, 
 szczelność wbudowanego elementu na przenikanie wód opadowych ( elementy 

zewnętrzne), 
 stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją 

techniczną. 
Z dokonanego odbioru należy sporządzić protokół. 

 4.14.7  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót  
 4.14.7.1  Odbiór elementów przed wbudowaniem 
Przy odbiorze powinny być sprawdzone następujące cechy: 
a. zgodność wykonania elementów i ich składowych z dokumentacją techniczną, 
b. wymiary gotowego elementu i jego kształt, 
c. prawidłowość wykonania połączeń (przekroje, długość i rozmieszczenie spawów, śrub), 
średnice otworów, 
d. dotrzymanie dopuszczalnych odchyłek w wymiarach, kątach i płaszczyznach, 
e. rodzaj zastosowanych materiałów, 
f. zabezpieczenie wyrobów przed korozją. 
 4.14.7.2  Odbiór elementów po wbudowaniu i wykończeniu 
Przy odbiorze elementów ślusarsko-kowalskich powinny być sprawdzone: 

 prawidłowość osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej, 
 zgodność wbudowanego elementu z projektem, 
 dokładność uszczelnienia ościeżnic, 
 prawidłowość działania elementów ruchomych i urządzeń zamykających, 
 zgodność wbudowanego elementu z projektem, 
 inne, których sprawdzenie komisja odbioru uzna za niezbędne dla jakości wykonanych 

robót. 
 
Badanie elementów ślusarskich powinno, co najmniej obejmować sprawdzenie: 

 wymiarów - taśmą stalową z dokładnością do 1mm, suwmiarką i szczelinomierzem, 
 wykończenia powierzchni - za pomocą liniału metalowego mierniczego i szczelinomierza, 
 zabezpieczenia antykorozyjnego - makroskopowo, przez pomiar grubości powłoki i jej 

szczelności, 
 powłoki nie powinny wykazywać pęcherzy, odprysków, 
 rodzajów, liczby i wielkości okuć oraz ich zamocowania i działania - zgodność z 

dokumentacja techniczną 
 połączeń konstrukcyjnych - zgodność z projektem technicznym, wymaganiami norm 

państwowych lub świadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
 prawidłowego działania części ruchomych. 

 
Badanie jakości wbudowania powinno odbywać się na podstawie dokumentacji technicznej. W 
trakcie odbioru robót należy sprawdzić: 

 stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i spoziomowania, 
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 rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposobu osadzenia elementów, 
 uszczelnienie przestrzeni miedzy ościeżami, 
 stan i wygląd wykończenia wbudowanych elementów na zgodność z dokumentacją, 
 prawidłowość działania części ruchomych, 
 szczelność wbudowanego elementu na infiltrację powietrza i przenikanie wody opadowej 

przez element, 
 
Z dokonanego odbioru robót należy sporządzić protokół, w którym powinny wymienione 
zauważone usterki. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i 
wymaganiami Zamawiającego, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem 
dopuszczalnych tolerancji) dały pozytywny wynik. 

 4.14.8  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.14.9  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 PN-EN ISO 15481:2002 Wkręty wiercące samogwintujące z łbem walcowym wypukłym z 

wgłębieniem krzyżowym 
 PN-EN 485-3:2005 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Część 3: Dopuszczalne 

odchyłki wymiarów i kształtu wyrobów walcowanych na gorąco 
 PN-EN 603-3:2002 Aluminium i stopy aluminium - Materiał wyjściowy do kucia przerobiony 

plastycznie - Część3: Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu 
 PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie - Ogólne zasady ochrony 
 PN-ISO 6707-1:1994 Budownictwo - Terminologia - Terminy ogólne 
 PN-EN 988:1998 Cynk i stopy cynku - Specyfikacja techniczna płaskich wyrobów walcowanych 

dla budownictwa 
 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością - Podstawy i terminologia 
 Instrukcje wydane przez poszczególnych Producentów. 

 
 4.15  Pokrycia dachowe 
POKRYCIE Z POLIWĘGLANU 

 4.15.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowania są warunki wykonania i odbioru są wymagania dotyczące 
obudów z płyt. 
Roboty, których dotyczy, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie obudowy ścian z płyt poliwęglanowych. 
 4.15.1.1  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową. ST i poleceniami Inspektora. Wymagania i badania techniczne przy 
odbiorze częściowym i końcowym robót okładzinowych reguluje norma PN- 80/B-10240 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z zatwierdzoną dokumentacją techniczną, 
uwzględniającą wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji technicznej powinny być 
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, potwierdzonym przez nadzór 
techniczny lub innym równorzędnym dowodem. 
 

 4.15.2  MATERIAŁY. 
Do wykonania wierzchnich warstw pokrycia stosuje się: 
Płyty komorowe do wykonywania zewnętrznych i wewnętrznych przegród budowlanych. 
Dopuszczalne ugięcie płyt przy obciążeniu charakterystycznym równe jest najmniejszej wartości 
spośród 1/50 rozstawu podpór mierzonego wzdłuż komór, 1/20 szerokości płyty lub 50 mm. 
Dopuszczalne obciążenia charakterystyczne płyt, przy określonym rozstawie podpór, w przypadku 
jednoprzęsłowego i wieloprzęsłowego układu płyt podano w tablicach 5 ÷ 13. 
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Płyty komorowe mogą być stosowane do wykonywania przegród łukowych. Minimalne 
promienie gięcia płyt wynoszą 200 x grubość płyty. 
Płyty powinny być stosowane zgodnie z projektem technicznym opracowanym dla określonego 
obiektu budowlanego, z uwzględnieniem: 

 obowiązujących norm i przepisów techniczno-budowlanych, a w szczególności 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U Nr 75 z 2002 r., 
poz. 690),  

 postanowień niniejszej Aprobaty, oraz instrukcji montażu opracowanej przez Producenta i 
dostarczanej odbiorcom z każdą partią wyrobów. 

Płyty poliwęglanowe zostały sklasyfikowane w zakresie stopnia palności płyt - wyrób trudno 
zapalny, w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez ściany wewnętrzne i zewnętrzne – nie 
rozprzestrzeniające ognia (NRO), w zakresie odporności dachu na ogień zewnętrzny (dotyczy płyt 
PC 2620-6-U o grubości 20 mm, PC 2625-5 o grubości 25 mm, PC 2530-4 o grubości 30 mm, PC 
2440-3 o grubości 40 mm, PC 2540-3 o grubości 40 mm, PC 2540-4 o grubości 40 mm i PC 2540-6 o 
grubości 40 mm) - odporne na działanie ognia zewnętrznego- nie rozprzestrzeniające ognia 
(NRO).  w zakresie słabego rozprzestrzeniania ognia przez dachy (dotyczy pozostałych płyt) słabo 
rozprzestrzeniające ogień (SRO), w zakresie kapania i odpadania, pod wpływem ognia z sufitów 
podwieszonych oraz okładzin sufitowych - nie kapiące i nie odpadające pod wpływem ognia. 
Obróbka płyt komorowych z poliwęglanu może odbywać się przez piłowanie. wiercenie oraz 
cięcie Do piłowania mogą być używane piły tarczowe, taśmowe lub ręczne kabłąkowe 
Bezpośrednio po przecięciu, kanały należy zabezpieczyć przed wniknięciem pyłu i kurzu. Po 
przecięciu krawędzie płyt powinny być wolne od drzazg i nacięć. Średnica wierconego otworu 
powinna być większa od elementu łączącego, wchodzącego w otwór (śruba, bolec) i 
uwzględniać rozszerzalność termiczną materiału. W przypadku wiercenia większych otworów 
najpierw należy wywiercić otwór mały, po czym należy go powiększyć. Zgodnie z Oceną 
Higieniczną Nr B- 1415/97 wydaną przez Państwowy Zakład Higieny w Warszawie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 4.15.2.1  WŁAŚCIWOŚCI TECHNICZNE. WYMAGANIA 
Wymagane właściwości techniczne płyt komorowych z poliwęglanu podano w tablicy 14 
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 4.15.2.2  Przyjęcie materiałów na budowie 
Podstawę przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę stanowią: 

 projekt techniczny, 
 dokumenty od producenta, 
 sprawdzenie oznaczenia wyrobów, 
 sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentami. 

Projekt techniczny powinien zawierać charakterystykę wyrobów przeznaczonych do wykonania 
pokrycia. Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby 
zastępcze według specjalnej dokumentacji dotyczącej odstępstw od projektu. Niedopuszczalne 
jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia. 
Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
certyfikat zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz 
kartę katalogową wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania wyrobu. Kontrolne badania 
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właściwości wyrobów pokrywczych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm 
dotyczącymi wyrobu lub innych dokumentów odniesienia, typu "aprobata techniczna". 
Wyroby pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 

 odpowiadają wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstępstw od 
projektu, 

 są właściwie opakowane i oznakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach, 
 mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności lub do dnia wejścia Polski do Unii 

Europejskiej - certyfikat na znak bezpieczeństwa. Przyjęcie wyrobów na budowę powinno 
być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 

 4.15.2.3  Pakowanie, Przechowywanie Materiałów 
Płyty komorowe z poliwęglanu powinny być dostarczane w oryginalnych opakowaniach 
Producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcją Producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich parametrów technicznych. Na każdym opakowaniu powinna 
być umieszczona etykieta podająca następujące dane: 

 nazwę i adres producenta, 
 oznaczenie płyt. 
 wymiary płyt, 
 liczbę sztuk w opakowaniu, 
 nr Aprobaty Technicznej IT8, 
 nr. i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
 znak budowlany 

Sposób oznakowania znakiem budowlanym powinien być zgodny z rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji 
zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i 
stosowania w budownictwie (DZ U nr 113/98, poz. 728 ). 
 

 4.15.3  SPRZĘT. 
Roboty mogą być wykonywane (w zależności od zakresu) mechanicznie bądź ręcznie. Roboty 
można wykonywać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 4.15.4  TRANSPORT. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
 

 4.15.5  WYKONANIE ROBÓT 
 4.15.5.1  Warunki wykonania robót 
Do wykonywania pokryć można przystąpić: 

 po sprawdzeniu zgodności wykonania podłoża z dokumentacją techniczną oraz 
wymaganiami szczegółowymi dla danego rodzaju podłoża,  

 po zakończeniu robót budowlanych, np. tynkowaniu powierzchni pionowych,  
 po oczyszczeniu podkładu z zanieczyszczeń, odpadów materiałów i elementów,  
 po sprawdzeniu zgodności z dokumentacją techniczną materiałów pokrywczych i sprzętu 

do wykonywania pokryć. 
Pokrycia z płyt poliwęglanowych należy wykonać zgodnie z warunkami producenta, aprobatą 
techniczną oraz dokumentacją techniczną 
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 4.15.6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w warunkach wykonania i 
odbioru robót, a sprawdzenie i odbiór robót winny być wykonane zgodnie z odpowiednimi 
normami. 
 
 4.15.6.1  Warunki szczegółowe. 
 4.15.6.1.1  Badania techniczne wstępne 
Wstępne badanie typu jest badaniem potwierdzającym wymagane właściwości techniczno 
użytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania. 
Wstępne badanie typu obejmuje dopuszczalne odchyłki wymiarów, temperaturę mięknienia wg 
Vicata, wytrzymałość na rozciąganie, wydłużenie względne przy zerwaniu, moduł sprężystości 
przy rozciąganiu, odporność na uderzenie ciałem twardym w temp. + 20 oC i - 20 oC, 
współczynnik infiltracji powietrza, stopień palności wyrobów stopień rozprzestrzeniania ognia przez 
ściany, odporność dachu na ogień zewnętrzny odporności dachu na ogień zewnętrzny (dotyczy 
płyt PC 2620-6-U o grubości 20 mm, PC 2625-5 o grubości 25 mm, PC 2530-4 o grubości 30 mm, PC 
2440-3 o grubości 40 mm, PC 2540-3 o grubości 40 mm, PC 2540-4 o grubości 40 mm i PC 2540-6 o 
grubości 40 mm), stopień rozprzestrzeniania ognia przez dachy (dotyczy pozostałych płyt), 
kapanie i odpadanie z sufitów podwieszonych oraz okładzin sufitowych pod wpływem ognia. 
 
Badania, które w procedurze aprobacyjnej stanowiły podstawę do ustalenia właściwości 
techniczno-użytkowych wyrobów mogą być wykorzystane jako badania typu w ocenie 
zgodności. 
 
 4.15.6.2  Badania gotowych wyrobów 
 4.15.6.2.1  Program badań kontrolnych.  
Program badań obejmuje 

 badania bieżące, 
 badania okresowe 
  

 4.15.6.2.2  Badania bieżące.  
Badania bieżące obejmują sprawdzenie 

 wyglądu zewnętrznego, 
 kształtu i wymiarów, 
 masy powierzchniowej płyt. 
  

 4.15.6.2.3  Badania okresowe.  
Badania okresowe obejmują sprawdzenie: 

 temperatury mięknienia wg Vicata, 
 wytrzymałości na rozciąganie, 
 wydłużenia względnego przy zerwaniu, 
 modułu sprężystości przy rozciąganiu, 
 stabilności wymiarów, 
 odporności na uderzenie ciałem twardym w temp. + 20 oC i - 20 oC, 
 stopnia palności, 
 rozprzestrzeniania ognia przez ściany, 
 odporności dachu na ogień zewnętrzny (dotyczy płyt PC 2620-6-U o grubości 20 mm, PC 

2625-5 o grubości 25 mm, PC 2530-4 o grubości 30 mm, PC 2440-3 o grubości 40 mm, PC 
2540-3 o grubości 40 mm, PC 2540-4 o grubości 40 mm i PC 2540-6 o grubości 40 mm, 

 słabego rozprzestrzeniania ognia przez dachy (dotyczy pozostałych pyt), 
 odporności na kapanie i odpadanie z sufitów podwieszonych oraz okładzin sufitowych 

pod wpływem ognia 
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 4.15.6.3  Częstotliwość badań 
Badania bieżące powinny być prowadzone zgodnie z ustalonym planem badań, ale nie rzadziej 
niż dla każdej partii wyrobów 
Wielkość partii wyrobów powinna być określona w dokumentacji zakładowej kontroli produkcji. 
Badania okresowe powinny być 
wykonywane nie rzadziej niż raz na 3 lata 
 
 4.15.6.4  Metody badań 
Badania należy wykonać według norm wymienionych w tablicy 14 kol. 4 oraz według  
 
 4.15.6.4.1  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego.  
Wygląd zewnętrzny płyt należy sprawdzić przez oględziny okiem nieuzbrojonym w 
świetle dziennym z odległości od 0,3 do 0,5 m. 
 
 4.15.6.4.2  Sprawdzenie kształtu, wymiarów i masy płyt.  
Metoda badania polega na sprawdzeniu kształtu, długości, szerokości i grubości płyt oraz ich 
masy powierzchniowej (masy 1 m2) 
Badaniom należy poddać 5 sztuk płyt. Prawidłowość kształtu należy określić przez porównanie z 
rysunkiem technicznym płyt oraz sprawdzenie prostoliniowości i prostopadłości krawędzi. 
Odchylenie krawędzi płyt od linii prostej (prostoliniowość krawędzi) należy określić przykładając 
liniał do krawędzi płyty i mierząc maksymalną odległość pomiędzy krawędzią płyty, a liniałem 
Miarą 
prostoliniowości krawędzi jest iloraz maksymalnej odległości pomiędzy krawędzią płyty. a liniałem 
do długości płyty. Prostokątność krawędzi należy sprawdzić przez przyłożenie do jednej z krawędzi 
w narożniku płyty ramienia kątownika o długości 500 mm i pomiar odchylenia na końcu drugiego 
ramienia kątownika o długości 1000 mm. Pomiaru należy dokonać szczelinomierzem lub 
suwmiarką z dokładnością do 0,01 mm. Długość i szerokość płyt należy sprawdzić przymiarem 
liniowym z dokładnością do 1 mm, przy czym należy wykonać po 3 pomiary dla każdego 
wymiaru. Grubość wyrobu i grubość ścianek. prostoliniowość i prostokątność krawędzi należy 
zmierzyć suwmiarką z dokładnością do 0,01 mm. W celu oznaczenia masy powierzchniowej 
należy płyty zważyć z dokładnością do 10 g oraz na podstawie pomiarów długości i szerokości 
Uak wyżej) obliczyć powierzchnię wyrobów Masę powierzchniową płyty należy obliczyć dzieląc 
wartość uzyskaną z 
ważenia przez pole powierzchni (w kg/m2) 
 
 4.15.6.4.3  Sprawdzenie stabilności wymiarów.  
Sprawdzenie stabilności wymiarów polega na oznaczeniu zmian długości elementów 
pod wpływem działania temp. + 100÷2 oC. Wymiary próbek powinny wynosić 300 x 300 mm÷ 2 
mm, a grubość powinna być równa grubości elementu Badaniom należy poddać po 6 sztuk 
próbek. Na elementach należy nakleić po 4 repery w odległości 250 mm wzdłuż linii równoległych 
do długości i szerokości próbki. Po 48 h klimatyzacji próbek w temp. +23÷2 oC i 50÷5 % wilgotności 
względnej należy zmierzyć z dokładnością do 0,01 odległość między reperami, a następnie 
umieścić próbki w temp. badawczej na 24 h. Po tym czasie próbki należy klimatyzować 2 h w 
warunkach jw. i ponownie zmierzyć z dokładnością do 0.01 odległość między reperami. Wyniki 
stabilności wymiarów należy obliczyć w %, wg wzoru: 
L1 - odległość między reperami przed działaniem wysokiej temperatury, mm 
L2 - odległość między reperami po działaniu temperatury + 100 oC i klimatyzacji w warunkach jak 
wyżej mm 
 

 4.15.6.4.4  Sprawdzenie ugięcia płyt przy dopuszczalnym obciążeniu 
charakterystycznym. 
Sprawdzenie ugięcia płyt należy przeprowadzić jedną z poniższych metod: 

 w pozycji poziomej płyt - metoda polega na określeniu ugięć płyt pod wpływem 
obciążenia realizowanego za pośrednictwem balastu w postaci obciążników stalowych. 
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Płyty należy badać jako fragment pasma jednoprzęsłowego złożonego z co najmniej 
trzech elementów. zamocowanego w profilach systemowych na czterech krawędziach 
Pomiary przemieszczeń w przęśle środkowej płyty należy wykonywać za pomocą 
czujników zegarowych lub indukcyjnych, z dokładnością do 0,01 mm. Badanie należy 
prowadzić do założonej wartości obciążenia, po czym płytę należy odciążyć i 
zarejestrować ugięcie trwałe. 

 w pozycji planowej płyt - (w komorze ciśnieniowej) metoda polega na określeniu ugięć 
(przemieszczeń) fragment pasma płyt j. w. poddanych ciśnieniu powietrza, działającego 
na płyty kolejno w dwóch kierunkach, tj. jako parcie lub ssanie. Pomiary przemieszczeń w 
przęśle środkowej płyty należy wykonywać za pomocą czujników zegarowych lub 
indukcyjnych, z dokładnością do 0,01 mm. Badanie należy prowadzić do założonej 
wartości obciążenia, po czym płytę należy odciążyć i zarejestrować ugięcie trwałe. 
 

 4.15.6.4.5  Sprawdzenie odporności płyt na uderzenia ciałem twardym.  
Metoda badania polega na ocenie uszkodzeń elementów pod wpływem uderzeń ciałem 
twardym, wg PN-93/B-10027 kulą stalową spadającym swobodnie z różnych wysokości na próbkę 
umieszczoną na podporach. Badania przeprowadza się w temperaturze + 20 oC i -2O oC. 
Badaniom należy poddać po 3 sztuki próbek dla każdych warunków badawczych. Wymiary 
próbek powinny wynosić: długość - 450 mm, szerokość - 300 mm i grubość wyrobu. 
Badania w temperaturze +20 oC polegają na uderzeniu swobodnie spadającą kulą z energią 
uderzenia 6 Nm. Badania w temperaturze -20 oC polegają na uderzeniu przetrzymywanej w tej 
temperaturze przez 1 godzinę próbki swobodnie spadającą kulą z energią uderzenia 6 Nm. 
 
 4.15.6.4.6  Sprawdzenie klasyfikacji ogniowej. 
 Sprawdzenie klasyfikacji ogniowej w zakresie stopnia palności wyrobu polega na 
poddaniu próbki działaniu promieniowania cieplnego o natężeniu 3 W/cm2 oraz określeniu 
zdolności, powstałych płonących kropli materiału, do zapalenia waty Podczas badania rejestruje 
się czas od zapalenia próbki (samoistnego i za pomocą płomienia pilotowego) i waty Badaniom 
poddaje się powierzchnię wyrobu, która może być narażona na działanie promieniowania 
cieplnego w warunkach pożaru. Sprawdzenie klasyfikacji ogniowej w zakresie rozprzestrzeniania 
ognia przez ściany należy wykonać zgodnie z normą PN-90/B-02867. Sprawdzenie klasyfikacji 
ogniowej w zakresie odporność dachu na ogień zewnętrzny należy wykonać zgodnie z normą PN-
B-02872. Sprawdzenie klasyfikacji ogniowej w zakresie słabego rozprzestrzeniania ognia przez 
dachy polega na poddawaniu próbek (dł. 2500 mm, szerokości 1500 mm), działaniu ognia ze 
znormalizowanego źródła (200 g wiórek drzewnych - 300 g oleju napędowego) umieszczonych na 
próbkach W czasie badania należy prowadzić pomiary temperatury, określa zasięg spalania 
próbki. a także występowanie płonących kropli lub odpadów stałych oraz spalanie na 
wewnętrznej powierzchni dachu Dachy o nachyleniu do 5 o bada się przy nachyleniu próbki 3 °, 
W czasie badania stosuje się nadmuch powietrza o szybkości 2 m/s. Sprawdzenie klasyfikacji 
ogniowej w zakresie odporności na kapanie i odpadanie z sufitów podwieszonych oraz okładzin 
sufitowych pod wpływem ognia polega na poddawaniu próbek. reprezentatywnych dla 
klasyfikowanych elementów budowli, działaniu ognia od znormalizowanego źródła (10 kg 
drewna sosnowego), Czas badania wynosi 30 min, (15 min. działania ognia i 15 min obserwacji). 
W czasie badania dokonuje się obserwacji zasięgu spalania, spalania po upływie czasu badania i 
występowania płonących kropli i 
odpadów stałych. 
 
 4.15.6.4.7  Pobieranie próbek do badań 
Próbki do badań należy pobierać losowo, zgodnie z normą PN-83/N-03010, 
 
 4.15.6.4.8  Ocena wyników badań 
Wyprodukowane wyroby należy uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej 
ITB, jeżeli wyniki wszystkich badań są pozytywne, 
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 4.15.7  ODBIÓR ROBÓT. 
 4.15.7.1  Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, Warunkami wykonania i odbioru 
robót oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
 
 4.15.7.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 4.15.7.2.1  Dokumenty i dane. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z Warunkami 
wykonania i odbioru robót. Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu 
i zanikających są następujące dane i dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie 
budowy i akceptowanymi przez Inspektora, 

 atesty użytych materiałów budowlanych, 
 Dziennik Budowy, 
 uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

 
 4.15.7.2.2  Zakres. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
Zgodności użytych zabudowywanych materiałów z Warunkami wykonania i odbioru robót i 
Projektem, Prawidłowości osadzenia elementów podlegających zakryciu. 
 
 4.15.7.3  Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z Warunkami wykonania i odbioru robót. Przy 
odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: wyniki wszystkich 
wymaganych pomiarów i badań, protokoły odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 4.15.8  PODSTAW A PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.15.9  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 PN-EN 13501-1 :2004 Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków. 

Część 1. Klasyfikacja na podstawie badania reakcji na ogień 
 PN-93/B-10027 Pionowe elementy budowlane. Badania odporności na uderzenia Ciała 

uderzające i ogólna procedura badawcza 
 PN-83/N-030 10 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki 
 PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi. Przepuszczalność powietrza. Metody badań 
 PN-EN ISO 527-1:1998Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu. Zasady ogólne 
 PN-EN ISO 527-3:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie właściwości mechanicznych przy 

statycznym rozciąganiu 
 PN-EN ISO 306:2002 Tworzywa sztuczne. Tworzywa termoplastyczne. Oznaczenie 

temperatury mięknięcia wg Vicata. Warunki badań folii i płyt 
 ZUAT-15/11.12/2004 Płyty komorowe z poliwęglanu 
 NL-3228/A/O5. Badania i ocena techniczna dotycząca komorowych płyt 

poliwęglanowych RODECA Część 1. Ocena elementów i sposobu stosowania. Zakład 
Badań Lekkich Przegród i Przeszkleń ITB, Warszawa 

 NL-3228/N05. Badania i ocena techniczna dotycząca komorowych płyt poliwęglanowych 
RODECA. Część 2. Badania cech zewnętrznych płyt i właściwości .tworzywa 
poliwęglanowego. Zakład Badań Lekkich Przegród i Przeszkleń ITB, Warszawa 

 NP-1095.1/03/TG. Klasyfikacja ogniowa w zakresie odporności dachu na ogień zewnętrzny. 
Zakład Badań Ogniowych ITB, Warszawa, 2004 r. 
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 NP-1095.2/03/TG. Klasyfikacja ogniowa w zakresie kapania i odpadania z sufitów 
podwieszonych oraz okładzin sufitowych pod wpływem ognia. Zakład Badań Ogniowych 
ITB, Warszawa. 2004 r. 

 NP-1095.3/03/TG Klasyfikacja ogniowa w zakresie słabego rozprzestrzeniania ognia przez 
dachy. Zakład Badań Ogniowych ITB, Warszawa, 2004 r. 

 NP-1095A/O3/TG Klasyfikacja ogniowa w zakresie stopnia palności termoodkształcalnych 
materiałów budowlanych. Zakład Badań Ogniowych ITB, Warszawa, 2004 r. 

 NP-878/03/TG. Klasyfikacja ogniowa w zakresie rozprzestrzeniania ognia przez ściany. 
Zakład Badań Ogniowych ITB, Warszawa, 2004 r. 

 NP-584.4/03/TG. Klasyfikacja ogniowa w zakresie słabego rozprzestrzeniania ognia przez 
dachy Zakład Badań Ogniowych ITB, Warszawa, 2004 r. 

 Atest Higieniczny HK/B-1541/01/98. Państwowy Zakład Higieny, Warszawa 
 
POKRYCIA DACHOWE Z BLACHY TRAPEZOWEJ 

 4.15.10  1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszejszego opracowania warunkówwykonania i odbioru robót dekarskich są 
wymagania dotyczące pokrycia dachów blachą trapezową 
Roboty, których dotyczy, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót dekarskich z blachy trapezowej powlekanej. 
 
 4.15.10.1  Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową. warunkami wykonania robót i poleceniami Inspektora. 
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze częściowym i końcowym robót dekarskich 
reguluje norma. PN-80/B-10240 Roboty dekarskie powinny być wykonane zgodnie z zatwierdzoną 
dokumentacją techniczną, uwzględniającą wymagania norm. Odstępstwa od dokumentacji 
technicznej powinny być udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy, 
potwierdzonym przez nadzór techniczny lub innym równorzędnym dowodem. 
 

 4.15.11  MATERIAŁY. 
Materiały stosowane do wykonywania pokryć dachowych powinny mieć aprobaty techniczne 
lub powinny być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami. 
Materiały stosowane do robót dekarskich do dnia uzyskania przez Polskę członkostwa w Unii 
Europejskiej powinny mieć certyfikat na znak bezpieczeństwa, certyfikat zgodności lub deklarację 
zgodności z aprobatą techniczną lub z Polską Normą. 
Na opakowaniach materiałów stosowanych do wykonywania robót dekarskich powinien się 
znajdować termin przydatności do stosowania. 
Sposób transportu i składowania materiałów do robót dekarskich powinien być zgodny z 
wymaganiami producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonywania robót dekarskich. 
 
 4.15.11.1  Przyjęcie materiałów na budowie 
Podstawę przyjęcia wyrobów pokrywczych na budowę stanowią: 

 projekt techniczny, 
 dokumenty od producenta, 
 sprawdzenie oznaczenia wyrobów, 
 sprawdzenie zgodności wybranych właściwości wyrobów z dokumentami. 

Projekt techniczny powinien zawierać charakterystykę wyrobów przeznaczonych do wykonania 
pokrycia. Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby 
zastępcze według specjalnej dokumentacji dotyczącej odstępstw od projektu. 
Niedopuszczalne jest stosowanie wyrobów nieznanego pochodzenia. 
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Producent jest zobowiązany dostarczyć dla każdego wyrobu certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
certyfikat zgodności z dokumentem odniesienia lub deklarację zgodności dla partii wyrobu oraz 
kartę katalogową wyrobu lub firmowe wytyczne stosowania wyrobu. Kontrolne badania 
właściwości wyrobów pokrywczych należy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm 
dotyczącymi wyrobu lub innych dokumentów odniesienia, typu "aprobata techniczna". 
Wyroby pokrywcze mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
 odpowiadają wyrobom wymienionym w projekcie lub w dokumentacji odstępstw od projektu, 
 są właściwie opakowane i oznakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wykazane w odpowiednich dokumentach, 
 mają deklarację zgodności, certyfikat zgodności lub do dnia wejścia Polski do Unii Europejskiej - 

certyfikat na znak bezpieczeństwa. 
Przyjęcie wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 
 4.15.11.2  Przechowywanie materiałów 
Wszystkie materiały dekarskie powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz według odpowiednich norm wyrobu. 

 4.15.12  SPRZĘT. 
Roboty mogą być wykonywane (w zależności od zakresu) mechanicznie bądź ręcznie. Roboty 
można wykonywać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 4.15.13  TRANSPORT. 
Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez 
Inspektora, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem. Należy je umieścić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

 4.15.14  WYKONANIE ROBÓT 
 4.15.14.1  Wykonanie podkładów pod pokrycia z dachówek 
Każdy podkład pod pokrycie powinien spełniać następujące wymagania ogólne: 
 pochylenie płaszczyzny połaci dachowych z desek, łat lub płatwi powinno być dostosowane 

do rodzaju pokrycia, zgodnie z wymaganiami PN-B-02361: 1999, 
 równość płaszczyzny połaci z łat lub płatwi powinna być analogiczna, jak podano powyżej, z 

tym że łata kontrolna powinna być położona na co najmniej 3 krokwiach (przy podkładzie z 
łat) lub 3 płatwiach (przy podkładzie z płatwi), podkład powinien być zdylatowany w 
miejscach dylatacji konstrukcyjnych oraz powinien mieć odpowiednie uformowanie w styku z 
elementami wystającymi ponad powierzchnię pokrycia, w podkładzie powinny być osadzone 
uchwyty do zawieszenia rynny dachowej oraz powinny być usztywnione krawędzie 
zewnętrzne. 
 

 4.15.14.2  Warunki wykonania robót 
Do wykonywania pokryć można przystąpić: 

 po sprawdzeniu zgodności wykonania podłoża z dokumentacją techniczną oraz 
wymaganiami szczegółowymi dla danego rodzaju podłoża, po zakończeniu robót 
budowlanych wykonywanych na powierzchni połaci, np. tynkowaniu kominów, 

 wyprowadzaniu wywiewek kanalizacyjnych, tynkowaniu powierzchni pionowych, na które 
będą wyprowadzone (wywijane) warstwy pokrycia papowego, osadzeniu listew lub 
klocków do mocowania obróbek blacharskich, uchwytów rynnowych (rynhaków) z 
wyjątkiem robót, które ze względów technologicznych powinny być wykonane w trakcie 
układania pokrycia papowego lub po jego 

 całkowitym zakończeniu, po oczyszczeniu podkładu z zanieczyszczeń, odpadów 
materiałów i elementów, po sprawdzeniu zgodności z dokumentacją techniczną 
materiałów pokrywczych i sprzętu do wykonywania pokryć. 
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 4.15.14.3  Podkład z łat drewnianych pod pokrycia z blachy trapezowej 
Wymagania dotyczące podkładu z łat drewnianych pod pokrycia z blachy trapezowej są 
następujące: 

 Łaty do wykonania podkładu powinny mieć przekrój (38 x 50) mm; wymiar ten może być 
inny, jeżeli wynikać to będzie z obliczeń statycznych. Wzdłuż okapu łaty powinny być 
grubsze o 20 mm (58 mm x 50 mm). 

 Łaty należy przybijać do krokwi jednym gwoździem. Styki łat powinny znajdować się na 
krokwiach. 

 W przypadku stosowania rynien, do czół krokwi należy przybić deskę grubości od 32 mm 
do 38 mm w celu umocowania do niej uchwytów rynnowych. Wierzch deski powinien się 
pokrywać z wierzchem łaty okapowej. 

 Wzdłuż kalenicy i naroży należy przybić dodatkowe łaty do mocowania gąsiorów. 
 Wzdłuż kosza dachowego przewidzianego do pokrycia blachą powinna być przybita 

deska środkowa - wzdłuż osi kosza, a po obu jej stronach - deski łączone na styk. 
 Wzdłuż kosza dachowego przewidzianego do pokrycia dachówkami koszowymi należy 

przybić deskę środkową wzdłuż osi kosza. Grubość deski powinna być dostosowana do 
grubości łat. 

 Łaty i deski powinny być zabezpieczone przed zagrzybieniem środkami mającymi 
aprobaty techniczne. 

  
 4.15.14.4  Pokrycia z blachy trapezowej powlekanej 
Podkład pod pokrycie z blachy trapezowej powinien spełniać wymagania  
Przed przystąpieniem do układania blach powinny być wykonane obróbki blacharskie na 
okapach, w koszach, przy murach ogniowych i kominach, rurach, masztach i podobnych 
elementach przechodzących przez pokrycie dachowe, z możliwością zastosowania tzw. 
fartuchów blaszanych od strony okapu. Krycie blachą trapezową powinno być wykonane 
zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-71/B-1024. W przypadkach nie objętych ww. normą 
krycie powinno być wykonane zgodnie z instrukcją producenta wyrobu. W przypadku 
uszczelniania pokrycia możliwe 
jest uwzględnianie zaleceń podanych w PN-71/B-I0241, jak również stosowanie innych, 
nowocześniejszych rozwiązań polecanych przez producenta w konkretnych systemach rozwiązań 
pokrywczych, pod warunkiem zapewnienia szczelności pokrycia w rozwiązaniu systemowym. 
 

 4.15.15  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola winna przebiegać zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi w warunkach wykonania i 
odbioru robót, a sprawdzenie i odbiór robót winny być wykonane 
zgodnie z odpowiednimi normami. 
 
 4.15.15.1  Warunki szczegółowe. 
 4.15.15.1.1  Badania techniczne 
Rodzaje badań. Przy odbiorze robót dekarskich powinny być przeprowadzone następujące 
badania: 

 sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną 
 sprawdzenie materiałów, 
 sprawdzenie wyglądu zewnętrznego pokrycia, 
 sprawdzenie łączenia i umocowania arkuszy, 
 sprawdzenie zabezpieczeń elewacyjnych, 
 sprawdzenie zabezpieczeń dachowych, 
 sprawdzenie szczelności pokrycia. 
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 4.15.15.1.2  Warunki przystąpienia do badań 
Wymagania ogólne. Badania techniczne należy przeprowadzić w czasie odbioru częściowego i 
końcowego robót. 
Badania w czasie odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do 
których dostęp późniejszy jest niemożliwy lub utrudniony. Wyniki badań należy zapisać do 
dziennika budowy. 
Warunki atmosferyczne. Badania techniczne przy odbiorze robót dekarskich należy 
przeprowadzać podczas suchej pogody przy temperaturze powietrza nie niższej niż 5°C. 
Czynności wstępne. Przed przystąpieniem do badań technicznych sprawdzić na podstawie 
protokołów lub zapisów w dzienniku budowy: 

 czy przygotowane podłoże nadawało się do rozpoczęcia robót dekarskich  
 czy w okresie wykonywania robót dekarskich temperatura powietrza nie była niższa niż 

+5°C, 
 czy zostały spełnione wymagania podane w normie. należy 

Opis badań 
Sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną polega na porównaniu wykonanych robót 
dekarskich z dokumentacją opisową i rysunkową wg wymagań normy oraz stwierdzeniu 
wzajemnej zgodności za pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru. 
Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać bezpośrednio lub pośrednio - na podstawie 
zapisów w dzienniku budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych 
materiałów z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz powołanymi normami i wymaganiami 
podanymi w normie. 
Sprawdzenie szczelności pokrycia Sprawdzenie prawidłowości spadków i szczelności pokrycia 
głównie w miejscach narażonych na zatrzymywanie się wody (np. koryta, załamania, miejsca 
styku ze ścianami, kominami, świetlikami itp.), należy przeprowadzić w wybranych przez komisję 
miejscach spośród szczególnie narażonych na zatrzymywanie się i przeciekanie wody. Jeżeli nie 
ma warunków, aby sprawdzenie to przeprowadzić po deszczu, należy wybrane miejsca 
poddawać przez 10 min zraszaniu wodą w sposób podobny do działania deszczu, obserwując, 
czy spływająca woda nie zatrzymuje się na powierzchni pokrycia albo czy nie przenika przez nie, 
tworząc zacieki. Stwierdzone usterki należy oznaczyć w sposób umożliwiający odszukanie ich po 
wyschnięciu pokrycia. 
Sprawdzenie robót polega na skontrolowaniu ich zgodności z wymaganiami określonymi w 
warunkach wykonania robót, w Dokumentacji Projektowej i normach. 
 4.15.15.1.3  Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w normie dadzą wynik dodatni, wykonane roboty dekarskie należy 
uznać za zgodne z wymaganiami normy. 
W przypadku gdy chociaż jedno z badań da wynik ujemny, całość odbieranych robót dekarskich 
lub tylko ich część należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
Normy. Roboty dekarskie uznane za niezgodne z wymaganiami normy nie mogą być przyjęte. W 
tym przypadku należy poprawić wykonane niezgodnie 
z wymaganiami normy pokrycia w celu doprowadzenia go do zgodności z normą, a po 
poprawieniu przedstawić do ponownego badania. 
W przypadku stwierdzenia usterek nie nadających się do usunięcia, ale nie wpływających na 
szczelność pokrycia, roboty dekarskie mogą być przyjęte z uwzględnieniem procentowego 
obniżenia wartości robót. 
 

 4.15.16  ODBIÓR ROBÓT. 
 4.15.16.1  Zgodność robót z Projektem i Specyfikacją. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z Projektem Technicznym, Warunkami wykonania i odbioru 
robót oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
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 4.15.16.2  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
 4.15.16.2.1  Dokumenty i dane. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu przeprowadzić zgodnie z warunkami 
wykonania i odbioru robót . Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających 
zakryciu i zanikających są następujące dane i dokumenty: 

 dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie 
budowy i akceptowanymi przez Inspektora, 

 atesty użytych materiałów budowlanych, 
 Dziennik Budowy, 
 uzasadnienie zmian w dokumentacji. 

 
 4.15.16.2.2  Zakres. 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
Zgodności użytych zabudowywanych materiałów z warunkami wykonania i odbioru robót i 
Projektem, Prawidłowości osadzenia el mentów podlegających zakryciu. 

 4.15.17  Odbiór końcowy. 
Odbiór końcowy robót przeprowadzić zgodnie z warunkami wykonania i odbioru robót. Przy 
odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 
wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, protokoły odbioru robót zanikających i 
ulegających zakryciu. 
 

 4.15.18  PODSTAW A PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.15.19  NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 PN-B-02361: 1999 Pochylenia połaci dachowych 
 PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 PN-71/B-10241 Roboty pokrywcze. Krycie dachówką ceramiczną. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 PN-63/B-10243 Roboty pokrywcze dachówką cementową. Wymagania i badania przy 

odbiorze 
 PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. 

Wymagania i badania techniczne przy odbiorze 
 PN-EN 501:1999 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z cynku do 

pokryć dachowych układanych na ciągłym podłożu 
 PN-EN 506:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

samonośnych z blachy miedzianej lub cynkowej 
 PN-EN 504:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów z blachy 

miedzianej układanych na ciągłym podłożu 
 PN-EN 505:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów płytowych 

ze stali układanych na ciągłym podłożu 
 PN-EN 508-1:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 

samonośnych z blachy stalowej, 
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 1: Stal 

 PN-EN 508-2:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, 
aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 2: Aluminium 

 PN-EN 508-3:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy stalowej, aluminiowej lub ze stali odpornej na korozję. Część 3: Stal 
odporna na korozję 
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 PN-EN 502:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy ze stali odpornej na korozję, układanych na ciągłym podłożu 

 PN-EN 507:2002 Wyroby do pokryć dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobów 
samonośnych z blachy aluminiowej, układanych na ciągłym podłożu 

 PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych 
 PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania 
 PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podział i wymagania 
 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 

 
 4.16  Roboty metalowe różne- balustrady, rolety, maty wejściowe, obróbki 
Blacharskie 
 4.16.1  Wstęp 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu obejmują wykonanie i montaż: 

 balustrad, 
 rolet, 
 mat wejściowych, 
 obróbek blacharskich, rynien, rur spustowych. 

 4.16.2  Materiały 
 4.16.2.1  Balustrada - widownia 

 ramki, ocynkowane ogniowo, 
 mocowanie słupków do ścian żelbetowych - marki z bl. stalowej oc., kotwy wklejone. 

 
 4.16.2.2  Balustrada szklana samonośna 

 rozwiązanie systemowe składające się z tafli szklanej i z zamocowania, 
 szkło ESG/PVB/ESG 8.8.4 (dla obciążeń do 1,5 kN) - dwie tafle ze szkła hartowanego 

sklejone 4 foliami - grubość całkowita 17,52 mm, 
 profil ze stali nierdzewnej, mocowany do podłoża, 
 system mocująco - uszczelniający między płytą szklaną i ściankami profila. 

 
 4.16.2.3  Rolety segmentowe przeciwpożarowe EI 30 

 panele wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, 
 prowadnice z blachy stalowej ocynkowanej wypełnione płytami warstwowymi  
 z uszczelką pęczniejącą i z zabezpieczeniem profilem gumowym od strony zewnętrznej, 
 napęd FDF, 
 zamykanie i otwieranie w normalnym trybie pracy za pomocą napędu, 
 w przypadku alarmu pożarowego zamykanie przy pomocy dodatkowego silnika prądu 

stałego 24 V, 
 możliwość awaryjnego otwierania mechanicznego, 
 sterowanie przyciskami, sygnałem EPS, lokalnym detektorem pożaru, 
 gwarancja na 50 000 cykli pracy, 
 przydatność rolety do stosowania w budownictwie powinna być potwierdzona aprobatą 
 techniczną. 

 4.16.2.4  Maty wejściowe 
 mata składa się z ramy obwodowej i szyn aluminiowych z wkładami, 
 różnorodność, kombinacja i kolorystyka wkładów do ustalenia w nadzorze autorskim, 
 wysokość ramy 17 mm, 
 łączenie profili aluminiowych między sobą linkami stalowymi w otulinie z PCV, 
 profile aluminiowe oddzielone gumowymi dystansami, 
 obciążenie toczne: 180 kg/koło, 
 od spodu mat krążki dystansowe z gumy, 
 maty powinny posiadać atest higieniczny wydany przez PZH. 
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 4.16.2.5  Obróbki blacharskie, rynny, rury spustowe 
 z blachy stalowej dwustronnie ocynkowanej i powlekanej, 
 grubości blach: 0,6 - 0,8 mm, 
 w zakresie odprowadzania wód deszczowych należy stosować kompletne systemy 

jednego producenta obejmujące rynny, rury spustowe, kolanka, leje, denka, złączki, 
narożniki, złączki, łączniki, haki, uchwyty itp., 

 rynny i rury spustowe powinny spełniać wymagania normy PN-EN 612. 
 

 4.16.2.6  Wymagania dla zastosowanych materiałów i rozwiązań 
Każde zastosowane rozwiązanie systemowe powinno posiadać ważną Aprobatę Techniczną 
potwierdzającą przydatność do stosowania w budownictwie wydaną przez jednostkę wskazaną 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 
2004 r., nr 198, poz. 2041). 
Każdy zastosowany materiał musi posiadać właściwości użytkowe ustanowione przez Polską 
Normę lub w przypadku jej braku przez Aprobatę Techniczną lub też Deklarację Zgodności 
(Certyfikat) z PN lub AT. 
Wykonawca jest zobowiązany do posiadania na budowie pełnej dokumentacji dotyczącej 
składowanych materiałów. 
 
 4.16.2.7  Wymagania dla elementów konstrukcji stalowych 

 stal konstrukcyjna S235JR - zgodnie z oznaczeniem wg normy PN-EN 10027-1, 
 stal konstrukcyjna powinna spełniać wymagania norm (w zależności od rodzaju): PN-EN 

10034:1996/Ap1:1999, PN-H-93452:2006, PN-H-93407:1991,PN-H-93419:2006/Az1:2009, 
 kształtowniki powinny mieć atesty hutnicze, zaświadczenia odbioru, mieć wybite stałe 

ocechowanie, 
 wady powierzchniowe: powierzchnia walcówki powinna być bez pęknięć, pęcherzy i 

naderwań, 
 na powierzchniach czołowych niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem, 
 wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne 
jeżeli: 
 mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek, 
 nie przekraczają 0.5 mm dla walcówki o grubości od 25 mm, 0,7 mm dla walcówki 
 grubości większej. 
 

 4.16.2.8  Materiały do spawania 
Do spawania elektrycznego konstrukcji można stosować elektrody średniootulone ER 146, ER 150 
(wg PN-EN ISO 2560:2010). 
Elektrody powinny mieć: 

 zaświadczenie jakości, 
 spełniać wymagania norm przedmiotowych, 
 opakowanie, przechowywanie i transport winny być zgodne z wymaganiami 

obowiązujących norm i wymaganiami producenta. 
 

 4.16.2.9  Odbiór stali na budowie 
Powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być zaopatrzony każdy element 
lub partia materiału. Atest powinien zawierać: 

 znak wytwórcy, 
 profil, 
 gatunek stali, 
 numer wyrobu lub partii, 
 znak obróbki cieplnej. 
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Cechowanie materiałów powinno być wywalcowane na profilach lub na przywieszkach 
metalowych. 
 
 4.16.2.10  Odbiór konstrukcji stalowych na budowie 
Konstrukcje i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane żurawiami. Do 
wyładunku mniejszych elementów, można użyć wyciągarek lub wciągników. 
Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić dla 
zabezpieczenia przed odkształceniem. 
Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. 
Elementy do scalania powinny być w miarę możliwości składowane w sąsiedztwie miejsca 
przeznaczonego do scalania. 
Na miejscu składowania należy rejestrować konstrukcje niezwłocznie po ich nadejściu, 
segregować i układać na wyznaczonym miejscu, oczyszczać i naprawiać powstałe w czasie 
transportu ewentualne uszkodzenia samej konstrukcji jak i jej powłoki antykorozyjnej. Konstrukcję 
należy układać w pozycji poziomej na podkładkach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej 
do poziomu ziemi w odległości 2 – 3 m od siebie. 
Elementy, które po wbudowaniu zajmują położenie pionowe składować w tym samym położeniu. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed 
zawilgoceniem. Łączniki, śruby, nakrętki, podkładki) składować w magazynie w skrzynkach lub 
beczkach. Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

 jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
 zgodności z projektem, 
 zgodności z atestem wytwórni, 
 jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
 jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
 
 4.16.2.10.1  Badania na budowie 
Każda partia materiału dostarczona na budowę przed jej wbudowaniem musi uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
Każda konstrukcja dostarczona na budowę podlega odbiorowi pod względem: 

 jakości materiałów, spoin, otworów na śruby, 
 zgodności z projektem, 
 zgodności z atestem wytwórni, 
 jakości wykonania z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji, 
 jakości powłok antykorozyjnych. 

Odbiór konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstałych uszkodzeń w 
czasie transportu potwierdza Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy. 
 
 4.16.2.11  Składowanie materiałów 
Składowanie materiałów zgodnie z obowiązującymi przepisami prowadzenia prac budowlanych, 
bezpieczeństwa i higieny pracy i z odpowiednimi normami dotyczącymi warunków jakim muszą 
odpowiadać dane materiały budowlane. Wszystkie materiały powinny być przechowywane 
zgodnie z instrukcją producenta, w sposób zapewniający niezmienność ich własności 
technicznych. Podłogi w pomieszczeniu magazynowym powinny być utwardzone, poziome i 
równe. 
Montaż rolet powinien odbywać się bezpośrednio po ich dostarczeniu na teren budowy. 
 
 4.16.2.11.1  Składowanie blachy na obróbki 
Arkusze blachy powinny być składowane na poziomym podłożu utwardzonym na drewnianych 
paletach gwarantujących 20cm odstęp od podłoża (nie składać arkuszy blachy bezpośrednio 
na posadzce). 
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Arkusze składować w pozycji poziomej na podkładkach rozmieszczonych w taki sposób aby nie 
powodować ich deformacji i uniknięcia bezpośredniego styku. Odległość składowanych 
elementów od podłoża nie powinna być mniejsza od 20 cm. 
Należy przestrzegać normatywnej ilości składowanych arkuszy aby uniknąć załamań profili 
dolnych warstw pod naporem ciężaru. 
Magazynowanie arkuszy blachy w szczelnych paczkach z folii nie powinno być dłuższe niż 2 
tygodnie, należy je w tym czasie chronić przed promieniowaniem UV i opadami atmosferycznymi. 
Blach nie należy przykrywać plandeką nie przepuszczającą wilgoci. 

 4.16.3  Sprzęt 
 4.16.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.16.3.1.1  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do montażu obróbek, rynien i rur spustowych z blachy cynkowo-tytanowej należy używać nożyc 
wibracyjnych (nie należy używać szlifierek kątowych). 
 
 4.16.3.1.2  Sprzęt do robót spawalniczych 
 stosowany sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy zgodnie z 
 technologią spawania i dokumentacją konstrukcyjną, 
 spadki napięcia prądu zasilającego nie powinny być większe niż 10%, 
 eksploatacja sprzętu powinna być zgodna z instrukcją, 
 stanowiska spawalnicze powinny być odpowiednio urządzone: 

 spawarki powinny stać na izolującym podwyższeniu i być zabezpieczone od 
 wpływów atmosferycznych, 
 sprzęt pomocniczy powinien być przechowywany w zamykanych pomieszczaniach, 
 stanowisko robocze powinno być urządzone zgodnie z przepisami bhp i 

przeciwpożarowymi, zabezpieczone od wpływów atmosferycznych, oświetlone z 
dostateczną wentylacją. Stanowisko robocze powinno być odebrane przez Inspektora 
Nadzoru. 
 

 4.16.4  Transport 
 4.16.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 

 4.16.5  Wykonanie robót 
 4.16.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.16.5.1.1  Ogólne zasady wykonania i montażu balustrad, barierek, 
pochwytów, żaluzji 
 4.16.5.1.1.1  Cięcie 
Brzegi po cięciu powinny być czyste, bez naderwań, gradu i zadziorów, żużla, nacieków i 
rozprysków metalu po cięciu. Miejscowe nierówności zaleca się wyszlifować. 
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 4.16.5.1.1.2  Składanie zespołów 
Części do składania powinny być czyste oraz zabezpieczone przed korozją co najmniej w 
miejscach, które po montażu będą niedostępne. Stosowane metody i przyrządy powinny 
zagwarantować dotrzymanie wymagań dokładności zespołów i wykonania połączeń według 
załączonej tabeli. 
Rodzaj odchyłki Element konstrukcji Dopuszczalna odchyłka 

 
 4.16.5.1.1.3  Połączenia spawane 
Elementy należy spawać ze sobą na całej długości ich przylegania. 
Spoiny pachwinowe powinny mieć grubość równą 0, 7 grubości elementu cieńszego. Spoiny 
czołowe powinny mieć grubość łączonych ze sobą elementów. 
Brzegi do spawania wraz z przyległymi pasami szerokości 15 mm powinny być oczyszczone z rdzy, 
farby i zanieczyszczeń oraz nie powinny wykazywać rozwarstwień i rzadzizn widocznych gołym 
okiem Kąt ukosowania, położenie i wielkość progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchyłki 
przyjmuje się według właściwych norm spawalniczych. 
Szczelinę między elementami o nieukosowanych brzegach stosować nie większą od 1,5 mm. 
Wykonanie spoin: 
 rzeczywista grubość spoin może być większa od nominalnej o 20%, a tylko miejscowo 

dopuszcza się grubość mniejszą: 
 5% – dla spoin czołowych, 
 10% - dla pozostałych, 

 dopuszcza się miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jeśli wady te mieszczą się w 
granicach grubości spoiny, 

 niedopuszczalne są pęknięcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica. 
Wymagania dodatkowe takie jak: 
 obróbka spoin, 
 przetopienie grani, 
 wymagana technologia spawania, może zalecić inspektor nadzoru inwestorskiego wpisem do 

dziennika budowy. 
Zalecenia technologiczne: 
 spoiny szczepne powinny być wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne, 
 wady zewnętrzne spoin można naprawić uzupełniającym spawaniem, natomiast 
     pęknięcia, nadmierną ospowatość, braki przetopu, pęcherze należy usunąć przez szlifowanie 
 spoin i ponowne ich wykonanie. 
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 4.16.5.1.1.4  Połączenia śrubowe 
Łby śrub, podkładki, nakrętki powinny przylegać na całej powierzchni do części łączonych, jeśli 
występują powierzchnie skośne to należy zastosować podkładki klinowe. 
Powierzchnie blach czołowych w połączeniach sprężonych przygotować przez piaskowanie. 
 
 4.16.5.1.1.5  Montaż konstrukcji 
Montaż należy prowadzić zgodnie z dokumentacją techniczną i przy udziale środków, które 
zapewnią osiągnięcie projektowanej wytrzymałości i stateczności, układu geometrycznego i 
wymiarów konstrukcji. 
Kolejne elementy mogą być montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu stateczności 
elementów uprzednio zmontowanych. 
Przed przystąpieniem do prac montażowych należy: 

 porównać wyniki pomiarów z wymiarami projektowymi. 
 

 4.16.6  Ogólne zasady wykonania i montażu urządzeń - rolet 
Wykonanie zgodne z certyfikatami potwierdzającymi spełnianie wymagań w zakresie ochrony 
przeciwpożarowej, bezpieczeństwa użytkowania, trwałości itp. 
Montaż powinien zostać wykonany przez firmę posiadającą autoryzację producenta systemu. 
 
 4.16.6.1  Ogólne zasady wykonania rynien i rur spustowych, obróbek 
blacharskich 
Rynny i rury spustowe powinny stanowić rozwiązanie systemowe jednego producenta i montaż 
powinien być przeprowadzony zgodnie z instrukcją producenta systemu. 
 
 4.16.6.2  Wykonanie obróbek blacharskich 
Obróbki blacharskie należy wykonywać w porze suchej w temperaturze powyżej –15 ºC, na nie 
oblodzonych powierzchniach. 
Wszystkie wygięcia blach wykonywać należy tak, aby nie uszkodzić powłoki. 
Podczas wykonywania obróbek blacharskich należy pamiętać o konieczności zachowania 
dylatacji konstrukcyjnych, które powinny być zabezpieczone w sposób umożliwiający 
przenoszenie ruchów dylatacyjnych i szybki odpływ wody z obszaru dylatacji. 

 4.16.7  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.16.8  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 

 4.16.9  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

 4.16.10  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 12101-2:2005, Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła - Część 2: Wymagania 

techniczne dotyczące klap dymowych. 
 PN-EN 10346:2011, Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły. Warunki 

techniczne dostawy. 
 PN-EN 10143:2008, Blachy i taśmy stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły – Tolerancje 

wymiarów i kształtu. 
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 PN-EN 10152:2011/AC:2012, Wyroby płaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane 
elektrolitycznie do obróbki plastycznej na zimno - Warunki techniczne dostawy. 

 PN-EN ISO 14713-2:2010, Powłoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 
korozją konstrukcji ze stopów żelaza - Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe. 

 PN-EN 15773:2009, Przemysłowe nakładanie organicznych farb proszkowych na wyroby ze stali 
ocynkowanej zanurzeniowo lub szerardyzowanej (systemy duplex) - Specyfikacje, zalecenia i 
wskazówki. 

 PN-C-81920:2002, Farby jednoskładnikowe na powierzchnie ocynkowane. 
 PN-EN 1013-4:2004, Profilowane płyty z tworzywa sztucznego przepuszczające światło d 

jednowarstwowych pokryć dachowych - Część 4: Wymagania szczegółowe, metody badań i 
właściwości płyt poliwęglanowych (PC). 

 PN-EN 10025-6+A1:2009, Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 6: 
Warunki techniczne dostawy wyrobów płaskich o podwyższonej granicy plastyczności w stanie 
ulepszonym cieplnie (oryg.). 

 PN-EN ISO 2560:2010, Materiały dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do ręcznego 
spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja. 

 PN-EN 10034:1996/Ap1:1999, Dwuteowniki I i H ze stali konstrukcyjnej. Dopuszczalne odchyłki 
wymiarowe i odchyłki kształtu. 

 PN-H-93452:2006, Dwuteowniki stalowe szeroko stopowe walcowane na gorąco. Wymiary. 
 PN-H-93407:1991, Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco. 
 PN-H-93419:2006/Az1:2009, Dwuteowniki stalowe równoległościenne walcowane na gorąco. 

Wymiary. 
 PN-EN 10020:2003, Definicje i klasyfikacja gatunków stali. 
 PN-EN 10027-1:2007, Systemy oznaczenia stali. Część 1: Znaki stali. 
 PN-EN 10027-2:1994, Systemy oznaczenia stali. System cyfrowy. 
 PN-EN 10021:2009, Ogólne warunki techniczne dostawy wyrobów stalowych. 
 PN-EN 10079:2009, Terminologia wyrobów stalowych. 
 PN-EN 10204:2006, Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli. 
 PN-EN 10056-1:2000, Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. 

Wymiary. 
 PN-EN 10056-2:1998, Kątowniki równoramienne i nierównoramienne e stali konstrukcyjnej. 

Tolerancje kształtu i wymiarów. 
 PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003, Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 

konstrukcyjnej. Tolerancje kształtu i wymiarów. 
 PN-EN 10219-2:2007, Kształtowniki zamknięte ze szwem wykonywane na zimno ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne. 
 PN-EN 10162:2005, Kształtowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki techniczne dostawy. 

Tolerancje wymiarów i przekroju poprzecznego. 
 PN-EN ISO 21952:2012, Materiały dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i pręty i 

stopiwa do spawania łukowego w osłonie gazu stali odpornych na pełzanie. 
Klasyfikacja(oryg.). 

 PN-EN ISO 8504-1:2002, Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 1: Zasady ogólne. 

 PN-EN ISO 8504-2:2002, Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. Część 2: Obróbka strumieniowo – 
ścierna. 

 PN-EN ISO 12944-1,2,3,4,5,6,7,8:2001, Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji 
stalowych za pomocą ochronnych systemów malarskich. 

 PN-EN ISO 14122-4:2006/A1:2010, Bezpieczeństwo maszyn - Stałe środki dostępu do maszyn – 
Część 4: Drabiny stałe. 

 PN-EN 612:2006, Rynny dachowe z arkuszy metalowych z okrągłym usztywnionym obrzeżem 
przedniej strony i rury spustowe łączone na zakład. 
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 4.17  Elewacja - ślusarka aluminiowa zewnętrzna 
 4.17.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 

 4.17.2  Materiały 
 4.17.2.1  Przyjęte rozwiązania techniczne 
 4.17.2.1.1  Ściana: 
 system ścienny słupowo - ryglowy, 
 kształtowniki aluminiowe z ostrą krawędzią (bez zaokrągleń), 
 profile z ciągłą przekładką termiczną z HPVC, 
 profilowane uszczelki przyszybowe z EPDM, 
 zastosowany system umożliwia wbudowywanie drzwi i okien, 
 system szklenia: od zewnątrz szkło hartowane, od wewnątrz szkło bezpieczne, 
 przepuszczalność powietrza: do klasy AE 1200 Pa (wg PN-EN 12153, PN-EN 12152), 
 odporność na obciążenie wiatrem: 2,4 kN/m2 (wg PN-EN 13118), 
 odporność na uderzenie: klasa E5/15 (wg. PN-EN 14019), 
 wodoszczelność: klasa RE 1500 (wg PN-EN 12155, PN-EN 12154), 
 system fasadowy spełnia wymagania normy PN-EN 13830, 
 profile aluminiowe zastosowane do wykonania konstrukcji posiadają atest higieniczny wydany 
 przez PZH. 

 
 4.17.2.1.2  Ściana- zintegrowane okna balkonowe 
 system ścienny słupowo - ryglowy umożliwiający stosowanie zintegrowanego okna 

otwieranego do środka, 
 pole fasady z oknem rozwieralno-uchylnym nie różni się w widoku elewacji od sąsiadujących 

pól o szkleniu stałym, 
 system mocowania szyb umożliwiający uzyskanie efektu jednolitego obrazu gładkiej szklanej 
 ściany podzielonej strukturą pionowych i poziomych linii szerokości 2 cm wypełnionych 

specjalnym spoiwem silikonowym, 
 kształtowniki aluminiowe z ostrą krawędzią (bez zaokrągleń), 
 profile z ciągłą przekładką termiczną z HPVC, 
 profilowane uszczelki przyszybowe z EPDM, 
 zastosowany system umożliwia wbudowywanie drzwi i okien, 
 system szklenia: od zewnątrz szkło hartowane, od wewnątrz szkło bezpieczne, 
 przepuszczalność powietrza: do klasy AE 1200 Pa (wg PN-EN 12153, PN-EN 12152), 
 odporność na obciążenie wiatrem: 2,4 kN/m2 (wg PN-EN 12179, PN-EN 13118), 
 odporność na uderzenie: klasa E5/15 (wg. PN-EN 14019), 
 wodoszczelność: klasa RE 1200 (wg PN-EN 12155, PN-EN 12154), 
 system fasadowy spełnia wymagania normy PN-EN 13830, 
 profile aluminiowe zastosowane do wykonania konstrukcji posiadają atest higieniczny wydany 
 przez PZH. 

 
 4.17.2.1.3  Ściana - drzwi przesuwne 
 system drzwi przesuwnych izolowanych termicznie, 
 na bazie systemu zastosowanego do fasad  
 kształtowniki aluminiowe 3-komorowe, 
 profile z ciągłą przekładką termiczną z HPVC, 
 profilowane uszczelki przyszybowe z EPDM, 
 system szklenia: od zewnątrz szkło hartowane, od wewnątrz szkło bezpieczne, 
 przepuszczalność powietrza: do klasy AE 1200 Pa (wg PN-EN 12153, PN-EN 12152), 
 odporność na obciążenie wiatrem: 2,4 kN/m2 (wg PN-EN 13118), 
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 odporność na uderzenie: klasa E5/15 (wg. PN-EN 14019), 
 wodoszczelność: klasa RE 1500 (wg PN-EN 12155, PN-EN 12154), 
 system fasadowy spełnia wymagania normy PN-EN 13830, 
 profile aluminiowe zastosowane do wykonania konstrukcji posiadają atest higieniczny wydany 
 przez PZH. 

 
 4.17.2.1.4  Ściana - okna uchylne i drzwi rozwieralne 
 system okien uchylnych i drzwi rozwieralnych izolowanych termicznie, 
 na bazie systemu zastosowanego do fasad parteru, 
 kształtowniki aluminiowe 3-komorowe, 
 głębokość konstrukcyjna kształtowników okna: 70 mm (ościeżnica), 79 mm (skrzydło), 
 głębokość konstrukcyjna kształtowników drzwi: 70 mm (ościeżnica), 70 mm (skrzydło), 
 profilowane przekładki termiczne w kształcie Ω z poliamidu wzmocnionego włóknem szklanym 

szerokości 34 mm (okna) i 24 mm (drzwi), 
 przekładki termiczne stosowane w oknach powinny posiadać dodatkowo uszczelnienie na 

styku kształtownika i przekładki oraz występy dzielące komorę pomiędzy kształtownikami 
aluminiowymi wewnętrznym i zewnętrznym na trzy części, 

 zapewnienie szczelności przez zastosowanie specjalnych uszczelek z dwukomponentowego 
kauczuku syntetycznego EPDM, 

 system powinien umożliwiać stosowanie zestawów szybowych grubości od 21 mm do 57 mm 
w skrzydłach okien oraz od 12 mm do 48 mm w oknach stałych i skrzydłach drzwi, 

 profile ościeżnic i skrzydeł powinny umożliwiać stosowanie okuć zgodnych ze standardem 
EURO, 

 system szklenia: od zewnątrz szkło hartowane, od wewnątrz szkło bezpieczne, 
 przepuszczalność powietrza: do klasy AE 1200 Pa (wg PN-EN 12153, PN-EN 12152), 
 odporność na obciążenie wiatrem: 2,4 kN/m2 (wg PN-EN 13118), 
 odporność na uderzenie: klasa E5/15 (wg. PN-EN 14019), 
 wodoszczelność: klasa RE 1500 (wg PN-EN 12155, PN-EN 12154), 
 system fasadowy spełnia wymagania normy PN-EN 13830, 
 profile aluminiowe zastosowane do wykonania konstrukcji posiadają atest higieniczny wydany 
 przez PZH. 

 
 4.17.2.1.5  Ściana- okna oddymiające i napowietrzające 
 konstrukcja okien na bazie systemu o wysokiej izolacyjności termicznej, 
 kształtowniki aluminiowe 3-komorowe, 
 głębokość konstrukcyjna kształtowników okna: 70 mm (ościeżnica), 79 mm (skrzydło), 
 profilowane przekładki termiczne w kształcie Ω z poliamidu wzmocnionego włóknem szklanym 

szerokości 34 mm (okna) i 24 mm (drzwi), 
 przekładki termiczne stosowane w oknach powinny posiadać dodatkowo uszczelnienie na 

styku kształtownika i przekładki oraz występy dzielące komorę pomiędzy kształtownikami 
aluminiowymi wewnętrznym i zewnętrznym na trzy części, 

 zapewnienie szczelności przez zastosowanie specjalnych uszczelek z dwukomponentowego 
kauczuku syntetycznego EPDM, 

 system powinien umożliwiać stosowanie zestawów szybowych grubości od 21 mm do 5 mm w 
skrzydłach okien, 

 system szklenia: od zewnątrz szkło hartowane, od wewnątrz szkło bezpieczne, 
 przepuszczalność powietrza: klasa 4 (wg PN-EN 1026, PN-EN 12207), 
 odporność na obciążenie wiatrem: do klasy C5 (wg PN-EN 12211, PN-EN 12210), 
 wodoszczelność: do klasy E 1050(wg PN-EN 1027, PN-EN 12208), 
 system konstrukcji ościeżnicy i skrzydła spełnia wymagania normy PN-EN 13830, 
 profile aluminiowe zastosowane do wykonania konstrukcji posiadają atest higieniczny wydany 
 przez PZH, 
 okno napowietrzające - jeden napęd: całkowita siła napędowa 300 N, maks. siła 

rozciągająca 170 N, konsola naprzeciw zawiasów, uchylenie okna ok. 20º, napęd ryglujący FRA 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 244 
 

11-BSY+. w celu prawidłowego domknięcia/dociśnięcia okna do ramy, okucia obwiedniowe 
(bez montażu klamki), uchylane do wewnątrz, 

 okno oddymiające: maks. kąt otwarcia 90º, uchylane na zewnątrz, 
 okna zintegrowane z systemami zasilania, sterowania i zabezpieczenia, 
 okna powinny spełniać wymagania normy PN-EN 12101-6. 

 
 4.17.2.2  Wymagania w zakresie właściwości materiałowych i technicznych 
Każde zastosowane rozwiązanie systemowe powinno posiadać ważną Aprobatę Techniczną 
potwierdzającą przydatność do stosowania w budownictwie wydaną przez jednostkę wskazaną 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 
2004 r., nr 198, poz. 2041). 
Każdy zastosowany materiał musi posiadać właściwości użytkowe ustanowione przez Polską 
Normę lub w przypadku jej braku przez Aprobatę Techniczną lub też Deklarację Zgodności 
(Certyfikat) z PN lub AT. 
Wykonawca jest zobowiązany do posiadania na budowie pełnej dokumentacji dotyczącej 
składowanych materiałów i urządzeń. 
 
 4.17.2.2.1  Kształtowniki aluminiowe 
Do wykonywania konstrukcji słupowo - ryglowych powinny być stosowane kształtowniki ze stopu 
aluminium EN AW-6060 wg PN-EN 573-3:2010, stan T66 wg PN-EN 515:1996. Kształtowniki powinny 
spełniać wymagania określone w PN-EN 12020-1: 2010. Własności mechaniczne kształtowników 
powinny być zgodne z PN-EN 755-2:2010. Odchyłki wymiarowe kształtowników powinny być 
zgodne z PN-EN 12020-2:2010. Powierzchnie kształtowników powinny być zabezpieczone przed 
korozją powłokami tlenkowymi anodowymi lub poliestrowymi proszkowymi. 
 
 4.17.2.2.2  Drzwi i okna –wymagania dla okuć budowlanych i wyposażenia 
dodatkowego 
Okucia oraz wyposażenie dodatkowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym w 
odpowiedniej normie: PN-EN 179, PN-EN 1125, PN-EN 1154, PN-EN 1155, PN-EN 1158, PN-EN 12209, 
PN-EN 14637, PN-EN 14846. 
Zamki drzwiowe powinny posiadać odpowiednie atesty wydane przez jednostki do tego 
uprawnione (np. Instytut Mechaniki Precyzyjnej, Centralne Laboratorium Kryminalistyczne KG 
Policji). 
 
 4.17.2.3  Składowanie materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące składowania podano w części " Ogólne warunki wykonania i 
odbioru robót budowlanych ". 
 

 4.17.3  Sprzęt 
 4.17.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.17.3.2  Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do wykonania prac budowlanych przedstawionych w niniejszym dziale niezbędne będzie 
stosowanie następującego sprzętu: 

 wiertarki, poziomice, 
 drobny sprzęt pomocniczy (wkrętaki, młotki metalowe i gumowe, itp.). 

Sprzęt użyty do montażu stolarki powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 245 
 

 4.17.4  Transport 
 4.17.4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych” Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywać i transportować w 
odrębnych opakowaniach Elementy do transportu należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem 
przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozić w 
miarę możliwości przy użyciu palet lub jednostek kontenerowych. 
 

 4.17.5  Wykonanie robót 
 4.17.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych” Sposób wbudowywania materiałów wyszczególnionych w pkt 40.2.2. powinien 
być zgodny z instrukcją producenta, dokumentacja techniczną i poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt technologiczny uwzględniający warunki w 
jakich prace będą wykonywane. Montaż ślusarki aluminiowej powinien zostać wykonany przez 
firmę posiadającą autoryzację producenta systemu. 
 

 4.17.6  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 

 4.17.7  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”, 
 

 4.17.8  Podstawa płatności 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 
 

 4.17.9  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 13830:2005, Ściany osłonowe - Norma wyrobu. 
 PN-EN 12152:2004, Ściany osłonowe - Przepuszczalność powietrza - Wymagania eksploatacyjne 

i klasyfikacja. 
 PN-EN 12153:2004, Ściany osłonowe - Przepuszczalność powietrza - Metoda badania. 
 PN-EN 13116:2004, Ściany osłonowe - Odporność na obciążenie wiatrem – Wymagania 

eksploatacyjne. 
 PN-EN 14019:2006, Ściany osłonowe - Odporność na uderzenia - Wymagania eksploatacyjne. 
 PN-EN 12155:2004, Ściany osłonowe - Wodoszczelność - Badania laboratoryjne pod ciśnieniem 

statycznym. 
 PN-EN 12154:2004, Ściany osłonowe - Wodoszczelność - Wymagania eksploatacyjne i 

klasyfikacja. 
 PN-EN 12179:2004, Ściany osłonowe - Odporność na obciążenie wiatrem - Metoda badania. 
 PN-EN 1026:2001, Okna i drzwi - Przepuszczalność powietrza - Metoda badania. 
 PN-EN 12207:2001, Okna i drzwi - Przepuszczalność powietrza – Klasyfikacja. 
 PN-EN 12208:2001, Okna i drzwi - Wodoszczelność – Klasyfikacja. 
 PN-EN 12210:2001, Okna i drzwi - Odporność na obciążenie wiatrem – Klasyfikacja. 
 PN-EN 12211:2001, Okna i drzwi - Odporność na obciążenie wiatrem - Metoda badania. 
 PN-EN 1027:2001, Okna i drzwi - Wodoszczelność - Metoda badania. 
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 PN-EN 13830:2005, Ściany osłonowe - Norma wyrobu. 
 PN-EN 12101-6:2007, Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła - Część 6: Wymagania 

techniczne dotyczące systemów różnicowania ciśnień - Zestawy urządzeń. 
 PN-EN 12101-10:2007, Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła - Część 10: Zasilacze. 
 PN-EN 13501-1+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków 

- Część 1: Klasyfikacja na podstawie wyników badań reakcji na ogień. 
 PN-EN 13501-2+A1:2010, Klasyfikacja ogniowa wyrobów budowlanych i elementów budynków 

- Część 2: Klasyfikacja na podstawie wyników badań odporności ogniowej, z wyłączeniem 
instalacji wentylacyjnej. 

 PN-EN 515:1996, Aluminium i stopy aluminium - Wyroby przerobione plastycznie – Oznaczenia 
stanów. 

 PN-EN 573-3:2010, Aluminium i stopy aluminium - Skład chemiczny i rodzaje wyrobów 
przerobionych plastycznie - Część 3: Skład chemiczny i rodzaje wyrobów. 

 PN-EN 12020-1:2010, Aluminium i stopy aluminium - Kształtowniki wyciskane precyzyjne ze 
stopów 

 EN AW-6060 i EN AW-6063 - Część 1: Warunki techniczne kontroli i dostawy. 
 PN-EN 12020-2:2010, Aluminium i stopy aluminium - Kształtowniki wyciskane precyzyjne ze 

stopów 
 EN AW-6060 i EN AW-6063 - Część 2: Dopuszczalne odchyłki wymiarów i kształtu. 
 PN-EN 755-1:2009, Aluminium i stopy aluminium - Pręty, rury i kształtowniki wyciskane - Część 1: 

Warunki techniczne kontroli i dostawy. 
 PN-EN 485-1+A1:2010, Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Część 1: Warunki 

techniczne kontroli i dostawy (oryg.). 
 PN-EN 179:2009, Okucia budowlane - Zamknięcia awaryjne do wyjść uruchamiane klamką lub 

płytką naciskową, przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych - Wymagania i 
metody badań. 

 PN-EN 1125:2009, Okucia budowlane - Zamknięcia przeciwpaniczne do wyjść uruchamiane 
prętem poziomym, przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych - Wymagania i 
metody badań. 

 PN-EN 1154:1999/A1:2004/AC:2010, Okucia budowlane - Zamykacze drzwiowe z regulacją 
przebiegu zamykania - Wymagania i metody badań. 

 PN-EN 1155:1999/A1:2004/AC:2006, Okucia budowlane - Przytrzymywacze elektryczne otwarcia 
drzwi rozwieranych i wahadłowych - Wymagania i metody badań. 

 PN-EN 1158:1999/A1:2004/AC:2006, Okucia budowlane - Regulatory kolejności zamykania 
skrzydeł drzwiowych - Wymagania i metody badań. 

 PN-EN 12209:2005/AC:2006, Okucia budowlane - Zamki - Zamki wraz z zaczepami uruchamiane 
mechanicznie - Wymagania i metody badań (oryg.). 

 PN-EN 14637:2007, Okucia budowlane - Sterowane elektrycznie systemy przytrzymywania 
otwarcia do drzwi przeciwpożarowych/dymoszczelnych - Wymagania, metody badań, 
stosowanie i konserwacja (oryg.). 

 PN-EN 14846:2010, Okucia budowlane - Zamki - Zamki i zaczepy elektromechaniczne - 
Wymagania i metody badań. 

 PN-B-05000:1996, Okna i drzwi - Pakowanie, przechowywanie i transport. 
 PN-EN ISO 2360:2006, Powłoki nieprzewodzące na podłożu niemagnetycznym przewodzącym 

elektryczność - Pomiar grubości powłok - Metoda amplitudowa prądów wirowych. 
 PN-EN ISO 2808:2008, Farby i lakiery - Oznaczanie grubości powłoki. 
 PN-EN ISO 7599:2011, Utlenianie anodowe aluminium i jego stopów - Specyfikacje ogólne 

anodowych powłok tlenkowych na aluminium. 
 PN-EN ISO 2931:2010, Utlenianie anodowe aluminium i jego stopów - Ocena jakości 

uszczelnienia anodowych powłok tlenkowych przez pomiar przewodności pozornej (oryg.). 
 PN-EN ISO 2815:2004, Farby i lakiery - Próba wciskania według Buchholza. 
 PN-EN ISO 2409:2008, Farby i lakiery - Badanie metodą siatki nacięć. 
 PN-EN ISO 9227:2012, Badania korozyjne w sztucznych atmosferach - Badania w rozpylonej 

solance (oryg.). 
 PN-EN ISO 2812-1:2008, Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na ciecze - Część 1: Zanurzanie 

w cieczach innych niż woda. 
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 PN-EN 12150-1:2002, Szkło w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szkło sodowo 
wapniowo- krzemianowe - Część 1: Definicje i opis. 

 PN-EN ISO 12543-2, Szkło w budownictwie - Szkło warstwowe i bezpieczne szkło warstwowe. 
 PN-EN 1279-5+A2:2011, Szkło w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone - Część 5: Ocena 

zgodności. 
 PN-EN 10346:2011, Wyroby płaskie stalowe powlekane ogniowo w sposób ciągły – 

Warunkitechniczne dostawy. 
 9PN-EN 10169+A1:2012, Wyroby płaskie stalowe z powłoką organiczną naniesioną w sposób 

ciągły - Warunki techniczne dostawy (oryg.). 
 PN-EN 357:2005, Szkło w budownictwie - Ognioodporne elementy oszkleniowe z 

przezroczystych lub przejrzystych wyrobów szklanych - Klasyfikacja ognioodporności (oryg.). 
 PN-EN 1279-1:2006/AC:2006, Szkło w budownictwie - Szyby zespolone izolacyjne - Część 1: 

Wymagania ogólne, tolerancje wymiarowe oraz zasady opisu systemu. 
 PN-EN 1279-5+A2:2011, Szkło w budownictwie - Izolacyjne szyby zespolone - Część 5: Ocena 

zgodności. 
 PN-EN 12365-1,2,3,4, Okucia budowlane - Uszczelki i taśmy uszczelniające do drzwi, okien, żaluzji 

i ścian osłonowych. 
 PN-EN 12768-1:1999, Tolerancje ogólne - Tolerancje wymiarów liniowych i kątowych bez 

indywidualnych oznaczeń tolerancji. 
 PN-B-02867:1990/Az1:2001, Ochrona przeciwpożarowa budynków - Metoda badania stopnia 

rozprzestrzeniania ognia przez ściany. 
 PN-EN 1529:2001, Skrzydła drzwiowe - Wysokość, szerokość, grubość i prostokątność – Klasy 

tolerancji. 
 PN-EN 951:2000, Skrzydła drzwiowe - Metoda pomiaru wysokości, szerokości, grubości i 

prostokątności. 
 PN-EN 1530:2001, Skrzydła drzwiowe - Płaskość ogólna i miejscowa - Klasy tolerancji. 
 PN-EN 12046-2:2001, Siły operacyjne - Metoda badania - Część 2: Drzwi. 
 PN-EN 12217:2005, Drzwi - Siły operacyjne - Wymagania i klasyfikacja. 
 PN-EN 1192:2001, Drzwi - Klasyfikacja wymagań wytrzymałościowych. 
 PN-EN 947:2000, Drzwi rozwierane - Oznaczanie odporności na obciążenie pionowe. 
 PN-EN 948:2000, Drzwi rozwierane - Oznaczanie wytrzymałości na skręcanie statyczne. 
 PN-EN 949:2000, Okna i ściany osłonowe, drzwi, zasłony i żaluzje - Oznaczanie odporności drzwi 

na uderzenie ciałem miękkim i ciężkim. 
 PN-EN 950:2000, Skrzydła drzwiowe - Oznaczanie odporności na uderzenie ciałem twardym. 
 PN-B-06079:1988, Drzwi drewniane - Metoda badania odporności na wstrząsy. 
 PN-EN 12400:2004, Okna i drzwi - Trwałość mechaniczna - Wymagania i klasyfikacja. 
 PN-EN 1191:2002, Okna i drzwi - Odporność na wielokrotne otwieranie i zamykanie – Metoda 

badania. 
 PN-EN 1991-1-4:2008, Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje - Część 1-4: Oddziaływania 

ogólne - Oddziaływania wiatru. 
 
 

 4.18  Elewacja - docieplenie - metoda lekka- mokra 
 4.18.1  Wstęp 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w rozdziale „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych ”. 

 4.18.2  Materiały 
 4.18.2.1  Zastosowane materiały 

 płyty termoizolacyjne z wełny mineralnej, 
 łączniki (dyble) z trzpieniem stalowym, 
 zaprawa klejąca do płyt i do siatki, 
 siatka zbrojąca z włókna szklanego, 
 preparat gruntujący, 
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 tynk mineralny, 
 listwy narożne, listwy startowe i inne akcesoria systemowe. 

 
 4.18.2.2  Wymagania dla zastosowanych materiałów i rozwiązań 
 4.18.2.2.1  Płyty z wełny mineralnej 

 przeznaczone do docieplania w technologii bezspoinowego systemu ociepleń (BSO), 
 wymagania odnośnie właściwości wełny mineralnej określono w punkcie dotyczącym 

„Roboty murowe”. 
 

 4.18.2.2.2  Łączniki (dyble) 
 łączniki tworzywowo-metalowe lub tworzywowe: wkręcane lub wbijane – koszulki 

rozporowe wraz z talerzykami ok. Ø 60 mm wykonane z polietylenu, 
 trzpienie stalowe z oblaną poliamidem główką – w przypadku łączników wkręcanych 

śruby 
 stalowe, 
 wszelkie łączniki powinny być stosowane w konfiguracji pozwalającej na eliminację 

wpływu przebicia punktowych mostków termicznych: łącznik + zatyczka z EPS, 
 łączniki powinny spełniać wymogi aktualnej Aprobaty Technicznej ITB, posiadać atest 

higieniczny wydany przez PZH i deklarację zgodności z norma europejską, 
 

 4.18.2.2.3  Zaprawa klejowa 
 mrozoodporna, wodoodporna, 
 przyczepność do betonu: 
 w stanie powietrzno-suchym ok 2 MPa, 
 przyczepność do płyt z wełny mineralnej: 
 w stanie powietrzno-suchym ≥ 0,13 MPa 
 powinna spełniać wymogi aktualnej Aprobaty Technicznej ITB, posiadać atest PZH i 

deklarację zgodności z norma europejską 
 

 4.18.2.2.4  Siatka zbrojąca i narożniki perforowane 
powinny spełniać wymogi aktualnej Aprobaty Technicznej ITB, posiadać atest PZH i deklarację 
zgodności z norma europejską. 
 
 4.18.2.2.5  Tynk mineralny 

 mineralna wyprawa tynkarska do nakładania ręcznego, 
 mieszanka spoiw hydraulicznych, polimerów, bazy wypełniaczy mineralnych oraz 

dodatków modyfikujących, 
 temperatura stosowania: od + 5 ºC do +25 ºC, 
 temperatura podłoża: od + 5 ºC do +25 ºC, 
 granulacja i faktura do uzgodnienia z nadzorem autorskim, 
 gęstość objętościowa: ok. 1,70 kg/dm3, 
 tynk powinien spełniać wymagania aprobaty technicznej, oraz posiadać atest higieniczny 

wydany przez PZH, 
 

 4.18.2.3  Wymagania w zakresie właściwości materiałowych i technicznych 
Każde zastosowane rozwiązanie systemowe powinno posiadać ważną Aprobatę Techniczną 
potwierdzającą przydatność do stosowania w budownictwie wydaną przez jednostkę wskazaną 
w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 08.11.2004 r. w sprawie sposobu deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 
2004 r., nr 198, poz. 2041). 
Każdy zastosowany materiał musi posiadać właściwości użytkowe ustanowione przez Polską 
Normę lub w przypadku jej braku przez Aprobatę Techniczną lub też Deklarację Zgodności 
(Certyfikat) z PN lub AT. 
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Wykonawca jest zobowiązany do posiadania na budowie pełnej dokumentacji dotyczącej 
składowanych materiałów i urządzeń. 
 
 4.18.2.4  Wymagania ogólne dla przyjętego systemu bezspoinowego 
docieplenia elewacji 
 materiały zastosowane do wykonania robót bezwzględnie muszą być składnikami jednego 
 systemu (warunek ten nie dotyczy płyt z wełny mineralnej i ewentualnych łączników 

mechanicznych) 
 udokumentowana odporność na uderzenia: 

 warstwa zbrojona: pojedyncza siatka zbrojąca ok. 6 J 
 warstwa zbrojona z dodatkową siatką „pancerną” 

 kategoria I wg ETAG nr 004: odpowiada wartości ok. 10 J (rozwiązanie zalecane przy 
wykonywaniu tynków w miejscach szczególnie narażonych na uszkodzenia, np. partery, 
narożniki, itp) 

 udokumentowana odporność na uderzenia: 
 warstwa zbrojona: pojedyncza siatka zbrojąca 
 kategoria II wg ETAG nr 004: ok. 2 J 

 klasyfikacja ogniowa: NRO 
 przyczepność międzywarstwowa układu: nie mniej niż 0,1 MPa 
  (przewyższająca siły spójności wełny mineralnej) 

 
 4.18.2.5  Składowanie materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące składowanie podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót budowlanych”. 
 
 4.18.2.5.1  Składowanie tynków 
Tynki są dostarczane w gotowej postaci i konsystencji w szczelnie zamkniętych pojemnikach, w 
których należy je przechowywać na paletach. 
Pomieszczenie magazynowe musi być suche i o temperaturze dodatniej. 
Należy zwrócić uwagę na datę produkcji, ponieważ zwykle okres przydatności do stosowania farb 
nie przekracza 12 m-cy. 
 
 4.18.2.5.2  Składowanie kołków, siatki, narożników 
Należy je składować w oryginalnych opakowaniach w zamkniętych pomieszczeniach 
magazynowych, 
zabezpieczonych przed działaniem czynników atmosferycznych. 
 

 4.18.3  Sprzęt 
 4.18.3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 
 4.18.3.2  4.22.5.B. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca jest zobowiązany do używania takich narzędzi, które nie spowodują niekorzystnego 
wpływu na jakość materiałów i wykonywanych robót oraz będą przyjazne dla środowiska. 
Do wykonania prac budowlanych przedstawionych w niniejszym dziale niezbędne będzie 
stosowanie następującego sprzętu: 

 wiertarki, poziomice, 
 pace stalowe, plastykowe, 
 mieszadła elektryczne, 
 szpachelki, młotki i inny drobny sprzęt pomocniczy (wkrętaki, młotki metalowe i gumowe, 

itp.). 
Sprzęt użyty do montażu stolarki powinien uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 
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 4.18.4  Transport 
 4.18.4.1  4.22.6.A. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. W zakresie warunków dotyczących pakowania, przechowywania i transportu 
drzwi materiałów należy spełniać wymagania normy PN-B-05000:1996. 
 

 4.18.5  Wykonanie robót 
 4.18.5.1  Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót budo 
lanych”. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt technologiczny uwzględniający warunki w 
jakich prace będą wykonywane. 
Przed przystąpieniem do robót należy sprawdzić, czy podłoże jest równe, suche i czyste. Jeśli to 
będzie konieczne podłoże zagruntować preparatem wskazanym przez producenta systemu 
ocieplenia. 
Prace dociepleniowe należy wykonywać przy pogodzie bezdeszczowej, a temperatura powietrza 
i podłoża powinna się wahać w granicach 5ºC do 25ºC. 
Ściany w trakcie wykonywania robót powinny być osłonięte przed bezpośrednim działaniem 
słońca i wiatru. 
Mocowanie płyt wykonywać klejem wskazanym przez przyjęty system docieplenia. Klej należy 
nakładać w postaci placków na płytę (6 do 8) i w sposób ciągły na krawędziach. Ilość zaprawy 
należy dobrać tak, aby po dociśnięciu do ściany klejem było pokryte nie mniej niż 60 % 
powierzchni płyty. 
Po dociśnięciu płyty do podłoża wzmocnić mocowanie przez wykonanie kołkowania kołkami 
plastikowymi z trzpieniem stalowym (co najmniej 4 szt na m2). Zagłębienie kołków w docieplanej 
ścianie powinno być nie mniejsze niż 5 cm. 
Po związaniu zaprawy należy wyrównać powierzchnię docieplenia zaprawą klejową warstwą 
grubości około 3 mm. W ościeża otworów drzwiowych należy wkleić pasy wełny gr. 2cm. 
W otworach okiennych należy przyciąć płyty tak, aby zostały utworzone węgarki okienne. 
Wszystkie narożniki wypukłe zazbroić przez wklejenie kątowników aluminiowych perforowanych z 
siatka z włókna szklanego. W następnej kolejności należy nanieść warstwę zaprawy klejowej i 
wtopić siatkę z włókna szklanego. 
Siatkę nakładać pasami z 10 cm zakładem, w narożach siatkę zawinąć z obu stron na 20 cm. 
Wtopioną siatkę zaszpachlować na gładko (aż siatka przestanie być widoczna) warstwą zaprawy 
o grubości 1-2 mm. Ostatnią warstwę tynku można nanieść po 3-dniowej przerwie 
technologicznej. Grubość tynku 1,5/2mm w zależności od przyjętego rodzaju tynku i rozwiązań 
projektowych. 
Tynk należy przygotowywać przez dokładne rozmieszanie z określoną w recepturze ilością wody – 
w wiadrze - mieszadłem elektrycznym wolnoobrotowym aż do uzyskania jednorodnej masy bez 
grudek. Jednakowa konsystencja tynku powinna być zachowana dla całej pokrywanej 
powierzchni ścian - należy ją utrzymywać przez rozmieszanie mieszadłem przygotowanej porcji 
(bez dodawania 
dodatkowej porcji wody). 
Na starcie ściany powyżej cokołu zamontować listwy cokołowe z kapinosem, montowane 
poziomo na kołki w ilości 5 szt/mb. 
Naroża budynku oraz krawędzie otworów okiennych i drzwiowych wzmocnić listwami narożnymi. 
Elementy uzupełniające system (akcesoria): 

 profile cokołowe (listwy startowe) – systemowe elementy stalowe lub aluminiowe (górne i 
dolne) 

 narożniki ochronne – kształtowniki aluminiowe 25x25 mm z blachy perforowanej o grubości 
0,5 mm służące do wzmocnienia naroży pionowych oraz przy ościeżnicach drzwi i okien 
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profile dylatacyjne – systemowe elementy metalowe lub z włókna szklanego. 
Nie stosować narzędzi i pojemników ze śladami rdzy. 
Każda cała płaszczyzna ściany (oddzielona narożnikami) powinna być otynkowana jednorazowo 
bez stosowania przerw. Prace należy wykonywać zgodnie z instrukcją producenta systemu 
docieplenia. Należy zwrócić szczególną uwagę na przerwy technologiczne pomiędzy kolejnymi 
etapami robót. Podczas realizacji robót tynkarskich, zaleca się zabezpieczenie rusztowań siatkami 
osłonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie oddziałujących czynników zewnętrznych. 
 

 4.18.6  Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
 

 4.18.7  Dokumenty odniesienia 
 PN-EN 13830:2005, Ściany osłonowe - Norma wyrobu. 
 PN-EN ISO 6946:2008, Komponenty budowlane i elementy budynku - Opór cieplny i 

współczynnik przenikania ciepła - Metoda obliczania. 
 
 4.19  Krzesełka stadionowe 
 4.19.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z budową Jak w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
Ustalenia zawarte w niniejszejszym opracowaniu obejmują siedziska natrybunach, siedzisk dla 
niepełnosprawnych. 
 
 4.19.1.1  Opis prac przewidzianych w projekcie 
Dostawa i montaż wyposażenia, zgodnie z projektem. 
 
 4.19.1.2  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania i odbioru robót i poleceniami Zamawiającego. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 

 4.19.2  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót 
Ponadto materiały stosowane do wykonywania wyposażenia powinny mieć: 
Opis norm dla siedzisk stadionowych PN-EN 1021.1 oraz PN-EN 1021.2 – normy wyznaczające 
metody badań dla oceny zapalności. 
Odpowiednio źródło tlący papieros oraz płomień równoważny płomienia zapałki. Próbka 
materiału nie może ulec zapaleniu podczas badania aby spełnić wymagania standardów. Po 
położeniu tlącego 
papierosa dopuszcza się pozostanie śladu na siedzisku o długości 80mm szerokości 10mm i 
głębokości 0,6mm. 
PN 88/B-02855 – norma określająca stopień wydzielania toksycznych produktów spalania w 
warunkach laboratoryjnych zgodnie z wymaganiami normy. 
PN-EN 12727 stopień 4 dla sposobu użytkowania intensywnego siedzisk przeznaczonych na 
stadiony 
– badanie wytrzymałości zgodnie z tabelą: 
Badanie Obciążenie 
Stopień 4 intensywny 
Badanie statycznego obciążenia 
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siedziska i oparcia 
Siedzisko siła N 10 razy 2000 
Oparcie siła N 10 razy 760 
Badanie statycznego obciążenia oparcia siłą poziomą do przodu 
Siła N 10 razy 760 
Badanie statycznego pionowego obciążenia oparcia 
Siła N 10 razy 900 
Badanie statycznego obciążenia poręczy na bok 
Siła N 10 razy 1000 
Badanie statycznego obciążenia poręczy siłą skierowaną od dołu 
Siła N 10 razy 1000 
Badanie trwałości 
Siedzisko: łącznie siedzisko i oparcie 
Oraz 
Oparcie: badanie trwałości 
Cykle obciążenie siedziska 950 N 
Obciążenie oparcia 330 N 200 000 
Badanie trwałości krawędzi przedniej siedziska 
Cykle obciążenie siedziska 950 N 200 000 
Badanie trwałości oparcia siłą poziomą do 
przodu Cykle obciążenie oparcia 330 N 100 000 
Badanie udarowe siedziska Wysokość spadku mm 10 razy 300 
Badanie udarowe oparcia Wysokość mm kąt, stopnie 10 razy 
620 
68 
Badanie udarowe poręczy Wysokość mm kąt, stopnie 10 razy 
620 
68 
Badanie działania siedziska podnoszonego 
Cykle 100 000 
Siedziska dla widzów. 
Siedziska kubełkowe do wymiany 
Siedziska standardowe kubełkowe, wykonane z poliamidu metodą wtrysku gazowego, nie 
dopuszcza Się stosowania innego tworzywa sztucznego, siedziska odporne na odbarwienia, 
Elementy tworzywa sztucznego muszą być sklasyfikowane jako trudno zapalne zgodnie z normą 
PN-EN 1021.1:2006* oraz PN-EN 1021.2:2006* potwierdzone certyfikatem Instytutu Techniki 
Budowlanej w Warszawie lub równoważnym. 
Tworzywo sztuczne musi być nieszkodliwe dla zdrowia, sklasyfikowane jako produkt wydzielający 
przy spalaniu produkty przynajmniej umiarkowanie toksyczne według kryteriów normy PN-88/B- 
02855** potwierdzone certyfikatem Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Krzesła muszą 
odpowiadać wymaganiom higienicznym, atestowane przez Państwowy Zakład Higieny w 
Warszawie. Elementy tworzyw sztucznych muszą być zabarwione w całej masie z możliwością 
100% recyclingu. 
Siedziska przeznaczone do wymiany w połączeniu z istniejąca konstrukcją wsporczą muszą 
spełniać wymagania normy wytrzymałości PN-EN 12727 stopień 4*** dla sposobu użytkowania 
intensywnego potwierdzone certyfikatem Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie, lub 
równoważnym. Siedziska mocowane do istniejącej konstrukcji powinny być za pomocą 
uchwytów wykonanych z poliamidu. 
Siedziska muszą gabarytowo być przynajmniej zbliżone do istniejących, szerokość siedziska od 46-
48cm, głębokość siedziska 40cm, wysokość oparcia nie mniejsza niż 30cm zgodnie z UEFA.  
Siedziska kubełkowe nowe 
Konstrukcja wsporcza cynkowana ogniowo mocowanie do czoła stopnia na zasadzie systemu 
trawersowego, wysokość podkolanowa zachowana na poziomie 45cm. Wymagania odnośnie 
nowych siedzisk kubełkowych muszą być zgodne z wymaganiami dla siedzisk do wymiany w 
zakresie jakości potwierdzonej certyfikatami. Miejsca dla niepełnosprawnych 
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Siedzenia pojedyncze, składane grawitacyjnie, numeracja aluminiowa mocowana za pomocą 
nitów w miejscu widocznym. Mocowanie na systemie trawersowym do czoła stopnia. Szerokość 
krzesła minimum 47cm. 
Wysokość oparcia nie mniejsza niż 30cm. Głębokość po złożeniu maksymalnie 30cm. Krzesła 
muszą spełniać wymagania określone w PN-EN 12727 stopień 4*** dla sposobu użytkowania 
intensywnego potwierdzone certyfikatem Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie lub 
równoważnym. Elementy tworzywa sztucznego muszą być sklasyfikowane jako trudno zapalne 
zgodnie z normą PN-EN 1021.1:2006* oraz PN-EN 1021.2:2006* potwierdzone certyfikatem Instytutu 
Techniki Budowlanej w Warszawie lub równoważnym. 
Krzesła muszą być odporne na udary i uderzenia, rama krzesła wykonana ze stali, konstrukcji 
rurowej cynkowanej metodą ogniową. Części plastikowe siedziska i oparcia powinny być 
zasuwane na ramy siedziska i oparcia uniemożliwiające złamanie wygięcie lub wyrwanie. 
Tworzywo sztuczne musi być nieszkodliwe dla zdrowia, sklasyfikowane jako produkt wydzielający 
przy spalaniu produkty przynajmniej umiarkowanie toksyczne według kryteriów normy PN-88/B-
02855** potwierdzone certyfikatem Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Krzesła muszą 
odpowiadać wymaganiom higienicznym, atestowane przez Państwowy Zakład Higieny w 
Warszawie. Elementy tworzyw sztucznych muszą być zabarwione w całej masie z możliwością 
100% recyclingu.  

 4.19.3  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 

 4.19.4  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 
 4.19.4.1  Pakowanie i magazynowanie 
Zgodnie z instrukcją Producenta. 

 4.19.5  WYKONANIE ROBÓT 
 4.19.5.1  Montaż urządzeń i wyposażenia. 
Zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
 4.19.5.2  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wyposażenia obiektu powinny być zakończone wszystkie roboty 
budowlane. 
 

 4.19.6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
 4.19.6.1  6.2. Badania w czasie montażu 
Badanie polega na sprawdzeniu czy dostarczony element zabudowy (wyposażenia) jest zgodny z 
dokumentacją techniczną, detalami wykonania i uzgodnieniami pomiędzy Inwestorem, 
Projektantem i Wykonawcą. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 
Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i 
dokumentów technicznych. 
Deklarację zgodności, dla których ustanowiono Polskie Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
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określoną wyżej. oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na 
podstawie tzw. Badań doraźnych. Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do 
dziennika budowy akceptowane przez Zamawiającego. 
 

 4.19.7  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 
 4.19.7.1  Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
 rodzaj zastosowanych materiałów, 
 kontrola wizualna, 
 kontrola poprawności montażu, 
 kontrola połączeń, stabilności, itp. 
 występowanie ewentualnych uszkodzeń. 

 
 4.19.7.2  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych 
usterek w realizowanych robotach ich usunięcie przed odbiorem końcowym. 
Odbiór częściowy robót jest dokonywany przez Zamawiającego w obecności Kierownika 
Budowy. Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia 
robót jeżeli umowa taką formę przewiduje. 
 
 4.19.7.3  Odbiór ostateczny ( końcowy ) 
Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 
Wykonawca robót 
obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

 projekt budowlany, 
 projekty wykonawcze 
 dokumentację powykonawczą, 
 szczegółowe specyfikacje techniczne, 
 dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 
 aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i 

wyrobów, 
 protokoły odbioru podłoże, 
 protokoły odbiorów częściowych, 
 instrukcje Producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
 wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie wytycznymi podanymi w niniejszej SST porównać je z 
wymaganiami i wielkościami tolerancji podanymi w niniejszej SST oraz dokonać oceny wizualnej. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny dostarczone lub zamontowane wyposażenie 
nie powinno zostać przyjęte. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
jeżeli to możliwe, należy poprawić dostarczone ( wbudowane ) elementy wyposażenia i 
przedstawić je ponownie do odbioru, jeżeli odchylenia od wymagań nie jest rażące i nie zagraża 
trwałości wyrobu zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z 
jednoczesnym obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku ustaleń umownych,. 
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w przypadku, gdy nie są możliwe podane wyżej rozwiązania Wykonawca zobowiązany jest do 
usunięcia wadliwie wykonanych elementów wyposażenia i wykonania ich ponownie. W 
przypadku nie kompletności dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Z 
czynności odbioru sporządza się protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i 
Wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać: 

 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
 ocenę wyników badań, 
 wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem. 
 Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego 

pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

 4.19.8  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.19.9  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością -- Podstawy i terminologia A.17.10.2. Inne 

dokumenty i instrukcje 
 Instrukcje wydane przez poszczególnych Producentów. 

 
 4.20  Wyposażenie sanitariatów 
 4.20.1  WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
budową Jak w pkt. „Warunki Ogólne” 
Ustalenia zawarte w niniejszejszym opracowaniu obejmują aranżacje i wyposażenie sanitariatów. 
 
 
 4.20.1.1  Opis prac przewidzianych w projekcie 
Dostawa i montaż wyposażenia, zgodnie z projektem. 
 
 4.20.1.2  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, warunkami wykonania robót i poleceniami Zamawiającego.  

 4.20.2  MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Ogólnych 
warunkach wykonywania i odbioru robót.Ponadto materiały stosowane do wykonywania 
wyposażenia powinny mieć: 

 Aprobaty Techniczne lub być produkowane zgodnie z obowiązującymi normami, 
 Certyfikat lub Deklarację Zgodności z Aprobatą Techniczną lub z PN, 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, 
 Certyfikat zgodności ze zharmonizowaną normą europejską wprowadzoną do zbioru norm 

polskich, 
na opakowaniach powinien znajdować się termin przydatności do stosowania. 
Sposób transportu i składowania powinien być zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi 
przez Producenta. 
Wykonawca obowiązany jest posiadać na budowie pełną dokumentację dotyczącą 
składowanych na budowie materiałów przeznaczonych do wykonania robót. 
Wszelkie materiały do wykonania wyposażenia powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał do 
powszechnego stosowania w budownictwie. 
Należy stosować materiały, które zapewnią możliwość długotrwałej eksploatacji mebli i urządzeń 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 256 
 

Przed przystąpieniem do prac wszystkie wymiary i ilości należy sprawdzić w naturze. W przypadku 
stwierdzenia niezgodności należy zwrócić się do projektanta. 
Urządzenia i wyposażenie powinno być dostosowane do funkcji, jakie będzie pełnić w obiekcie 
 
 4.20.2.1  Wyposażenie pomieszczeń 
 4.20.2.1.1  Wyposażenie sanitariatów 

 dozowniki do mydła w płynie ze stali nierdzewnej, 
 pojemniki na papier toaletowy ze stali nierdzewnej, 
 szczotki do muszli z uchwytem ze stali nierdzewnej, 
 poręcze dla niepełnosprawnych, 
 kosze do WC ze stali nierdzewnej, 
 kosze na ręczniki papierowe ze stali nierdzewnej 
 suszarki elektryczne ze stali nierdzewnej. 

 4.20.3  SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 

 4.20.4  TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnych warunkach wykonywania i 
odbioru robót. 
 4.20.4.1  Pakowanie i magazynowanie 
Zgodnie z instrukcją Producenta. 
 

 4.20.5  WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST – Specyfikacja Nr 1 „Wymagania ogólne”  
 
 4.20.5.1  Montaż urządzeń i wyposażenia. 
Zgodnie z instrukcją Producenta. 
 
 4.20.5.2  Warunki przystąpienia do robót 
Przed przystąpieniem do wyposażenia obiektu powinny być zakończone wszystkie roboty 
budowlane. 

 4.20.6  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru 
robót. 
 
 4.20.6.1  Badania w czasie montażu 
Badanie polega na sprawdzeniu czy dostarczony element zabudowy (wyposażenia) jest zgodny z 
dokumentacją techniczną, detalami wykonania i uzgodnieniami pomiędzy Inwestorem, 
Projektantem i Wykonawcą. 
Kontrola jakości polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiały i wyroby posiadają: 
Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i 
dokumentów technicznych. 
Deklarację zgodności, dla których ustanowiono Polskie Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określoną wyżej. oraz na sprawdzeniu właściwości technicznych dostarczonego wyrobu na 
podstawie tzw. Badań doraźnych. 
Wyniki badań materiałów powinny być wpisywane do dziennika budowy akceptowane przez 
Zamawiającego. 
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 4.20.7  ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonywania i odbioru robót. 
 
 4.20.7.1  Wymagania przy odbiorze 
Sprawdzeniu przy odbiorze podlega: 

 zgodność wykonania z dokumentacją techniczną, 
 rodzaj zastosowanych materiałów, 
 kontrola wizualna, 
 kontrola poprawności montażu, 
 kontrola połączeń, stabilności, itp. 
 występowanie ewentualnych uszkodzeń. 

 
 4.20.7.2  Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu określonego w dokumentach umownych według zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. 
Celem odbioru częściowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych 
robotach i ich usunięcie przed odbiorem końcowym. Odbiór częściowy robót jest dokonywany 
przez Zamawiającego w obecności Kierownika Budowy. 
Protokół odbioru częściowego jest podstawą do dokonania częściowego rozliczenia robót jeżeli 
umowa taką formę przewiduje. 
 
 4.20.7.3  Odbiór ostateczny ( końcowy ) 
Odbiór ostateczny stanowi ostateczną ocenę rzeczywistego wykonanie robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości), jakości i zgodności z dokumentacją projektową. 
Odbiór ostateczny dokonuje komisja powołana przez zamawiającego na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów oraz dokonanej ocenie wizualnej. 
Zasady i terminy powoływania komisji oraz czas jej działalności powinna określać umowa. 
Wykonawca robót obowiązany jest przedłożyć komisji następujące dokumenty: 

 projekt budowlany, 
 projekty wykonawcze 
 dokumentację powykonawczą, 
 szczegółowe specyfikacje techniczne, 
 dziennik budowy z zapisami dotyczącymi toku prowadzonych robót, 
 aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodności dla zastosowanych materiałów i 

wyrobów, 
 protokoły odbioru podłoże, 
 protokoły odbiorów częściowych, 
 instrukcje Producentów dotyczące zastosowanych materiałów, 
 wyniki badań laboratoryjnych i ekspertyz. 

W toku odbioru komisja obowiązana jest zapoznać się przedłożonymi dokumentami, 
przeprowadzić badania zgodnie wytycznymi podanymi w niniejszej SST porównać je z 
wymaganiami i wielkościami tolerancji podanymi w niniejszej SST oraz dokonać oceny wizualnej. 
Jeżeli chociażby jeden wynik badań był negatywny dostarczone lub zamontowane wyposażenie 
nie powinno zostać przyjęte. W takim przypadku należy przyjąć jedno z następujących rozwiązań: 
jeżeli to możliwe, należy poprawić dostarczone ( wbudowane ) elementy wyposażenia i 
przedstawić je 
ponownie do odbioru, jeżeli odchylenia od wymagań nie jest rażące i nie zagraża trwałości 
wyrobu zamawiający może wyrazić zgodę na dokonanie odbioru końcowego z jednoczesnym 
obniżeniem wartości wynagrodzenia w stosunku ustaleń umownych,. w przypadku, gdy nie są 
możliwe podane wyżej rozwiązania Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia wadliwie 
wykonanych elementów wyposażenia i wykonania ich ponownie. W przypadku nie kompletności 
dokumentów odbiór może być dokonany po ich uzupełnieniu. Z czynności odbioru sporządza się 
protokół podpisany przez przedstawicieli Zamawiającego i Wykonawcy. 
Protokół powinien zawierać: 
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 ustalenia podjęte w trakcie prac komisji, 
 ocenę wyników badań, 
 wykaz wad i usterek ze wskaźnikiem możliwości ich usunięcia, 
 stwierdzenie zgodności lub niezgodności wykonania wykładzin i okładzin z zamówieniem. 
 Protokół odbioru końcowego jest podstawą do dokonania rozliczenia końcowego 

pomiędzy zamawiającym a wykonawcą. 

 4.20.8  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Zgodnie z ustaleniami umowy między Zamawiającym a Wykonawcą. 

 4.20.9  DOKUMENTY ODNIESIENIA 
 PN-EN ISO 9000:2006 Systemy zarządzania jakością -- Podstawy i terminologia A.17.10.2. 

Inne dokumenty i instrukcje 
 Instrukcje wydane przez poszczególnych Producentów. 

 KONSTRUKCJA 
 

 Wymagania dotyczące realizacji 
Niniejsze wytyczne należy uwzględnić w trakcie realizacji inwestycji oraz odnieść się do nich 
w dokumentacji projektowej. Normy powiązane zostały wymienione w części informacyjnej. 
 
Wykonanie robót betonowych 
 Szalowanie 
Zakładane dopuszczalne odchyłki deskowania 
 odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany lub słupa od pionu na 1m 

wysokości – 5 mm lecz nie więcej niż 10mm na całej wysokości. 
 odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia 

deskowań tych belek – 2,5 mm. 
 odchyłki od rozpiętości projektowanych: 
 belki lub płyty bez żebrowej ± 20 mm; 
 płyty w przekrojach żebrowych ± 10 mm; 
 obniżenie spodu konstrukcji fundamentowych nie powinny być większe niż 50mm. 
 odchyłki osi ścian słupów od projektowanego położenia powstałe przy montażu 

deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na wyższych kondygnacjach. 
 zaleca się geodezyjny odbiór podbetonu pod płytą fundamentową, poziomu deskowań 

stropów, oraz  co najmniej lokalizacji słupów. Z odbioru powinien zostać sporządzony 
protokołów. 

 uzyskane parametry geometryczne elementów wykonywanych z betonu powinny być nie 
mniejsze niż założone w projekcie. 

 dopuszczalna odchyłka poziomu elementu żelbetowego od wartości projektowanej 
wynosi dla elementów monolitycznych 10mm dla elementów prefabrykowanych 5mm nie 
dotyczy wartości określonych szczegółowo w projekcie oraz stopni schodów gdzie 
odchyłka różnicy pomiędzy wysokością projektowaną stopnia a wykonaną, (wykończoną) 
nie może przekraczać 2mm 

 dopuszczalne odchyłki wymiarowe elementów prefabrykowanych zawarto w dalszej 
części 

 
 Betonowanie 
Zakładana temperatura betonowania określona została w projekcie. Temperatura określa średnią 
dobową w okresie betonowania. W przypadku spodziewanej różnicy większej niż +/- 3ºC należy 
skontaktować się z projektantem. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
 wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp., 
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 wykonanie zbrojenia, 
 przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
 wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych, 
 prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących 
zbrojenie i deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elementów ustalających 
położenie armatury itd. 
 gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 
Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze śmieci, 
brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian. 
Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą 
bezpośrednio przed betonowaniem. 
Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być 
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w warunkach 
uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drewniane jednorazowe, należy je zmoczyć 
wodą. 
Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych 
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem 
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. 
Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta. 
 
 Układanie mieszanki 
 przy betonowaniu elementów poziomych dopuszczalna wysokość zrzutu mieszanki 
betonowej wynosi 750mm, w przypadku większej wysokości stosować rynnę zsypową, lub 
teleskopowy lej zsypowy 
 przy betonowaniu elementów piniowych dopuszczalna wysokość zrzutu wynosi 3000mm. 
 w płycie fundamentowej mieszankę okładać warstwami o grubości do 400mm z 
zagęszczaniem wibratorem wgłębnym 
 w przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych wyżej 
należy stosować rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności 
zastosowania urządzeń pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia pozwalające na 
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy 
układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10 m należy stosować odcinkowe 
przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości 
spadającej mieszanki. 
 układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu 
następujących warunków ogólnych: 
W czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i 
rusztowań,sprawdzać czy nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji. 
Szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki. 
W okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. 
W czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona 
przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła 
nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć. 
W miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne 
za pomocą sztychowania. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku 
robót, w którym powinny być podane: 
 data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części 

budowli, 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, 

konsystencja mieszanki betonowej, 
 daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, 

a następnie wyniki i terminy badań, 
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 temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
 
 Zagęszczanie mieszanki 
 mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych. 
 mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość 
powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej. 
 ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji 
ciekłej i , półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie 
wibratorów pogrążalnych. 
 przy stosowaniu wibratorów pogrążalnych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie 
powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. grubość warstwy 
zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora 
(roboczej jego części). wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolną 
warstwę poprzednio ułożonej mieszanki. 
 przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych 
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. grubość zagęszczonej 
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 
20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm. 
 czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążalnych, prędkość posuwu 
wibratorów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów 
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej. 
 zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności 
od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki 
betonowej itp. 
 opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne. 
 wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym: 
 wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej 
i gęstoplastycznej; wibratory wgłębne o dużej mocy należy stosować do konstrukcji betonowych 
i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym wymiarze w jednym 
kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy należy stosować do konstrukcji betonowych oraz 
żelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0,2-0,8 m, 
 wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych 
o najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do 
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na 
sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość 
warstwy betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż: 25 
cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie, 
 wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, 
nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych. 
 wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na 
tyle, że nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po 
osiągnięciu przez beton odpowiedniej wytrzymałości i odpowiednim przygotowaniu powierzchni 
stwardniałego betonu 
 ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania 

każdej ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na 
głębokość 5 -10 cm w warstwę poprzednio ułożoną, oraz jednoczesnego lekkiego 
opukiwania deskowania młotkiem drewnianym. 

 temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 
 
 Badanie betonu. 
W trakcie betonowania należy pobrać próbki do późniejszego przebadania. Próbki pobrać w 
postaci kostek sześciennych 150x150mm w ilości min: 
 1 próbka na 100 zarobów 
 1 próbka na 50 m3  betonu 
 3 próbki na dobę 
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 6 próbek na partię betonu 
Próbki   należy pobierać  w   miejscu   rozładunku   betonu, przechowywać w warunkach 
zbliżonych do warunków konstrukcji, badania wykonywać zgodnie z  PN-88/B-06250. 
Na próbkach sprawdzić również  dodatkowe określone w projekcie parametry betonu 
(wodoszczelność i mrozoodporność) 
 
 Pielęgnacja betonu 
Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie 
twardnienia powinny: 

o zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych 
niezbędnych do przewidywanego tempa wzrostu wytrzymałości betonu, 

o uniemożliwiać powstawanie rys skurczowych w betonie, 
o chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami 

pogarszającymi jego jakość w konstrukcji. 
W okresie pielęgnacji betonu należy: 

o chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym 
- mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych 
warunków klimatycznych, 

o utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 
 7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich, 
 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych, 

o polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 
godz. od chwili jego ułożenia, 

o przy temperaturze +15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co 3 godz. w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 3 
razy na dobę, 

o w przypadku nasłonecznienia powierzchni poziomej  betonu o znacznych 
rozmiarach zaleca się pokrycie powierzchni betonu specjalnymi matami 
ograniczającymi parowanie wody, stosować maty  w kolorze białym (jasnym) 

o przy temperaturze poniżej +5°C betonu nie należy polewać, 
o świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie 

płynącymi, powinien być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe 
odprowadzenie wody, wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny 
równorzędny sposób przez co najmniej 4 dni od chwili wykonania betonu. 

Betonowanie w niskich temperaturach należy uzgodnić z projektantem. 
 
 Wymagania dot. powierzchni betonu 
Dla   powierzchni   betonów   w   konstrukcji   nośnej   obowiązują   następujące wymagania: 

o wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień 
między ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

o nie dopuszczalne są pęknięcia 
o powierzchniowe   rysy skurczowe   są   dopuszczalne  jeżeli zachowana jest grubość 

otuliny przewidziana w projekcie 
o jeżeli powierzchnia pustek i raków nie przekracza 0,5% powierzchni elementu i jest 

nie większa niż 10cm2 na 0,2/m2  stan taki można uznać za dopuszczalny i 
powierzchnie wyrównać zaprawą cementową w innym przypadku konieczna jest 
konstrukcyjna naprawa powierzchni według wytycznych projektanta 

o odsłonięcie zbrojenia na skutek pustek i raków należy skonsultować z projektantem 
o powierzchnia  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolacje powinna  

odpowiadać wymaganiom  normy  PN-69/B-10260,  tj.  wypukłości i wgłębienia nie 
powinny być większe niż 2 mm. 

Uzyskane powierzchnie betonu muszą umożliwić wykonanie przewidywanych w projekcie branży 
architektonicznej warstw wykończeniowych. Powierzchnie nie wykańczane (widoczne) powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w projekcie architektonicznym w szczególności jeśli w 
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proj. arch. nie określono inaczej powinny być gładkie w jednolitym kolorze bez przebarwień 
zagłębień raków itp. 
 
Wykonane robót zbrojarskich. 
 Gięcie i ciecie zbrojenia 
Gięcie i cięcie zbrojenia należy wykonywać tak aby pręty po ułożeniu odpowiadały układowi 
przedstawionemu w projekcie. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia  i rozmieszczenia zbrojenia 
 cięcie prętów  +/- 20mm 
 odgięcie  +/- 10mm w stosunku do lokalizacji odgięcia wynikającej z projektu 
 
 Układanie zbrojenia 
Roboty zbrojarskie wykonywać wg poniższych wytycznych: 
 ustawianie lub układanie elementów zbrojenia powinno być wykonywane według 
przygotowanych schematów zapewniających kolejność robót, przy której wcześniej ułożone 
elementy będą umożliwiały dalszy montaż zbrojenia. 
 nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 
urządzeń wytwórczych i montażowych. 
 zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
 zbrojenie powinno być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 
uszkodzeń i przemieszczeń podczas podawania materiału i zagęszczania mieszanki betonowej. 
 pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu 
odpowiadała wartościom podanym w projekcie. 
 zbrojenie podlega odbiorowi przez Inspektora Nadzoru z którego powinien zostać 
sporządzony protokół zawierający ocenę jakości robót zbrojeniowych oraz wyrażenie zgody na 
rozpoczęcie betonowania. 
 montaż zbrojenia płyt z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 
deskowaniu. 
 zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 
oznaczonego w projekcie. 
 łączenie poszczególnych prętów zbrojenia między sobą powinno odpowiadać 
wymaganiom podanym w projekcie 
 dla  zachowania  właściwej  otuliny  należy  układane  w  deskowaniu  zbrojenie 
podpierać  podkładkami  betonowymi  lub  z  tworzyw  sztucznych  o  grubości  równej grubości  
otulenia.  stosowanie  innych  sposobów  zapewnienia  otuliny,  a  szczególnie podkładek z 
prętów stalowych, jest niedopuszczalne. 
 na  wysokości  ścian  pionowych  stosuje  się  koniecznie  otulenie  za  pomocą podkładek  
plastykowych  pierścieniowych, a  dnie  formy  powinny  być  stosowane podkładki  dystansowe    
 szkielety zbrojenia powinny być, o ile to możliwe, prefabrykowane na zewnątrz  szkieletach 
tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie,   zgrzewanie   lub   
wiązanie   na   podwójny   krzyż   wyparzonym   drutem wiązałko wym 
 montaż zbrojenia z prętów pojedynczych w belkach i słupach można wykonać 
bezpośrednio w deskowaniu pod warunkiem zapewnienia odpowiedniego dostępu w czasie 
robót zbrojarskich. 
 układ  zbrojenia  konstrukcji  musi  umożliwić  jego  dokładne  otoczenie  przez jednorodny 
beton. 
 rozstaw zbrojenia i średnice powinny być zgodne z PN-91/S-10042. 
Dopuszczalne tolerancje: 
 odchylenia   strzemion   od   linii   prostopadłej   do   zbrojenia   głównego   nie powinno 

przekraczać 3%, 
 różnica w wymiarach siatki nie więcej niż ±3 mm, 
 liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowie siatkach nie powinna 

przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań, 
 dopuszczalna  różnica  w  wykonaniu  siatki  na  jej  długości  nie  powinna przekraczać 

±25 mm, 
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 różnice  w  rozstawie  między  prętami  głównymi  w  belkach  nie  powinny przekraczać 
±0,5 mm, 

 różnica w rozstawie strzemion nie powinna przekraczać ±20 mm z wyjątkiem strzemion 
skrajnych i sytuowanych w sąsiedztwie znacznych obciążeń skupionych (oparcie 
elementów pośrednich) gdzie dopuszczalna odchyłka wynosi 5mm 

 zmiana otuliny +/- 5 mm 
 rozstaw prętów w płytach (w płaszczyźnie zbrojenia) +/-10mm 
 rozstaw prętów w belkach i słupach +/- 5mm 
 
Wykonanie prefabrykacji 
 Podstawa wykonywania prefabrykatów 
Elementy prefabrykowane należy wykonywać w zakładzie prefabrykacji na podstawie projektu 
warsztatowego zatwierdzonego przez projektanta. Dokumentację warsztatową wykonuje 
dostawca prefabrykatów na podstawie projektu pełnobranżowego oraz pełnej specyfikacji. Za 
poprawność dokumentacji warsztatowej odpowiada wykonawca prefabrykatów . 
GW jest zobowiązany opracować plan montażu prefabrykatów, zgodny z projektem i pozytywnie 
zaopiniowany przez projektanta oraz uwzględniający zakładany harmonogram robót. 
Egzemplarze ww opracowań powinny zostać dostarczone Projektantowi, Kierownikowi Budowy, 
Inspektorowi Nadzoru oraz Inwestorowi 
 
 Dopuszczalne odchyłki 
Obowiązują wymagania dotyczące układania zbrojenia określone w pkt 6.2. Dopuszczalne są 
następujące odchyłki wymiarów prefabrykatu: 

o długość (w kierunku podparcia)+/-15mm 
o szerokość (prostopadle do kierunku podparcia) +/-5mm 
o wysokość +/-5mm 
o poziom +/-5mm przy czym różnica w poziomie sąsiednich prefabrykatów nie może 

różnić się od podanej w projekcie więcej niż o +/-5mm 
o prefabrykaty trybun i płyt HC wykonać ze strzałka ujemna określoną w projekcie 

odchyłka +/-2mm 
o fazowania krawędzi trybun (syk trybuny dolnej z górną) +/-2mm 
o różnica w poziomie oparcia rożnych prefabrykatów na jednej podporze +/- 2mm 
o różnica w poziomów  oparcia prefabrykatu na dwóch podporach L/1000 ) L - 

rozpiętość w świetle podpór 
Lokalizacja i wymiary prefabrykatów muszą spełniać wszystkie powyższe wytyczne. W 
uzasadnionych przypadkach na wniosek Kierownika Budowy Projektant może dopuścić większe 
odchyłki. 
 
 Wymagania dot. powierzchni prefabrykatów 
Obowiązują wymagania dotyczące powierzchni elementów betonowych zgodnie z 6.1.7. Górne 
powierzchnie trybun należy zabezpieczyć w zakładzie prefabrykacji zgodnie z zaleceniami 
projektu. 
Uzyskane powierzchnie betonu muszą umożliwić wykonanie przewidywanych w projekcie branży 
architektonicznej warstw wykończeniowych. Powierzchnie widoczne (pozostawiane bez 
wykończenia lub z wykończeniem cienkowarstwowym) powinny być gładkie w jednolitym kolorze 
bez przebarwień zagłębień raków uszkodzeń itp. 
 
 Oznaczanie prefabrykatów 
Prefabrykaty powinny być oznaczane przywieszką zawierającą nazwę wytwórni symbol zgodny z 
symbolem zastosowanym w Planie Montażu oraz nazwisko osoby nadzorującej wykonanie. 
 Próbny montaż belek trybun 
W pierwszej kolejności należy wykonać prefabrykaty dotyczące jednego, uzgodnionego z 
projektantem przęsła. Dopiero po zamontowaniu prefabrykatów w ustalonej lokalizacji 
i pozytywnym ich odbiorze można przystąpić do dalszej prefabrykacji. 
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Wymaganie próbnego montażu dotyczy każdego pierwszego półfabrykatu z danego typu i 
rodzaju 
 
Wykonanie konstrukcji stalowej 
 Podstawa wykonywania konstrukcji 
Stalowe elementy wysyłkowe należy wykonywać w zakładzie prefabrykacji konstrukcji stalowych 
na podstawie projektu warsztatowego zatwierdzonego przez projektanta. Dokumentację 
warsztatową wykonuje na zlecenie GW projektant posiadający uprawnienia do projektowania 
konstrukcji oraz wymagane ubezpieczenie OC. Dokumentacja warsztatowa podlega autoryzacji 
projektanta tzn. projektant sprawdza dokumentację pod względem poprawności zastosowanych 
rozwiązań, zgodności z PW oraz złożeniami PB i wprowadza poprawki wg własnego uznania. 
projektant podpisuje dokumentację warsztatową jako współautor. 
Dodatkowo GW jest zobligowany do zapewnienia sporządzenia zgodnie z PN-B-06200:2000 zał. E 
 harmonogramu robót dotyczących wykonania montażu i odbioru konstrukcji stalowej 
 planu jakości 
 projektu montażu (do zaopiniowania przez projektanta) 
 planu zapewnienia bezpieczeństwa 
 dokumentacji technologicznej 
 dokumentacji wysyłkowej 
 dokumentacji powykonawczej 
 deklaracji zgodności zgodnie z PN-EN 45014 
 
 Wymagania dotyczące wykonawcy 
Wymagania dla wykonawców określa się zgodnie z PN-B-06200:2002 na podstawie klasy 
konstrukcji spawanej podanej w projekcie oraz możliwości realizacyjnych wykonawców w tym 
możliwości wykonania próbnego montażu zgodnie z zaleceniami zawartymi w projekcie. 
 
 Dopuszczalne odchyłki elementów i montażu 
Jeżeli w projekcie nie wprowadzono ostrzejszych wymagań obowiązują wymagania zawarte w 
PN-B-06200:2002. 
 
 Sposób wykonania 
Obowiązują wytyczne zawarte w PN-B-06200:2002 
 
 Próbny montaż 
Należy wykonać próbny montaż konstrukcji zgodnie z zalecaniami zawartymi w projekcie. Dopiero 
po pozytywnym odbiorze próbnie zmontowanej konstrukcji można przystąpić do prefabrykacji 
powtarzalnych elementów. 
 
 Antykorozyjne zabezpieczenie powierzchni 
Zabezpieczenie antykorozyjne należy wykonać w zakładzie prefabrykacji zgodnie z zaleceniami 
zawartymi w projekcie. 
Przewidzieć możliwość naprawy uszkodzeń powłok na etapie montażu 
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 Uwagi dodatkowe. 
W przypadku jakichkolwiek wątpliwości dotyczących niniejszego opracowania należy 
skontaktować się z autorem (Marcin Sarata 0608064072). 
 
Wycenę  wykonać na podstawie kompletnych materiałów, które są w posiadaniu 
Zamawiającego oraz na podstawie oględzin obiektu. Oględziny są obowiązkowe - na ich 
podstawie należy między innymi ustalić technologię i koszt wykonania rozbiórek. 

 
Do wykonania  niniejszego opracowania wykorzystano niżej wymienione oprogramowanie 
komputerowe. 

 
Nazwa Opis Producent Nr licencji 

RFEM 3D v4.xx = = 10296-01 

ZwCad 2008/09 CAD ZWCAD Software 
Co. Ltd. 

28-20081012 
28-20081015 
28-20081019 

28-94549 

OpenOffice 
Pakiet biurowy, wykorzystany do tworzenia 

własnych szablonów obliczeniowych i 
edycji tekstu 

 OpenSource 

Oprogramowanie zainstalowano na komputerach PC z preinstalowanym systemem WindowsXP 

 
 

 

 

 INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
 

 
 Warunki wykonania i odbioru robót – instalacje elektryczne silnoprądowe 
Wstęp 
Roboty, których dotyczy niniejszy rozdział, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 
na celu realizację robót niezbędnych do wykonania: instalacji elektrycznych wewnętrznych. 
 
Materiały 
Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w 
obiektach budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia 
elektryczne posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 
–  dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego 

systemu oceny zgodności, 
–  wydał deklaracje zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisje 
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe 
opracowane z uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. 
Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

–  oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi   
przepisami, 

– wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
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niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 
–  wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 

jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym 
projekcie dotyczącym montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Sprzęt 
Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora 
nadzoru. Wykonawca przystępujący do robót winien wykazać się możliwością korzystania z niżej 
wymienionego sprzętu: 

 Samochód dostawczy 
 Samochód wieżowy z balkonem 
 Ręczny sprzęt mechaniczny 
 Spawarka elektryczna 
 Koparka 

 
Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba 
środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w terminie 
przewidzianym umową. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania 
dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i 
innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora 
Nadzoru 
Inwestorskiego, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg 
na 
koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie  
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz 
dojazdach do terenu budowy. 
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca będzie usuwać na 
bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach 
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
Podczas transportu materiałów ze składu przy obiektowego na obiekt należy zachować 
ostrożność aby nie uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające 
wykonywanie transportu wynoszą dla bębnów: – 15°C i – 5°C dla krążków, ze względu na 
możliwość uszkodzenia izolacji. Należy stosować dodatkowe opakowania w przypadku 
możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
Wykonanie robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót budowlanych 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót.  Roboty winny być 
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów 
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi 
na 
piśmie przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Błędy popełnione przez Wykonawcę w 
wytyczeniu i 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 267 
 

wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany 
błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości 
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. Decyzje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach 
umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia 
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren 
budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dokumentację 
projektową. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i wymagane dokumenty oraz 
dokumentację wykonawczą (techniczną) 
 
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać 
błędów lub opuszczeni w dokumentach umowy a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 
Inwestora, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W 
przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą 
zgodne z dokumentacją projektową i SST. Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST 
będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach 
określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać 
zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni 
zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu 
budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 
 
Budowa „pod ruchem" Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz 
utrzymania istniejących obiektów jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim 
zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do 
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia 
projektu. W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, 
sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca 
zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia 
zabezpieczające będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszt 
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zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w 
cenę umowy. Roboty o charakterze inwestycyjnym Wykonawca jest zobowiązany do 
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji umowy aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i 
innych. W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub 
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. 
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru 
Inwestorskiego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę umowy. 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
 utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
 podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i 

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 
unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających 
z nadmiernego hałasu, wibracji,zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w 
następstwie jego sposobu działania. 

 
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

 okalizację baz, składowisk i dróg dojazdowych, 
 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 
toksycznymi, 
 możliwością powstania pożaru. 

Zgodnie z Decyzją ustalającą środowiskowe uwarunkowania realizacji przedmiotowego 
przedsięwzięcia należy: 

 W celu minimalizacji negatywnego oddziaływania na klimat akustyczny, z uwagi 
na 

sąsiedztwo zabudowy mieszkaniowej, prace z użyciem ciężkiego sprzętu 
budowlanego i transportu ciężkiego należy prowadzić w godzinach 6.00 - 22.00. 

 Zwrócić szczególną uwagę na drzewa nie przeznaczone do usunięcia, które rosną 
w 

bezpośrednim sąsiedztwie budowy. Prace należy prowadzić tak, aby nie spowodować ich 
uszkodzenia, zwłaszcza otarć kory, i uszkodzeń systemu korzeniowego - zalecane oszalowanie 
szczelne pni za pomocą desek o dł. min.150cm, 

 W przypadku zbliżeń do zieleni wysokiej infrastruktury podziemnej, prace należy 
przeprowadzić ręcznie celem minimalizacji uszkodzenia systemu korzeniowego, 

 W przypadku konieczności przeprowadzenia prac w obrębie systemu korzeniowego 
drzew, wykopy należy w miarę możliwości szybko likwidować lub zabezpieczyć przed 
przesuszaniem, 

 W celu minimalizacji strat w lęgach wycinkę drzew i krzewów należy przeprowadzać poza 
okresem lęgowym 

 Przy pracach ziemnych należy oddzielić humus od reszty gruntu i wykorzystać przy 
kształtowaniu terenów zieleni, 

 W trakcie przygotowywania i realizacji inwestycji należy zapewnić oszczędne korzystanie z 
terenu, a elementy przyrodnicze wykorzystywać i przekształcać wyłącznie w takim zakresie, w 
jakim jest to konieczne w związku z realizacją. 
 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy 



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 269 
 

w 
maszynach i pojazdach. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie 
jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 
urządzeń w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim 
harmonogramie 
rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia 
instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru 
inwestorskiego i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej 
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla 
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego będzie 
na 
bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami 
nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inspektor 
Nadzoru Inwestorskiego ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 
będą 
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i 
higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających 
odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie 
urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i 
zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umowy. 
 
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora 
Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
Jeśli 
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
Inwestorskiego powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po 
otrzymaniu 
tego polecenia. 
 
Wymagania szczegółowe dotyczące wykonania robót budowlanych 
 Roboty zewnętrzne 
Wytyczenie trasy. 
Podstawę wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja techniczno-prawna. Trasę linii określoną w 
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projekcie należy odtworzyć w terenie przed przystąpieniem do budowy. Trasa linii winna być 
wytyczona przez uprawnionego geodetę. Należy sprawdzić poprawność zasadniczych rozwiązań 
w 
dokumentacji projektowej w świetle aktualnej sytuacji terenowej. 
 
Roboty ziemne dla układania kabli. 
Przed rozpoczęciem robót ziemnych należy dokładnie zapoznać się z właściwą dokumentacją 
projektową oraz warunkami technicznymi wykonania robót, aby w czasie wykonania robót nie 
spowodować uszkodzenia istniejących obiektów budowlanych. W przypadku skrzyżowania lub 
znacznego zbliżenia wykopu ziemnego do istniejących podziemnych instalacji elektrycznych 
(kabli), 
instalacji sanitarnych i innych urządzeń, sposób wykonania prac zabezpieczających należy 
uzgodnić z 
odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatującej te urządzenia i wykonać pod jego 
nadzorem. Na kablach umieścić trwałe oznaczniki z symbolem i nr ewidencyjnym linii, 
oznaczeniem kabla, znakiem użytkownika kabla oraz rokiem ułożenia wg normy. Przy mufach, 
przed wejściem do stacji transformatorowych oraz szafek złączowo-pomiarowych i rozdzielnic 
głównych należy pozostawić zapasy kabla zgodnie z normą. Zasypanie wykopu należy wykonać 
warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, które orientacyjnie 
nie powinny przekraczać: 

 przy ubijaniu gruntów niespoistych ubijakami mechanicznymi lub wibromłotami -
40cm, 
 przy zastosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijaków płytowych - 60cm. 

 
Ochrona przepięciowa i uziemienie robocze. 
Uziemienia robocze należy wykonać na końcu każdej linii i na końcu każdego odgałęzienia. 
Uziomy 
poziome należy wykonywać w następujący sposób: uziomy poziome sztuczne z taśm stalowych 
należy układać w gruncie na głębokości 0,6m - jeśli dokumentacja projektowa nie przewiduje 
innej głębokości; wykopy ziemne na uziomy poziome należy wykonywać zgodnie z wymogami 
dotyczącymi robót ziemnych przy wykopach płytkich wąsko-przestrzennych; uziomy poziome 
należy układać na dnie wykopów bez podsypki i zasypywać je gruntem drobnoziarnistym bez 
kamieni, żwiru, cegły, gruzu, itp., 
 
 Roboty wewnętrzne 
 
Montaż przewodów instalacji elektrycznych. 
Zakres robót obejmuje: 
–  przemieszczenie w strefie montażowej, 
–  złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
–   roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, 

przekucia ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów 
instalacyjnych, wykonanie ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie 
ręczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub 
podłożach, 

–  osadzenie kołków osadczych plastikowych oraz dybli, śrub kotwiących lub wsporników, 
konsoli, wieszaków wraz z zabetonowaniem, 

– montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i 
przewodów, 

–  łuki z rur sztywnych należy wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie 
rur w trakcie ich układania. Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe 
niż 15% wewnętrznej średnicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku podane są w 
tablicy poniżej. 

 
Najmniejsze dopuszczalne promienie łuku 
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Średnica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47 
Promień łuku (mm) 190 190 250 250 350 450 

 
–  łączenie rur należy wykonać za pomocą przewidzianych do tego celu złączek (lub przez 

kielichowanie), 
–  puszki powinny być osadzone na takiej głębokości, aby ich górna (zewnętrzna) krawędź 

po otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
–  przed zainstalowaniem należy w puszce wyciąć wymagana liczbę otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
–  koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, wciąganie do rur 

instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 
ułatwienia wciągania kabli i przewodów wg dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST, układanie (montaż) kabli i  przewodów zgodne z ich 
wyszczególnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
technicznej (szczegółowej) SST. W przypadku łatwości wciągania kabli i przewodów, 
wciąganie drutu prowadzącego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza być 
ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia, 

–  oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej 
(szczegółowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeństwa 
przy współdziałaniu człowieka z maszyną oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia 
identyfikacyjne przewodów barwami albo cyframi, w przypadku braku takich 
wytycznych), 

–  roboty o charakterze ogólnobudowlanym po montażu kabli i przewodów jak: zaprawianie 
bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach i osadzeniu przepustów, montaż przykryć 
kanałów instalacyjnych, 

–  przeprowadzenie prób i badań zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000. 

 
Montaż opraw oświetleniowych i sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników 
energii elektrycznej. 
 
Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robot, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. Źródła 
światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy 
zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie 
odbiorów 
1-fazowych. Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać 
niezbędną wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wyłączniki należy 
instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. W sanitariatach należy 
przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem przestrzeni 
ochronnych. Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym 
pomieszczeniu było jednakowe. Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w 
takim położeniu, aby styk ten występował u góry. Przewody do gniazd wtykowych 2-
biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy dochodził do lewego 
bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. Przewód ochronny będący żyłą przewodu 
wielożyłowego powinien mieć izolacje będącą kombinacją barwy zielonej i żółtej. 
 
Kontrola jakości robót 
Należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i końcowych 
polegających na kontroli: 
 
 zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
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 zgodności połączeń z ustaloną w dokumentacji powykonawczej, 
 stanu wszystkich elementów instalacji oraz stanu i kompletności dokumentacji dotyczącej 

zastosowanych materiałów 
 sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodników występujących w danej instalacji 
 poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji 

piorunochronnych i uziemień, potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementów, zgodnie z zasadami przeprowadzania 

badań. 
 
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje się przy prądzie przemiennym np. metodą techniczną przy 
użyciu woltomierza, którego wewnętrzna impedancja musi wynosić minimum 200 V (dla zasilania z 
sieci), oraz źródło prądu powinno być izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez 
transformator dwuuzwojeniowy. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokoły z przeprowadzonych badań zgodnie z 
wymogami zawartymi w normie PN-EN 62305-3. 
 
Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały 
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
 
Odbiór robót 
Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót. 
 
Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary 
odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak: 
–  dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
–  dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
–  dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 
W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady 
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót 
W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe 
nakłady rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót. 
 
Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających 
wpływ na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 
–  przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 

oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 
–  instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne 

branże lub odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji 
elektrycznej np. zasilanie pomp, instalacji piorunochronnej i uziomów np. zasypanie 
fundamentów wraz z uziomem fundamentowym 

–  przygotowanie podłoża do montażu instalacji piorunochronnej i uziomów, 
 

 Warunki wykonania i odbioru robót – instalacje elektryczne słaboprądowe 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z instalowaniem Systemów Sygnalizacji Pożaru, oznaczanych w dalszej części SSP oraz 
Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych, oznaczanych w dalszej części DSO, okablowania 
teleinformatycznego i instalacji bezpieczeństwa. 
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Elementy instalacji DSO są wykorzystywane w praktyce do nagłaśniania obiektu lub jego części, w 
czasie kiedy nie ma pożaru. Wszelkie takie zastosowania DSO muszą być określone przez 
użytkownika, przed projektowaniem instalacji, ponieważ od przyjętego modelu nagłośnienia 
obiektu zależy sposób konfigurowania instalacji DSO. Wobec wielofunkcyjnego zastosowania 
instalacji DSO można również wykorzystać niniejszą specyfikację techniczną do opracowania na 
jej podstawie specyfikacji szczegółowej dla instalacji nagłośnienia budynku. 
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą zasad wykonywania i odbioru robót w 
zakresie: 

 instalowania systemów sygnalizacji i alarmu pożaru w obiektach budowlanych, 
 instalowania dźwiękowych systemów ostrzegawczych DSO w budynkach, w 
których 

stosowanie tego systemu jest obligatoryjne (Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, 
innych obiektów budowlanych i terenów – Dz. U. z dnia 11 maja 2006 r.). 

o transportu i składowania materiałów, trasowania linii kablowych, robót 
montażowych 

wszelkich urządzeń składających się na system, dla obiektów budownictwa ogólnego. 
„Warunki wykonania i odbioru robót - część szczegółowa” dotyczy wszystkich czynności 
mających na 
celu wykonanie robót związanych z: 

o kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej 
prac, 

o wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 
szczególności 

roboty murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, próby 
zadziałania i badania pomontażowe, ewentualna integracja z innymi systemami np. z siecią 
alarmową powiadamiania PSP lub z systemem zarządzania budynkiem (z ang. BMS – Building 
Management Systems) 

 wbudowaniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z 
dokumentacją 

techniczną, 
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
elementów 

wyznaczonych w dokumentacji, 
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych 

kabli i linii oraz wszelkich elementów sterowania ręcznego, powodujących zadziałanie systemu 
alarmowego w razie potrzeby. 

 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowanych elementów systemu, a także przeprowadzenie szkolenia dla 
wytypowanych pracowników obsługi przyszłego użytkownika. 

 układaniem kabli światłowodowych w ziemi, w kanałach i tunelach (kanalizacja kablowa) 
oraz innych miejscach, przystosowanych do tego celu wraz z przygotowaniem podłoża, 

 układaniem kabli światłowodowych w obiektach kubaturowych, ciągach 
komunikacyjnych, 

budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej, 
 montażem muf i głowic kablowych, światłowodowych. wraz z transportem i 
składowaniem 

materiałów, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem 
podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów budownictwa inżynieryjnego. 
„Warunki wykonania i odbioru robót - część szczegółowa” dotyczy wszystkich czynności 
mających na 
celu wykonanie robót związanych z: 

 kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej 
prac, 
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 wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 
szczególności 

roboty ziemne, murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów osprzętu instalacyjnego, 
 wdmuchiwanie i wciąganie światłowodów do rur i kanałów itp.), 
 ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
 wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych w 

dokumentacji elementów, kabli i linii, 
 przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 

kwalifikującymi montowany element linii teletechnicznej. 
 
Określenia podstawowe, definicje 
System Sygnalizacji Pożaru SSP 
Centrala Sygnalizacji Pożarowej (CSP) – centralna część instalacji sygnalizacji pożarowej SAP. 
Posiada ona zainstalowane oprogramowanie, które wykrywa i sygnalizuje zagrożenia pożarowe 
po odebraniu informacji od zainstalowanych czujek lub ręcznych ostrzegaczy pożarowych. W 
momencie odebrania sygnału alarmu centrala automatycznie może uruchomić sygnalizatory 
akustyczne lub akustycznooptyczne oraz przesłać sygnał alarmu do stacji monitoringu. Przekaźniki 
wewnętrzne centrali pozwalają uruchomić zewnętrzne zabezpieczające urządzania 
przeciwpożarowe oraz kontrolować ich stan. Projekt i wykonanie muszą być zgodnie z normą PN-
EN 54-2. 
Pętla dozorowa – zespół połączonych ze sobą, za pomocą kabla alarmowego, elementów 
systemu – ich ilość zależy od wielkości i typu centrali. 
Monitoring – zbieranie informacji o stanie indywidualnych, rozproszonych instalacji sygnalizacji 
pożarowej SAP, przez centrum monitoringu w celu podjęcia działań interwencyjnych. Interwencja 
ma miejsce w wypadku odebrania sygnału alarmu, przekazywanego przy pomocy łączy 
telekomunikacyjnych lub radiowych. 
Elementami wykonawczymi są: stacja odbiorcza alarmów pożarowych (SOA), tor transmisji, 
urządzenie transmisji alarmów pożarowych (UTA). 
Systemy transmisji alarmów pożarowych (STAP) – stanowi element składowy systemu sygnalizacji 
pożarowej (Komendant Główny PSP w piśmie BZ-IV-6/44/93 z dnia 1.09.1993 r. określił warunki 
organizacyjno-techniczne, jakim powinny odpowiadać połączenia urządzeń 
sygnalizacyjnoalarmowych z jednostkami Państwowej Straży pożarnej i zasady ich uzgadniania). 
Wyodrębniono następujące typy systemów: 

 Jednostopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora. 
 Jednostopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych. 
 Dwustopniowy STAP obsługiwany przez jednego operatora. 
 Dwustopniowy STAP obsługiwany przez kilka firm komercyjnych. 

Podział obszaru nadzorowanego – system podziału SAP na elementy składowe instalacji 
(konfiguracja) zależy od wielkości oraz skomplikowania budynku oraz stopnia zagrożenia 
pożarowego poszczególnych jego części. 

 Budynek 
 Strefa pożarowa (np. fragment budynku) 
 Strefa dozorowa (np. kondygnacje) 
 Obszar ochronny (np. pomieszczenie) 
 Czujka (wydzielona przestrzeń chroniona przez system) 

Dźwiękowych Systemów Ostrzegawczych DSO 
Alarm strefowy – ogłaszany w wydzielonej strefie pożarowej lub także w strefach sąsiednich, w 
momencie zaistnienia pożaru. 
Alarm ogólny – podczas pożaru ogłaszany w całym wnętrzu budynku. 
Konfiguracje DSO – stosuje się w zależności od rodzaju obiektu, sposobu podziału i ilości stref 
pożarowych i nagłaśniania: 

 Scentralizowany z promienistymi liniami głośnikowymi, 
 Zdecentralizowany pętlowy – pojedyncze centrum alarmowe i 
rozgłaszania, 
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 Zdecentralizowany pętlowy – pojedyncze centrum alarmowe i kilka 
centrów rozgłaszania, 
 Sygnalizacja przy zastosowaniu sygnalizatorów akustycznych i optycznych. 

DSO – komunikaty – przekazywane w formie złożonej ciągi następujących po sobie dźwięków i 
przerw w celu powiadomienia, przebywających w obiekcie osób o pożarze, także nadanie 
innych wiadomości lub dźwięków, w zależności od potrzeb. 
Występują następujące rodzaje komunikatów: kodowane lub niekodowane ewakuacyjne i 
alarmowe, 
a także odwołujące i testujące. 
Struktura komunikatów powinna zawierać element tonowego sygnału ostrzegawczego, przerwy 
oraz 
właściwego komunikatu słownego, podawanego przy użyciu mikrofonu pożarowego lub przy 
wykorzystaniu transmisji „gotowych komunikatów słownych” wg normy PN EN 60849 i BS 5839. 
Głośnik pożarowy – przetwornik elektroakustyczny przekazujący komunikaty DSO: 
Typ A – do stosowania wewnątrz budynku 
Typ B – do stosowania na zewnątrz budynku dla warunków standardowych 
Typ C – do stosowania wewnątrz budynku w miejscach o podwyższonej wilgotności 
Typ H – wysoka wierność odtwarzanego dźwięku w paśmie 50-12 000 Hz 
Typ E (ewakuacyjny) – wystarczająca wierność odtwarzanego dźwięku w paśmie 250-4 000 Hz 
Typ N – naturalna jakość odtwarzanego dźwięku w paśmie 100-10 000 Hz 
Linia głośnikowa – służy do przyłączania głośników do wzmacniacza poprzez kablowy tor 
elektryczny, może być pojedyncza lub podwójna. Odporność ogniowa linii nie może być mniejsza 
niż pozostałych elementów systemu tzn. 90 minut. 
Mikrofonowy pulpit ewakuacyjny (pulpit operatora) – służy do nadawania przez dowodzącego 
akcją gaśniczą komunikatów do selektywnie wybranych lub wszystkich stref budynku. 
Mikrofon strażaka – posiada najwyższy priorytet w systemie DSO i służy do nadawania 
komunikatów przez dowodzącego akcją gaśniczą lub osobę uprawnioną. 
Strefa głośnikowa – część obszaru pokrycia (spełniającego wymogi normy PN-EN 60849) do 
którego komunikat może zostać przekazany oddzielnie. 
Elementy wspólne dla obu systemów. Czas zachowania funkcji instalacji elektrycznych w 
przypadku pożaru – zgodnie z niemiecką normą DIN 4102 część 12/11.98 jest zachowany, jeżeli w 
linii kablowej znajdującej się pod wpływem ognia w określonym minimalnym czasie nie nastąpi 
przerwa przepływu prądu zasilającego przez ww. urządzenia i aparaty ani nie nastąpi zwarcie. 
System kablowy stanowią kable odporne na działanie wysokiej temperatury oraz właściwy sposób 
ich 
prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak: kanały ochronne, 
drabinki i korytka kablowe, obejmy kablowe oraz dystansowe, a także osprzęt montażowy – 
wsporniki poziome i pionowe, łączniki, wzmocnienia, rynienki, kotwy stalowe, przedłużki, elementy 
dystansowe, bloczki, korki, masy ognioodporne, powłoki, folie i inne warstwy ochronne na 
zewnątrz lub wewnątrz linii kablowych. Oznaczenie E 30, 60, 90 określa czas ochronnego działania 
(w minutach). Klasa odporności ogniowej kabli i przewodów – wg (PN-EN-50200) kryterium stanowi 
ciągłość przekazywania sygnałów przez określony czas. W przypadku kabli z przewodami o 
przekroju nie większym od 2,5 mm2 (instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza się symbolami 
PH 15, PH 30, PH60, PH90. 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli i innych 
elementów instalacji, mających na celu zapewnienie możliwości ich montażu lub ułożenia 
zgodnie z dokumentacją; zalicza się tu następujące grupy czynności: 

 wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
 osadzanie ognioodpornych kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie, 
 wykucia i przekucia wymagane do prawidłowego montażu elementów systemu, 
 montaż ognioodpornych rur instalacyjnych lub uchwytów do mocowania i 
układania kabli, 
 montaż ognioodpornych konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 
 montaż kablowych przejść ogniochronnych, międzystrefowych, zbudowanych 
zgodnie z 

wymaganymi aprobatami technicznymi (np. AT-15-5358/2002 i AT-15-5361/ 2002). 
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Kanalizacja pierwotna – zespół podziemnych rur i studni kablowych, do których wciąga się kable 
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej. 
Kanalizacja wtórna – zespół rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach 
zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących dodatkowe zabezpieczenie kabli 
telekomunikacyjnych. 
Rurociąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach oraz 
zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę ochronną dla 
kabli 
światłowodowych. 
Studnia kablowa – prefabrykowane żelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w ciągi 
kanalizacji kablowej, umożliwiające wciąganie, montaż i konserwację kabli lub przynajmniej jedno 
z 
tych zadań. 
Złączka rurowa – element osprzętu służący do szczelnego połączenia rur polietylenowych lub 
innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub rurociąg kablowy. 
Zasobnik złączowy – pojemnik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla światłowodowego i 
jego zapasów, umieszczany bezpośrednio w ziemi. 
Złącze kabla światłowodowego – miejsce trwałego połączenia odcinków instalacyjnych kabli 
światłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy kablowej) złączowej. 
Kabel światłowodowy liniowy – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układania w 
kanalizacji pierwotnej, wtórnej lub w rurociągach kablowych służący do przesyłu informacji 
stosowną 
metodą. 
Kabel światłowodowy stacyjny – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do układania w 
obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtórnej, rurociągach kablowych z powłoka bezhalogenową 
nierozprzestrzeniającą płomieni. 
Kabel miedziowy telekomunikacyjny – odmiana przewodu służąca do przesyłania informacji, 
sygnałów, a jednocześnie posiadający odpowiednią wytrwałość mechaniczną, izolacyjność 
wewnętrzną i zewnętrzną, mogący występować w różnych środowiskach. 
Łączniki telekomunikacyjne – dla instalacji miedzianych umożliwiają połączenie dwóch lub trzech 
przewodów o zupełnie różnych średnicach zachowując przy tym najmniejsze wymiary. 
Puszki i skrzynki kablowe – wykonane jako : 

 obudowa zakończeń kablowych przeznaczona do instalacji łączówek i 
zabezpieczeń 

stanowiących zakończenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych 
 przełącznica do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi 
oraz 

krosowania torów światłowodowych 
Mufa lub osłona kablowa – kompletny zestaw osprzętu do połączenia dwóch (lub większej liczby) 
odcinków instalacyjnych kabli światłowodowych. 
Uszczelki końców rur – zespół elementów służących do uszczelniania rur kanalizacji kablowej wraz 
z ułożonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtórnej, rur kanalizacji wtórnej i rurociągów 
kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do uszczelniania wszystkich rodzajów rur 
pustych. 
Taśma ostrzegawcza – taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z napisem 
UWAGA! 
KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY układana nad rurociągiem kablowym w celu ostrzeżenia o 
zakopanym kablu światłowodowym. 
Markery – markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomarańczowym i 
częstotliwości 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementów infrastruktury 
telekomunikacyjnej. 
Słupek oznaczeniowo-pomiarowy – słupek betonowy służący do oznaczania w terenie trasy 
kabla 
telekomunikacyjnego jej punktów charakterystycznych (np.: zasobników złączowych, miejsca 
połączeń 
poszczególnych odcinków rur rurociągu kablowego. 
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Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny – kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celów lokalizacyjnych i 
ewentualnego nadzoru studni kablowych. 
Zasobnik zapasów kabla – konstrukcja zamknięta lub otwarta stanowiąca miejsce, w którym 
zamontowano zapasy kabla światłowodowego. 
Przełącznica światłowodowa (pachpanel) – urządzenie umożliwiające przełączanie 
światłowodów oraz dołączanie do nich kabli światłowodowych, montowane na każdym końcu 
linii 
optotelekomunikacyjnej. 
Kabel światłowodowy (OTK) liniowy – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w kanalizacji 
wtórnej lub w rurociągach kablowych, poza terenem budynków / obiektów. 
Kabel światłowodowy (OTK) stacyjny – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w budynkach 
i obiektach, o powłoce z materiału trudnopalnego, bezhalogenowego. 
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla światłowodowego – odcinek kabla światłowodowego 
zamówiony u producenta o długości zgodnej z długością przewidzianą w dokumentacji 
projektowej. 
Pigtail – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony tylko z jednego końca wtykiem 
(półzłączką). 
Patchcord – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony obustronnie wtykami 
(półzłączkami), 
służący do połączenia urządzeń teletransmisyjnych z przełącznicą światłowodową lub 
dołączenia 
przyrządów pomiarowych. 
Przygotowanie podłoża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli mających na 
celu zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza się tu następujące 
grupy 
czynności: 

 Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych; 
 Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie; 
 Montażu uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montażu powłok z 
tworzyw 

sztucznych lub metalowych; 
 Montaż konstrukcji wsporczych i tuneli 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w punkcie „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót budowlanych” 
 
Dokumentacja robót montażowych 
Roboty montażowe elementów instalacji elektrycznej dotyczącej sygnalizacji pożarowej oraz 
dźwiękowego systemu ostrzegawczego należy wykonywać na podstawie dokumentacji, której 
wykaz 
oraz podstawy prawne sporządzania podano w punkcie „Ogólne warunki wykonania i odbioru 
robót 
budowlanych” 
Dodatkowo dokumentacja robót montażowych powinna zawierać: 

 specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót (obligatoryjne w przypadku 
zamówień 

publicznych), sporządzone zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 
02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 

 dokumenty świadczące o posiadaniu certyfikatu Centrum Naukowo Badawczego 
Ochrony 
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Przeciwpożarowej a także o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o 
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub 
zalecenia producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

 protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających 
zakryciu z załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

 dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 
lipca 1994 r. – Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 
 
Wymagania dotyczące właściwości materiałów 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 

 spełniania tych samych właściwości technicznych, 
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie (dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do 

stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 
W przypadku zmiany produktów na zasadach jw. należy dokonać tego kompleksowo dla całego 
zastępczego systemu w elementach instalacji SAP i DSO. Wyjątek stanowią użyte kable wraz z 
elementami służącymi do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub ukierunkowania 
w 
budynku linii kablowych alarmowych i połączeń DSO. Te elementy można traktować jako 
integralny 
system i dlatego ich zmiana nie powoduje konieczności zmian w innych elementach instalacji 
alarmowej. 
Ogólne wymagania dotyczące właściwości materiałów, ich pozyskiwania i składowania 
Do wykonania i montażu instalacji SAP i DSO w obiektach budowlanych należy stosować kable, 
osprzęt 
oraz aparaturę i urządzenia posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz 
posiadać 
certyfikat Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Przeciwpożarowej. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego 
upoważniony przedstawiciel: 

 dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według 
określonego 

systemu oceny zgodności, 
 wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: 
zharmonizowane 

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Międzynarodową Komisję 
Elektrotechniczną (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z 
uwzględnieniem przepisów bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących 
Zatwierdzenia Sprzętu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z 
obowiązującymi 

przepisami, 
wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej, dla wyrobu 

umieszczonego w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, 

wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją 
projektową, sporządzoną przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnioną. 
Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania 
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz ważnego certyfikatu CNBOP i 
uwzględnienia ich w zatwierdzonym przez Rzeczoznawcę PSP projekcie dotyczącym montażu 
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instalacji SAP i DSO w danym obiekcie budowlanym. 
 Rodzaje materiałów 

Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, 
świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, gwarancje 
producentów musi posiadać: 

 Każdy odcinek pętli dozorowej wykonany z kabla miedzianego. Wymagane 
właściwości dla 

kabli określają elementy instalacji sygnalizacji pożarowej lub alarmowej oraz DSO, 
 Szafy do montażu urządzeń zarówno modułowe 19" jak i inne, 
 Wyposażenie szaf – elementy konfiguracji centrali sygnalizacji pożarowej oraz 
centralki DSO, 
 Urządzenia transmisyjne, wzmacniacze, głośniki, kontrolery, 
 Osprzęt instalacji alarmowej jak czujki i ich gniazda, ręczne ostrzegacze pożarowe, 
 Systemy służące do ochrony mechanicznej, mocowania, prowadzenia lub 
ukierunkowania w 

budynku linii kablowych alarmowych i połączeń DSO. 
Kable i przewody instalacji sygnalizacji lub alarmu pożarowego oraz DSO – rodzaje i układy 
Izolacja żył 
– jako izolację stosuje się tworzywa bezhalogenowe, gumę silikonową a dla kabli tzw. 
„przeżywających” (podtrzymujących funkcję kabla ) stosowanych do instalacji DSO – dodatkowo 
taśma mikowa. 
Powłoka – chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie temperaturą, wykonana 
z tworzyw bezhalogenowych. 
Wypełnienie – materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu 
ograniczenia możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Dla stosowanych w 
instalacjach sygnalizacji pożarowej lub alarmowej i DSO głownie stosuje się tworzywa sztuczne – 
taśmy poliestrowe (także dodatkowo pokryte jednostronnie warstwą aluminium), uniepalnioną 
halogenową mieszankę gumową itp. 
Osłona zewnętrzna – chroni kabel przed szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci 
przy wzroście temperatury. Osłony wykonuje się z tworzyw sztucznych bezhalogenowych. 
Oznaczenia przewodów – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji przewodów 
ognioodpornych dodano do oznaczeń wg krajowego systemu, symbole określające czas 
ochronnego działania np. EI 30 lub klasę odporności ogniowej np. PH 60. 
Wykaz kabli i przewodów instalacji do zasilania i przesyłu sygnałów SAP i DSO, posiadających 
ważny certyfikat CNBOP: 

 Kabel bezpieczeństwa bezhalogenowy na napięcie 300/500 V ekranowany i 
nieekranowany 

typ Flame-X 950 HLGs, HDGs, HLgGs, HDGsekwf, HLGsekwf, HlgGsekwf, 
 Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpożarowych typu YnTKSY i YnTKSX w 

wykonaniach: YnTKSY (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSYekw (1-10)x2x(0,8-1,05); YnTKSXekw (1- 10)x2x(0,8-
1,05), 

 Kable elektroenergetyczne, bezhalogenowe, ognioodporne do instalacji ppoż. 
typu HDGs (FE 

180) PH 90; HDGs ekwf (FE 180) PH 90; HLGs (FE 180) PH 90; HLGs ekwf (FE 180) PH 90, 
 Telekomunikacyjne kable stacyjne do instalacji przeciwpożarowych typ HTKSH PH90 i 

HTKSH ekw PH90 w wykonaniach 1x4x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 2,3), (1-10)x2x(0,8; 1,0; 1,05; 1,4; 1,8; 
2,3) mm, 

 Kable elektroenergetyczne ognioodporne o izolacji i powłoce bezhalogenowej na 
napięcie 

znamionowe 0,6/1 kV typu: (N)HXH FE180 PH30/E30, (N)HXH FE180 PH90/E90, (N)HXCH 
FE180 PH30/E30, (N)HXCH FE180 PH90/E90. 

 Osprzęt kablowy 
Czujki pożarowe – są elementami bezpośredniego, automatycznego wykrywania pożaru. Ich 
podział 
został dokonany w oparciu o zjawiska związane z kolejno po sobie następującymi fazami pożaru: 
Jonizacyjne czujki dymu – zawierają źródło promieniotwórcze o bardzo małej aktywności, w ich 
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działaniu jest wykorzystane zjawisko jonizacji powietrza w komorze pomiarowej czujki – działają 
punktowo. 
Optyczne czujki dymu – dokonują pomiaru rozproszonego przez dym światła w zakresie 
podczerwieni 
– działają punktowo. 
Liniowe czujki dymu – tworzy je zespół nadajnika i odbiornika widma podczerwonego, 
oddalonych od 
siebie – pojawienie się dymu wyzwala alarm. 
Czujki temperaturowe (ciepła) – zadziałanie powoduje zmiana temperatury otoczenia. 
Występują w trzech rodzajach: 

 czujki nadmiarowe włączają alarm po przekroczeniu określonej temperatury, 
 czujki różnicowe reagują na przyrosty temperatury w określonym czasie, 
 czujki nadmiarowo-różnicowe zaś są czujkami dualnymi, łączącymi oba 
wymienione typy. 

Czujki płomienia – działają na zasadzie monitorowania promieniowania emitowanego przez 
płomień w paśmie od 100 nm do 1000 nm. 
Gniazda montażowe czujki pożarowej – pozwala na szybkie podłączenie instalacji poprzez łatwe 
naprowadzanie i łączenie czujki z gniazdem. Gniazdo zwykle wyposażone jest w zatrzask, 
uniemożliwiający wyjęcie czujki bez zastosowania specjalnego klucza. 
Ręczne ostrzegacze pożarowe – priorytetowe przekazywanie informacji do centrali CSP. 
Występują jako wewnętrzne lub do instalowania na zewnątrz i w trudnych warunkach 
środowiskowych. 
Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii SAP i DSO (centralki) 
Przykładowe elementy (podzespoły), wchodzące w skład centralki: 

 Panele: obsługi, wyświetlacza, sterująco-informacyjny, informacyjny, 
 Zasilacz wraz z przetwornicą napięcia linii czujek, 
 Moduły: procesora, pętli dodatkowych, wejść-wyjść, bezpieczników, 
wielofunkcyjny, 
 Płyta główna jedno- i dwupętlowa, 
 Przetwornica do panelu zdalnej obsługi i sygnalizacji, 
 Przetwornik portu drukarki, 
 Drukarka centrali. 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa jakości, 
świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i eksploatacji, czy też 
gwarancje 
producentów powinny być przygotowane na: 

 Każdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub światłowodowego 
 Szafy do montażu urządzeń, 
 Przełącznice światłowodowe, 
 Mufy kablowe  
 Urządzenia transmisyjne, 
 Pigtaile, 
 Patchcordy, 

Wszelkie elementy służące do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku linii 
kablowych: 
studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociągów kablowych, kanalizacji 
wtórnej, 
złączki rurowe, rury osłonowe, uszczelki końców rur, rury przecisków i przewiertów, taśma 
ostrzegawcza, słupek oznaczeniowy, zasobnik złączowy lub zapasów kabla, markery, kabel 
sygnalizacyjno-lokalizacyjny 
 
Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych instalacji 
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
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 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i warunkami wykonania i odbioru robót, 
 są właściwie oznakowane i opakowane, 
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami 
odniesienia, 
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i 

powszechnego lub 
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów 
również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów, 

 dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać się 
przy temperaturze wyższej niż -15°C, natomiast bębny z nawiniętym kablem nie mogą być 
zrzucane i przewracane na ich tarcze. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów nieznanego 
pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika 
budowy. 
Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji Wszystkie materiały pakowane, 
powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Kable należy przechowywać zgodnie z 
instrukcją producenta, w zależności od typu kabla. Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i 
pomocniczy należy przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach 
foliowych itp. Szczególnie należy chronić przed wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
Wymagania dotyczące transportu 

 Transport materiałów 
Podczas transportu na budowę oraz ze składu przyobiektowego na stanowisko robocze należy 
zachować ostrożność aby nie uszkodzić materiałów. Minimalne temperatury wykonywania 
transportu ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji, wynoszą dla kabli nawiniętych na 
bębny: -15°C oraz -5°C dla odcinków zwiniętych w „ósemkę”. 
Wszelkie elementy konstrukcyjne należy przewozić zgodnie z instrukcjami i zaleceniami 
producenta – zarówno elementy stalowe jak i z tworzyw sztucznych. 
Stosować dodatkowe opakowania w przypadku możliwości uszkodzeń transportowych. 
 
Wymagania dotyczące wykonania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i 
umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót, powinien również 
posiadać uprawnienia do ich wykonywania – certyfikat Ośrodka Certyfikacji Usług 
Przeciwpożarowych Stowarzyszenia Inżynierów i Techników Pożarnictwa. Roboty winny być 
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru i 
Rzeczoznawcy PSP. 
Dokumentacja instalacji sygnalizacji lub alarmu pożaru oraz DSO powinna składać się z projektu 
budowlanego, opracowanego w celu uzyskania pozwolenia na budowę oraz projektu 
budowlanego 
wykonawczego, zatwierdzonych przez przedstawiciela PSP lub osobę uprawnioną w zakresie tych 
prac. 

 Układanie kabli 
 Montaż gniazd czujek 

Wyznaczyć miejsce instalowania, przygotować podłoże pod kołki rozporowe lub konstrukcję 
wsporczą, zamontować gniazdo do gotowego podłoża, przygotować i podłączyć przewody 
zgodnie z instrukcją montażu producenta. 

 Montaż czujek w gniazdach 
Zamocować czujkę w gnieździe postępując zgodnie z instrukcją producenta. Należy zwrócić 
uwagę na 
prawidłowość typu montowanej czujki (gniazda są z reguły uniwersalne dla kilku typów czujek). 

 Montaż ręcznych ostrzegaczy pożarowych, przycisków przerywających, głośników 
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Zakres czynności jak przy montażu gniazd czujek. 
 Montaż central 
 Montaż akumulatorów 

Ustawić akumulatory w wyodrębnionym miejscu lub pojemniku, przygotować i podłączyć 
przewody 
zgodnie z instrukcją montażu producenta i połączyć z centralą zgodnie z DTR, sprawdzić 
poprawność 
podłączeń, przygotować i podłączyć przewody zgodnie z instrukcją montażu producenta. 
 
Kontrola jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robot podano w „Ogólne warunki wykonania i odbioru robót 
budowlanych”. 
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 INSTALACJE SANITARNE 
 ZEWNETRZNE SIECI WODNO-KANALIZACYJNE 
 
 Wstęp 
 Przedmiot opracowania 
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem zewnętrznych sieci wodnokanalizacyjnych na terenie 
modernizowanego Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu przy ul. Olimpijskiej 2 wraz z 
wymaganą infrastrukturą. 
 
 Zakres stosowania 
Niniejsze opracowanie stosowane jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót objętych zakresem PFU. 
 
 Zakres robót  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nowych elementów wyposażenia na sieci wod- kan tj (studnie kanalizacyjne, wpusty 
uliczne, odwodnienia liniowe) 
 
W zakres robót wymienionych powyżej wchodzą: 
- pomiary, 
- Wykonawca zapewni pełną obsługę geodezyjną łączeni z założeniem osnowy realizacyjnej, 

geodezyjnym wytyczeniem i inwentaryzacją powykonawczą. 
- wykonanie dodatkowych fragmentów sieci kanalizacji deszczowej, 
- odwodnienia liniowe schodów, chodników oraz dróg, 
- montaż hydrantów, 
- wykonanie czyszczenia kanalizacji sanitarnej i deszczowej  
- wykonanie próby szczelności, dezynfekcji i płukania wodociągu 
- wykonanie badań wydajności hydrantów zewnętrznych  
 
 Określenia podstawowe 
 Wodociąg 
Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody 
odbiorcom. 
Przyłącze wodociągowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć wodociągową z 
wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 
Studzienka wodomierzowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do 
zainstalowania zestawu wodomierzowego. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060, PN-
82/M-01600 i definicjami podanymi w specyfikacji ogólnej oraz z normami ogólnymi: 
Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczonych 
do zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę. 
Sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza 
budynkiem odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne. 
Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od 
przewodu magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 
Przyłącze domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć wodociągową z 
wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę. 
 
 Kanalizacja sanitarna 
Kanalizacja sanitarna - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 
bytowo- gospodarczych do oczyszczalni ścieków. 
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Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków sanitarnych. 
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia instalacji wewnętrznej kanalizacyjnej w budynku 
z siecią kanalizacji sanitarnej. 
Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów 
bocznych. 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzania ich do oczyszczalni ścieków. 
Studzienka rewizyjna - studzienka przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna posiadająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 
Komora robocza studzienki - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to długość pomiędzy rzędną dolną 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzędną spocznika. 
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki służący do przepływu w nim ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
 
 Kanalizacja deszczowa 
Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania 
ścieków opadowych. 
Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków deszczowych. 
Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
Kanał zbiorczy - kanał służący do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 
odprowadzenia ich do odbiornika. 
Studzienka rewizyjna - studzienka przeznaczona do kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w 
planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna posiadająca dodatkowy przewód 
pionowy umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego 
kanału dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego 
Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 
Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 
utwardzonych powierzchni terenu. 
Komora robocza studzienki - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do 
czynności eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to długość pomiędzy rzędną dolną 
powierzchni płyty lub innego elementu przykrycia studzienki, a rzędną spocznika. 
Komin włazowy - szyb połączeniowy komory roboczej z powierzchnią ziemi, przeznaczony do 
zejścia obsługi do komory roboczej. 
Płyta przykrycia studzienki - płyta przykrywająca komorę roboczą. 
Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 
rewizyjnych umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 
Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki służący do przepływu w nim ścieków. 
Spocznik - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
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 Materiały 
Wszelkie nazwy własne materiałów, wyrobów i urządzeń przywołane w specyfikacji służą ustaleniu 
pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych 
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
Dopuszcza się zastosowanie innych materiałów (wyrobów) innych producentów pod warunkiem: 
 spełniania tych samych właściwości, parametrów technicznych i wymagań funkcjonalno 
– użytkowych 
 przedstawienia zamiennych rozwiązań na piśmie ( rysunki, dane techniczne, atesty, 
dopuszczenia do stosowania) wraz z uzyskaniem akceptacji projektanta na etapie realizacji 
inwestycji 
 
Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiału wg w/w ustaleń. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. 
Wszystkie materiały stosowane przy realizacji projektu powinny: 
 być nowe i nieużywane, 
 być w gatunku bieżąco produkowanym, 
 odpowiadać wymaganiom norm i przepisów wymienionych w ST i na rysunkach 
projektowych oraz innym nie wymienionym, a obowiązującym normom i przepisom, 
 mieć wymagane polskimi przepisami świadectwa dopuszczenia do obrotu oraz 
wymagane certyfikaty bezpieczeństwa. 

 
 Rury przewodowe 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez widocznych 
wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. 
 
Wodociąg 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu sieci (hydrantów) według zasad niniejszej ST są rury PE 
100, które należy łączyć techniką zgrzewania doczołowego lub przez kształtki elektrooporowe. 
 
Kanalizacja deszczowa sanitarna i technologiczna 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przyłącza kanalizacji deszczowej według zasad 
niniejszej ST są rury i kształtki PVC-U, które należy łączyć za pomocą połączeń kielichowych. 
Uszczelnienie za pomocą uszczelek gumowych. 
 
 Armatura 
Sieć wodociągowa: 
- hydranty nadziemne, 
- zasuwy z obudową i skrzynką uliczną, 
 
Sieć kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej : 
- ewentualne wyposażenie pompowni wg zestawienia materiałów ujętych w opisie technicznym 
 
 Uzbrojenie 
Wodociąg: 
- rury ochronne wg. zestawienia materiałów 
 
Kanalizacja deszczowa: 
-studnie z kręgów żelbetowych łączonych na uszczelkę, zwężka, płyta pokrywowa i właz żeliwny o 
danej klasie, wysokość wg zestawienia materiałów. 
- wpusty uliczne z osadnikiem, ruszt żeliwny, 
- odwodnienie liniowe, 
- rury ochronne wg. zestawienia materiałów 
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 Kruszywa 
- piasek grubo lub średnioziarnistego wg BN-66/6774-01, PN-B-06711. 
 Warunki przyjęcia na budowę materiałów, wyrobów i urządzeń do robót 
budowlanych objętych zakresem 
Wyroby i materiały do robót objętych zakresem mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają 
następujące warunki: 

 są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej 
i specyfikacji technicznej 
 są właściwie oznakowane i opakowane 
 spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia  
 producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania a w odniesieniu do wyrobów przygotowanych fabrycznie 
również ich wytyczne firmowe stosowania wyrobów 
 przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy 
 

 Wymagania dotyczące maszyn, sprzętu i narzędzi 
Sprzęt do wykonania robót według możliwości wykonawcy. Roboty można wykonać przy użyciu 
sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu i załadunku/wyładunku 
materiałów.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i 
przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru 
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
 Składowanie materiałów 
 Rury przewodowe 
Rury z tworzyw sztucznych powinny być składowane tak długo jak to możliwe w oryginalnym 
opakowaniu (zwojach lub wiązkach). Powierzchnia składowania musi być płaska, wolna od 
kamieni i ostrych przedmiotów. 
Rury PVC należy składować na odpowiednio gładkiej powierzchni, wolnej od ostrych występów i 
nierówności, tak aby nie uszkodzić kielichów i bosych końców rur.  
Rury można składować na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej 
wielowarstwowo. Powierzchnie składowe powinny być zabezpieczone przed gromadzeniem wód 
opadowych.  
Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe to rury o 
większych średnicach i grubszych ściankach powinny znajdować się na spodzie. Kształtki i złączki 
powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem środków ostrożności. Należy 
zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w ujemnych temperaturach znacznie 
wzrasta. 
Rury należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane, 
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stosowaniem niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku. 
W czasie pobierania rur do montażu nie dopuszczać do zrzucania, wleczenia pojedynczych rur 
lub wiązania. Rury chronić przed nadmierną długotrwałą ekspozycją słoneczną i nadmiernym 
nagrzaniem od sztucznych źródeł ciepła. W miejscu składowania zwrócić szczególną uwagę na 
bezpieczeństwo przeciwpożarowe.  
 
Podłoże, na którym składuje się rury stalowe powinno być płaskie wolne od kamieni, ostrych 
przedmiotów. Wymagania techniczne składowania rur stalowych powinno być podane przez 
producenta i należy je ściśle przestrzegać. Dłuższe składowanie rur powinno odbywać się w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych. Rury układać na podkładach i przekładkach 
drewnianych, a wysokość stosu nie powinna przekraczać 1,5m. Kształtki składować w warunkach 
określonych przez producenta dla zachowania gwarancji.  
 
 Włazy kanałowe i stopnie 
Włazy kanałowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni na powierzchni nieutwardzonej 
pod warunkiem, że nacisk na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Powierzchnia składowania powinna 
być odwodniona. Włazy składować według klas. Stopnie włazowe składować w 
pomieszczeniach zamkniętych lub zadaszonych i zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi. Włazy i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających 
korodująco. 
 
 Kręgi betonowe 
Kręgi betonowe i żelbetowe składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk 
kręgów przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Składowanie w pozycji budowania nie 
przekraczającej 1,8m. Kręgi należy składować wg asortymentu średnic. Składowanie powinno 
umożliwiać dostęp do poszczególnych sortów wyrobów lub poszczególnych kręgów. 
 
 Kruszywa 
Składowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podłożu. Składować w zasiekach tak 
aby uniemożliwić zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywa. Kruszywa chronić przed 
zanieczyszczeniami mechanicznymi. 
 
 Armatura 
Armatura powinna być przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami 
atmosferycznymi i czynnikami powodującymi korozję. 

 
  Transport materiałów 
Przewóz materiałów powinien odbywać się w zasadzie dowolnym środkiem transportu w sposób 
bezpieczny, zgodny z przepisami ruchu drogowego (materiały musza być dowiezione na budowę 
w stanie pozwalającym na ich właściwe wykorzystanie).  
Środki transportowe muszą spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce 
przepisów, jak również zapewnić bezpieczeństwo użytkowników dróg oraz pracowników na 
terenie budowy. Ponadto muszą zapewnić warunki prawidłowego transportu materiałów, 
gwarantujące zachowanie ich wymaganej jakości. 
 
 Rury 
Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości 
zabezpieczone przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie 
należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym.  
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. 
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 Kręgi 
Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. Podnoszenie i opuszczanie kręgów należy wykonywać za pomocą 
minimum trzech lin rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
 Włazy żeliwne 
Transport włazów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle 
do pozycji wbudowania. 
 
 Wykonanie robót 
 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca ustali miejsca do odkładania ziemi, 
odwożenia urobku, odprowadzenia wody z wykopu. Wykonawca obowiązany jest do uzyskania 
zezwolenia na rozpoczęcie robót wraz z niezbędnymi reperami roboczymi. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zgłosić zamiar rozpoczęcia i zakończenia robót właściwym 
gestorom sieci oraz dróg.  
Wykonawca winien uzyskać wszelkie formalne zgody związane np. z wykonaniem podłączenia 
wody od strony południowej, w tym uzyska zgodę właściwego organu na czasowe zajęcie pasa 
drogowego oraz opracuje dokumentację projektową tymczasowej organizacji ruchu na czas 
prowadzenia robót w zakresie wymaganym przez ten organ.  
 
Podstawą wytyczenia trasy przewodów instalacji jest Dokumentacja Projektowa. 
 
 Roboty ziemne 
Wykopy należy wykonać jako otwarte, obudowane zgodnie z BN-83/8836-02. 
Metoda wykonywania robot: 
- wykopy sposobem mechanicznym, 
- wykopy sposobem ręcznym w zbliżeniu i skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. 
 
Wszystkie roboty ziemne w okolicach skrzyżowań przyłączy z innym uzbrojeniem terenu należy 
wykonywać pod nadzorem właściciela uzbrojenia. 
 
Przygotowanie podłoża w wykopie pod rury należy wykonać z podsypki z piasku. Minimalna 
grubość podsypki po zagęszczeniu w zakresie 95% stopni Proctora powinna wynosić 200 mm.  
Rurociągi PCV i PE należy zasypywać na mokro piaskiem bez kamieni. Grubość piaskowej warstwy 
zasypującej sięgać powinna 30cm ponad górną tworzącą rury. Materiał zasypu powinien być 
zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-B-10736:99. Pozostałe 
warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje ono uszkodzenia 
przewodu.  
Wykopy liniowe i obiektowe do głębokości 1,50 m ppt. wykonać jako skarpowe. Poniżej wykopy 
szerokoprzestrzenne pod projektowane kanały wg dokumentacji. 
 
Pod studzienkami podsypka powinna wynosić 20cm. Przed zasypaniem dna wykopu należy 
osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób 
zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na 
przewodzie oraz izolacji.  
 
Po ustabilizowaniu zasypki pozostałą część wykopów należy uzupełnić gruntem rodzimym 
pobieranym z miejsca czasowego odkładu. Zasypywanie wykopów należy wykonać warstwami o 
grubości umożliwiającej prawidłowe zagęszczenie gruntu. W miejscach występowania gruntów 
spoistych, gliniastych należy zrezygnować z gruntu rodzimego i do zasypki użyć piasku.  
Nadmiar gruntu pozostałego po zasypce oraz gruz z rozebranych nawierzchni należy usunąć z 
terenu budowy. Teren budowy należy uporządkować natomiast teren zielony odtworzyć do stanu 
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pierwotnego. Uszkodzone nawierzchnie utwardzone należy odtworzyć uwzględniając przy tym 
parametry stopnia zagęszczenia i nośności wykonanych nasypów na terenie projektowanych 
robót ziemnych. 
Na załamaniach przyłącza, w celu zapewnienia przemieszczeń rurociągów dla samokompensacji 
przewodów, wykopy należy poszerzyć i pogłębić. 
 
Elementy uzbrojenia (zasuwy, hydranty) oznakować tabliczką znamionową zgodnie z normą PN-
86/B-09700. 
 
 Przygotowanie podłoża i zasypanie wykopu 

 Przewód należy układać w wykopie na odpowiednio przygotowanym podłożu. Przed 
przystąpieniem do wykonywania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. 
  Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku. 
 Zagęszczenie podłoża i obsybki oraz zasypki wraz z wykopem do poziomu terenu powinno 
wynosić dla rur pod drogą i chodnikiem nie mniej niż 1,0 max zagęszczenia wg normalnej 
próby Proctora. a dla pozostałych odcinków - nie mniej niż 0,95 max zagęszczenia wg 
normalnej próby Proctora zgodnie z Dokumentacją Techniczną. 
 Grubość zagęszczonych warstw nie powinna być większa niż wg PN-B-04452: 
a. 0,15 m przy zagęszczeniu ręcznym, 
b. 0,30 m przy zagęszczeniu mechanicznym. 
 Użyty materiał do zasypki wykopu ponad warstwą posadowienia powinien odpowiadać 
parametrom podłoża z obsypki rurociągu. Zagęszczanie warstwami, co 25cm do powierzchni 
terenu. 

 
 Roboty montażowe 
1) Roboty montażowe prowadzić w temperaturze od 0°C do +30°C. Połączenia rur wykonywać w 

temperaturze nie niższej niż +5°C. 
2) Sposób montażu przewodów powinien zapewnić utrzymanie kierunku i spadku zgodnie z 

dokumentacją techniczną i warunkami technicznymi montażu. 
3) Rury do wykopu opuszczać sposobem ręcznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu 

technicznego. 
4) Układanie odcinka przewodu może odbywać się tylko na przygotowanym podłożu. Podłoże 

powinno być profilowane w miarę układania przewodu, z piasku. 
5) Należy zwrócić szczególną uwagę, aby osie łączonych odcinków pokrywały się. 
6) Przewód po ułożeniu powinien ściśle przylegać do podłoża na całej swojej długości w co 

najmniej 1/4 jego obwodu z wyłączeniem złącz. 
7) Złącze powinno być odsłonięte do czasu przeprowadzenia próby szczelności 
8) Przewody muszą być układane ze spadkiem podanym w dokumentacji technicznej. 
9) Nie wolno wyrównywać kierunku ułożenia przewodu przez podkładanie pod niego twardych 

elementów, jak: kawałki drewna, kamienie, wyroby betonowe itp. 
10) Łączenie elementów rurowych wg technologii producenta. 
 
Rury przewodowe: 
Rury i kształtki powinny posiadać certyfikat i być oznakowane: 
 czynnik transportowany 
 nazwa producenta 
 rodzaj materiału 
 oznaczenia średnicy 
 grubość ścianki 
 datę produkcji- rok, miesiąc, dzień 

 obowiązujące normy 
Rury należy montować i układać zgodnie z dokumentacją techniczną, instrukcją montażu 
dostarczoną przez producenta i zgodnie z „Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru 
rurociągów z tworzyw sztucznych”. Rury układać w temperaturze powyżej 0C,  
Po zakończeniu dnia roboczego należy końcówki rur zabezpieczyć przed zamuleniem (folia lub 
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dekiel). 
 
Studnie kanalizacyjne betonowe: 
Studnia składa się z następujących elementów: 
 komory roboczej 
 komory włazowej 
 dna studni 
 włazu kanałowego 
 stopni włazowych lub drabinki 

 
Studzienki płytkie wykonane bez kominów włazowych, wówczas bezpośrednio na komorze 
roboczej należy umieścić płytę pokrywową z pierścieniem odciążającym, a na niej właz żeliwny 
klasy D. 
Dno studzienki betonowej należy wykonać na mokro w formie płyty dennej z wyprofilowaną 
kinetą. Kineta w dolnej części powinna mieć przekrój zgodny z przekrojem kanału, a powyżej 
przedłużony ścianami do poziomu maksymalnego napełnienia kanału. Przy zmianie kierunku 
kanału kineta powinna mieć kształt łuku do kierunku kanału, w przypadku zmiany średnicy kanału 
powinna ona stanowić przejście z jednego wymiaru w drugi. 
Poziom włazu na powierzchni utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i 
zieleńcach górna krawędź włazu powinna znajdować się minimum 8cm ponad poziomem 
terenu. W ścianie komory należy zamontować mijankowe stopnie włazowe w dwóch rzędach w 
odległościach pionowych 0,3m i w odległościach poziomych 0,6m. Przejścia szczelne przez ściany 
betonowe studni z zastosowaniem łączników do wmurowania. 
 
 Kontrola jakości robót 
Kontrolę jakości robót instalacyjno - montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami 
norm PN-B-10725 i PN-B-10728. 
Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli jakości 
producenta. 
Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania dla 
danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, należy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 
Należy przeprowadzić następujące czynności: 
 
a) sprawdzenie zgodności z rysunkami 
b) wykonanie testów materiałów zgodnie z wymaganiami norm 
c) sprawdzenie ułożenia przewodów i wykonania studzienek, w tym: 
 głębokości ułożenia przewodu 
 ułożenia przewodów na podłożu 
 odchylenia spadku 
 zmiany kierunków przewodów 
 zabezpieczenie przed korozją części metalowych 
 kontrola połączeń przewodów 
 montaż rur ochronnych 
 działania zaworów 
 wykonania szczelności przewodu 
 sprawdzenia zbrojenia konstrukcji 
 wykonania części budowlanych obiektów na sieci (studzienki kanalizacyjne) 
 badanie szczelności przewodów i studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 1610 
 sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-B-10729:99 
 sprawdzenie stateczności i wytrzymałości studzienek wg PN- j. w. 
 sprawdzenie dna studzienek przez oględziny zewnętrzne 
 sprawdzenie przejścia kanałów przez ściany studzienek przez oględziny zewnętrzne 
 sprawdzenie poprawności montażu armatury 
 sprawdzenie zamocowania przewodów 
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 sprawdzenie szczelności przewodów 
 

 
 
 
 Próba szczelności 
Przyłącza i sieci kanalizacyjne: 
Szczelność przewodów i studzienek powinna gwarantować przez okres 30 minut ciśnienia 
próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka przewodu wodą do poziomu terenu. 
Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10kPa i większe niż 50kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 
Wymagania dotyczące szczelności przewodów są spełnione, jeśli uzupełnienie wody do 
początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilżonej: 
- 0,15l/m2 dla przewodów; 
- 0,2l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi; 
- 0,4l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych. 
 
Przyłącza i sieci wodociągowe: 
W celu sprawdzenia szczelności i wytrzymałości przewodów, należy przeprowadzić próby 
szczelności. Próby szczelności należy wykonać dla każdego odbieranego odcinka osobno, ale na 
żądanie Inwestora należy przeprowadzić próbę szczelności całej instalacji. W czasie próby 
przewód nie może być nasłoneczniony, a powierzchnia nie może mieć temperatury poniżej 1°C. 
Wg PN-81/B-10725 przy badaniu szczelności wodociągu należy stosować metodę próby 
hydraulicznej. 
Dla próby hydraulicznej niezależnie od średnicy przewodu ciśnienie na manometrze pp – 1,5 pr. 
Nie mniejsze niż 1,0MPa i nie może spaść w ciągu 30 minut poniżej wartości pp. 
Po uzyskaniu pozytywnych wyników należy spisać protokół. 
 
Rurociąg przed oddaniem do eksploatacji podlega dokładnemu przepłukaniu czystą wodą, przy 
szybkości przepływu dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. 
Wodę wodociągową, po zakończeniu prób, należy poddać badaniom fizykochemicznym i 
bakteriologicznym. Jeżeli badania wykażą potrzebę dezynfekcji, należy przeprowadzić ją 
roztworem wapna chlorowego lub roztworem podchlorynu sodu w czasie  24 godzin. 
Po zakończeniu dezynfekcji, należy przewód ponownie przepłukać. 
 
 Opis sposobu odbioru robót budowlanych 
 Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze technicznym końcowym polegają na: 

o zbadaniu zgodności stanu faktycznego i inwentaryzacją techniczną 
o zbadaniu protokołu odbioru: próby szczelności, wyników badań bakteriologicznych oraz 

wyników stopnia zagęszczenia gruntu zasypki wykopu 
o zbadaniu rozstawu armatury i jej działania 
o badaniu szczelności przy przejściach rurociągów przez ściany 
o zbadaniu wydajności zewnętrznych hydrantów p. pożarowych 
o próbny rozruch pompowni 

 
Wyniki badań powinny być wpisane do dziennika budowy, który z protokołami odbiorów 
technicznych częściowych przewodu wodociągowego, projektem z wprowadzonymi zmianami 
podczas budowy, wynikami badań bakteriologicznych, wynikami badań stopnia zagęszczenia 
gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacją geodezyjną, jest przedłożony podczas spisywania 
protokołu odbioru technicznego końcowego, na podstawie, którego przekazuje się inwestorowi 
wykonany przewód sieci wodociągowej. Konieczne jest także dokonanie wpisu do dziennika 
budowy o wykonaniu odbioru technicznego końcowego. 
 
 Procedura odbioru robót ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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 roboty przygotowawcze 
 roboty ziemne z obudową ścian wykopów 
 roboty montażowe 
 przygotowanie podłoża 
 roboty montażowe wykonania rurociągów 
 zabudowa armatury 
 próby szczelności przewodów 
 zasypanie i zagęszczenie wykopu 
 roboty montażowe wykonania rur kanałowych 
 wykonanie studzienek kanalizacyjnych 
 pomiary i badania 
 opracowanie powykonawcze dokumentacji geodezyjnej 

Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
Wykonawca zobowiązany jest zgłosić zakończenie robót gestorom sieci oraz dokonać odbioru z 
jego udziałem.  
 
 Przepisy związane 
Sieci wodociągowe 
 PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania 
przy odbiorze. 
 PN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 BN-B-10725:1997 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania. 
 PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania. 
 
Sieci kanalizacyjne 

 PN-92/B-10725:1999 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy 
odbiorze. 

 PN-92/B-10729:1999 Kanalizacja, studzienki kanalizacyjne. 
 PN-H-74051-2:1994 Włazy kanałowe B, C, D. 
 PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 
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  WEWNĘTRZNE INSTALACJE WODNOKANALIZACYJNE 
 
 WSTĘP 
 PRZEDMIOT  

Wymagania Ogólne odnosi się dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących 
wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonaniem wewnętrznej instalacji wod-kan. 
 
 Zakres stosowania  

Niniejsze opracowanie stanowi część Dokumentów Przetargowych Kontraktowych i należy 
je stosować w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w PFU 
 
 Zakres robót  

Niezależnie od postanowień Warunków Szczegółowych normy państwowe, instrukcje  
i przepisy wymienione w warunkach wykonania i odbioru robót będą stosowane prze 
Wykonawcę w języku polskim. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ochrona Środowiska w czasie wykonywania Robót. 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 
 Ochrona przeciwpożarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów opisu ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym, jako 
rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
 Materiały 
 Źródło uzyskania materiałów 

Przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót 
wykonawczych - Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego 
źródła wytwarzania, zamawiania tych materiałów oraz odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie partii (części) materiału z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że 
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 

Do wykonania instalacji stosować wyroby i materiały producentów krajowych i 
zagranicznych; posiadające odpowiednie atesty, aprobaty techniczne. 
 
 Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i 
właściwość do Robót i były dostępne do kontroli Zamawiającego. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
 Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub warunki wykonania i odbioru robót przewidują 
możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, 
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Wykonawca powiadomi Zamawiającego o swoim zamiarze, co najmniej trzy tygodnie przed 
użyciem materiału albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych 
przez Zamawiającego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
 
 WYKONANIE ROBÓT 
 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z kontraktem oraz za 
jakość zastosowanych materiałów, wykonanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
Dokumentacji projektowej lub pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu tras i montażu zostaną, 
jeśli takie będą wymagania Zamawiającego, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 

Decyzje Zamawiającego dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, w Dokumentacji Projektowej 
i w SST, także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i Robót, tolerancje wykonania normalnie występujące przy produkcji i 
przy badaniach materiałów, doświadczenie z przeszłości, oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru będą wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod 
groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań materiałów i przeprowadzania 
prób szczelności oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że ich poziom wykonywania jest 
zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w SST. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone Inspektor Nadzoru ustali, 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Zamawiającemu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. Wszystkie koszty związane z organizowaniem 
i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
 Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować 
można wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań Wykonawca powiadomi Zamawiającego o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Zamawiającego. 
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 Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
 

 Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Zamawiający uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów, źródła ich wytwarzania i zapewniana mu 
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez wykonawcę, 
będzie oceniać zgodność materiałów robót z wymaganiami warunków wykonania i odbioru 
robótna podstawie wyników badań dostarczonych przez wykonawcę.  

Zamawiający może pobierać próbki materiałów prowadzić badania niezależnie od 
wykonawcy na swój koszt. Jeżeli wyniki badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Zamawiający poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie 
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów robót z Dokumentacją Projektową i warunkami wykonania i 
odbioru robót. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez wykonawcę. 
 
 Certyfikaty i deklaracje 
Zamawi może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
 Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz 
właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

 Deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określona w pkt.1 i które spełniają wymogi SST. 

 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda 

partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny 
jej cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 ODBIÓR ROBÓT 
Stosować łącznie z zapisami Ogólnych warunków wykonania i odbioru robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
- odbiorowi częściowemu, 
- odbioru ostatecznemu, 
- odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości  
i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu 
robót. 

Odbioru robót dokonuje Zamawiający. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza 
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiającego. 
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Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu trzech dni od daty 
zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zamawiającego. 

Jakości i ilości robót ulegających zakryciu ocenia Zamawiający na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych oparciu o 
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, warunkami wykonania i 
odbioru robót i uprzednimi ustaleniami. 
 Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych robót. Odbioru 
częściowego Robót wykonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Zamawiający. 
 
 Odbiór ostateczny robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót  
w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem 
pisemnym o tym fakcie Zamawiającego. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w 
Dokumentach Kontraktowych. Licząc od dania potwierdzenia przez Zamawiającego 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów. 

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Zamawiającego i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i warunkami wykonania i odbioru robót. 
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Techniczną i 
ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 
 
 Dokumenty do odbioru ostatecznego. 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 
odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 
 Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupełniające lub zamienne). 
 Recepty i ustalenia technologiczne. 
 Dokumenty zainstalowanego wyposażenia. 
 Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały). 
 Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST. 
 Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST. 
 Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru wykonanych zgodnie z ST. 
 Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. przełożenie linii 
telefonicznej, energetycznej gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń. 
 Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu. 
 Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
 Instrukcje eksploatacyjne. 
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W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
 Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robót związanych z usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w pkt. „Odbiór ostateczny robót”. 
 

  WEWNĘTRZNA INSTALACJA WOD-KAN 
 WSTĘP 
  Przedmiot opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wewnętrznej instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz hydrantowej 
dla modernizowanego Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu przy ul. Olimpijskiej 2 wraz z 
wymaganą infrastrukturą. 
 
 Zakres stosowania  

Niniejsze opracowanie jest stosowane, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zleceniu i realizacji robót wymienionych w PFU 
 
 Zakres robót  

Roboty, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  i mające na celu wykonanie 
instalacji wewnętrznej wodno-kanalizacyjnej. Przewiduje się wykonanie instalacji: 
 Instalacji kanalizacji sanitarnej, 
 Instalacji kanalizacji technologicznej, 
 Instalacji kanalizacji deszczowej, 
 Instalacji zimnej wody, ciepłej wody użytkowej i cyrkulacji ciepłej wody, 
 Instalacji hydrantowej. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem instalacji wod-kan: 

Roboty przygotowawcze, 
Roboty montażowe, 
Próby i odbiory, 
Kontrola jakości. 

 
Zakres robót obejmuje podstawowe wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
montażowych, w tym: 
 Pomiary; 
 Montaż instalacji wodnej i kanalizacyjnej; 
 Montaż armatury i przyborów sanitarnych; 
 Wykonanie mocowań i podwieszeń przewodów; 
 Wykonanie izolacji przewodów; 
 Wykonanie oznakowania instalacji; 
 Roboty murarskie i wykończeniowe. 

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnień wynikających ze specyfiki wymagań 
danego Producenta elementów składowych.  
Wykonawca winien żądać informacji od Producenta o szczególnych własnościach i 
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wymaganiach dotyczących tych wyrobów. Jeżeli wymagania Producenta danych elementów są 
bardziej rygorystyczne, należy stosować wymagania ostrzejsze. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlaną. 
 
 
 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizację robót zgodnie z dokumentacją projektową, 
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.  

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów - w przypadku niemożliwości ich uzyskania - przez inne materiały lub elementy o 
zbliżonych charakterystykach i trwałości. 

Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą 
powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany 
materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej. 
W ramach odbioru robót należy: 

 Sprawdzić kompletność wykonanych prac montażowych;  
 Zgodność wykonania prac z projektem oraz przepisami i zasadami technicznymi; 

 Sprawdzić dostępność dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i 
konserwację; 

 Sprawdzić czystość instalacji; 
 Sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji. 

 
 MATERIAŁY 
 Instalacja wewnętrzna 

Do wykonania instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej mogą być stosowane wyroby 
producentów krajowych i zagranicznych. Materiały do wykonania instalacji wod-kan określa 
dokumentacja projektowa. Wszystkie wykorzystane materiały powinny odpowiadać 
wymaganiom odnośnie norm przedmiotowych, posiadać aprobaty techniczne lub mieć o 
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie. Wszystkie materiały stykające się bezpośrednio z 
wodą powinny mieć świadectwo Państwowego Zakładu Higieny do dopuszczeniu do kontaktu z 
wodą pitną. 
 
Instalacja wodociągowa:  
A) Główne rozprowadzenie wody, rozgałęzienia na poszczególne sanitariaty oraz piony wykonać 

z rur stalowych podwójnie ocynkowanych, 
 Sposób łączenia, instrukcja montażu wg wymagań danego producenta, 
 Długości przewodów wg tabelarycznego zastawienia materiałów  

B) Wykonanie poziomów instalacji wodociągowych (woda ciepła i zimna) prowadzonych  
w ściankach instalacyjnych lub bruzdach ściennych - System oparty na rurach 
wielowarstwowych z polietylenu sieciowanego lub system rur z polipropylenu. 
 Sposób łączenia, instrukcja montażu wg wymagań danego producenta, 
 Długości przewodów wg tabelarycznego zastawienia materiałów 

C) Podejścia pod armaturę układać w bruzdach ścian murowanych lub w konstrukcji ścian 
lekkich, gipsokartonowych. Przewody w bruzdach prowadzone w otulinie z pianki PE. 

D) Przewody zamocować do konstrukcji budynku za pomocą typowych uchwytów lub 
wsporników. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika zastosować przekładki 
elastyczne. 

E) Przewody poziome prowadzone przy ścianach i pod stropami powinny spoczywać na 
podporach stałych i ruchomych usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z 
wymagań dla konkretnego materiału, z którego wykonane są te przewody. Konstrukcja i 
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rozmieszczenie podpór powinny umożliwiać łatwy i trwały montaż przewodu oraz zapewniać 
swobodne poosiowe przesuwanie przewodu. 

 
1) Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania 

przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i muru). 

2) Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 

3) Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
- wykucie bruzd pionowych i poziomych 
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
- zabezpieczenie rurociągów przez owinięcie folią założenie izolacji z pianki PE 
- zakrycie bruzd 
- w miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. 
4) Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń 

między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem 
termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. Przejścia przez 
przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy wykonywać za pomocą 
odpowiednich tulei zabezpieczających. 

5) Przewody pionowe należy mocować do ścian za pomocą uchwytów umieszczonych co 
najmniej co 3,0 m dla rur o średnicy 15-20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. 

 
 Na przewodach zimnej wody prowadzonych wewnątrz budynku zastosować izolację z pianki 

PE. 
 Na prowadzonych na zewnątrz budynku o zastosować izolację z pianki PE prowadzoną z 

kablem grzejnym. 
 Przewody ciepłej wody użytkowej oraz cyrkulacji ciepłej wody izolować otuliną z pianki PE o 

grubości odpowiedniej dla danej średnicy. 
 Przewody instalacji hydrantowej prowadzone wewnątrz budynku zastosować izolację z PE 
 Przewody instalacji hydrantowej prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane zaizolować 

otuliną z PE prowadzoną z kablem grzejnym. 
 
Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej: 
A) Do odprowadzania ścieków z przyborów sanitarnych przewiduje się rury kanalizacyjne z PVC 

(instalacja prowadzona w przestrzeni ścianek instalacyjnych lub w bruzdach ścian 
murowanych). Podłączenia do przyborów sanitarnych z rur PVC prowadzić ze spadkiem min. i 
= 2%. Rury i kształtki powinny być fabrycznie wyposażone w gumową uszczelkę wargową 
pokrytą środkiem poślizgowym na bazie silikonu. Przewody kanalizacyjne powinny być 
układane kielichami w kierunku przeciwnym do przepływu ścieków. 

 Sposób łączenia, instrukcja montażu wg wymagań danego producenta, 
 Długości przewodów wg tabelarycznego zastawienia materiałów 

 
B) Piony kanalizacyjne wentylować rurami wywiewnymi wyprowadzonymi ponad zadaszenie. 

Odcinki sieci oddalone od kolektorów zbiorczych powyżej 5,0m należy wyposażyć w zawory 
napowietrzające 

C) Przejścia rur kanalizacyjnych przez przegrody (ściany, stropy i ławy fundamentowe) należy 
wykonać w rurach ochronnych. Wyjścia z budynku wykonać jako przejścia szczelne. 

D) Kanalizację technologiczną zaprojektowano z rur PVC.  
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E) Przed wprowadzeniem ścieków technologicznych do kanalizacji sanitarnej ze ścieków należy 
usunąć nierozpuszczalne w wodzie tłuszcze, które mogłyby zawęzić średnice kanałów lub 
wywoływać powstawanie nieprzyjemnych zapachów. Zastosować separatory tłuszczu. 

 
Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i wewnątrz, bez 

widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami.  
 
Kanalizacja deszczowa: 
Ścieki deszczowe zbierane będą z następujących powierzchni: 
- dach Stadionu (podciśnieniowy system odwodnienia/ grawitacyjnie); 
- powierzchnie utwardzone, w tym wejścia na stadion 
A) Wody opadowe z dachu odprowadzane będą poprzez podciśnieniowym systemem 

odwodniania/ lub grawitacyjnie. Zastosować wpusty dachowe do rynien zbiorczych wraz z 
metalowym kołnierzem przyłączeniowym, izolacją i zamontowanym elementem grzewczym. 
Wpusty dachowe należy mocować w rynnie zbiorczej na dachu, kolejne wpusty łączyć ze 
sobą, przewody podwieszać i mocować do konstrukcji stalowej. 

B) Odwodnienie powierzchni utwardzonych przy pomocy odwodnień liniowych/wpustów. 
 
 Armatura i przybory 

Zastosowano przybory i armaturę zgodną z wymaganiami dla tego typu obiektów. 
Szczegółowy dobór typu według opracowania architektonicznego (Specyfikacji 
Architektonicznej). Przybory sanitarne i armaturę wykonać z trwałych materiałów 
wandaloodpornych.  
 Baterie umywalkowe, bezdotykowe zapewniające wysoką higienę i spełniające wymogi 

intensywnego korzystania  
 WC, miska ustępowa, ceramiczna, zawór spłukujący czasowy w wykonaniu 

wandaloodpornym  
 Umywalki z otworem na armaturę; 
 Umywalkę i miskę ustępową w łazience dla osoby niepełnosprawnej przewidzieć w wersji 

specjalnie przystosowanej dla osób niepełnosprawnych 
 Wpusty podłogowe z ramą nasadową z tworzywa sztucznego, 
 Zlewozmywak w pomieszczeniach socjalnych z otworem na armaturę; 
 Pisuar wiszący z syfonem w wykonaniu wandaloodpornym; 
 Zlew jednokomorowy (porządkowy), zamontowany na wysokości 50cm. 
 
- instalacja wyposażona w typową armaturę odcinającą oraz armaturę wypływową o 

podwyższonym standardzie,  
- montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy. 
 
Przygotowywanie ciepłej wody 

Przygotowanie CWU odbywać się będzie w pojemnościowych podgrzewaczach 
elektrycznych. 
 
 SPRZĘT 

Sprzęt do wykonania robót według możliwości wykonawcy. Roboty można wykonać przy 
użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu powinny 
gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu i załadunku/wyładunku 
materiałów. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do 
robót. 
 
 
 TRANSPORT I SKŁADOWANIE 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą 
uniknąć uszkodzeń i odkształceń przewożonych materiałów i nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Ilość używanych środków 
transportu musi zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji 
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umową. 

Wykonawca będzie usuwać na swój koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w 
wyniku ruchu jego pojazdów na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy. 
Rury  

Rury w wiązkach muszą być transportowane na samochodach o odpowiedniej długości. 
Kształtki należy przewozić w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przeładunku i 
magazynowania rur i kształtek należy unikać ich zanieczyszczenia. Rury powinny być składowane 
w oryginalnym opakowaniu tak długo jak to możliwe. 
 Elementy wyposażenia  

Transport elementów wyposażenia do „białego montażu" powinien odbywać się krytymi 
środkami. Zaleca się transportowanie w oryginalnych opakowaniach producenta. Elementy 
wyposażenia należy przechowywać w magazynach lub w pomieszczeniach zamkniętych w 
pojemnikach. 
Armatura  

Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Armaturę 
należy składować w magazynach zamkniętych.  
 
 WYMAGANIA MONTAŻOWE  

Prace związane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objętych projektem należy 
realizować zgodnie z: „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru robót Budowlano-
Montażowych tom II”, 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną, wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. 
Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach określonych przez polskie 
prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., a także 
stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe 

 
 Instalacja wodociągowa 
 Spadki przewodów powinny zapewniać możliwość opróżniania ich z wody oraz 

odpowietrzanie układu przez najwyżej położony punkt czerpalny 
 Przewody pionowe prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 

1cm na kondygnację,  
 Przewody mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą podpór stałych 

(uchwytów) oraz podpór przesuwnych (wsporników lub wieszaków). Konstrukcja podpór 
powinna zapewniać łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród budowlanych 
i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych, 

 Przewody prowadzone w bruzdach ściennych prowadzone w otulinie (izolacji cieplnej) lub co 
najmniej z izolacją powietrzną, 

 
 Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu od ściany, stropu minimum:  

3cm - dla przewodów o średnicy 25mm,  
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5cm - dla przewodów o średnicy 32-50mm.  
 Przewody prowadzone obok siebie powinny być ułożone równolegle,  
 Zakrycie bruzd wykonać po przeprowadzeniu próby hydraulicznej. Bruzdy zakryć lub 
zamurować cienką ścianką, z pozostawieniem wewnątrz pustej przestrzeni, 
 Podejścia przewodami do armatury czerpalnej wykonywać w formie zamocowania 
stałego, 
 W armaturze czerpalnej przewód wody ciepłej podłączony z lewej strony, 

 
 
 Instalacja kanalizacyjna 
 Przewody kanalizacji sanitarnej odpływowe (poziome) układać z zachowaniem 

projektowanych spadków, 
 Przewody poziome, prowadzone po ścianach budynku, mocować za pomocą obejm lub 

uchwytów do konstrukcji budowlanej.  
 Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do 

wyeliminowania przeszkody, mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, 
wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 

 Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania 
nie posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń 
(ziemia, papiery i inne elementy). 

 Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
 
Kolejność wykonywania robót:  

- wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
- przecinanie rur,  
- założenie tulei ochronnych,  
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
- wykonanie połączeń.  
 W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych 
połączeń. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną 
przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim 
materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego 
ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od grubości ściany lub stropu. 
 Piony kanalizacyjne obudować płytami gipso-kartonowymi wraz z pionami wodnymi. 
 Wskazane w projekcie piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach i zakończyć rurami 
wywiewnymi. 

 
 Montaż armatury i osprzętu 
Montaż armatury i osprzętu ma być wykonany zgodnie z instrukcjami producenta i dostawcy.  
 
 Badanie i uruchomienie instalacji 

 Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed 
wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.  
 Instalacje należy dokładnie odpowietrzyć.  
 Z próby szczelności należy sporządzić protokół.  

 
 Wykonanie izolacji  
 Rurociągi ciepłej wody użytkowej 

(CWU) należy zaizolować celem ograniczenia strat ciepła, zaś przewody zimnej wody (ZW) 
celem zabezpieczenia przed roszeniem. 

 Roboty związane z wykonaniem 
izolacji należy przeprowadzać po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby 
szczelności i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do 
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zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem 
odbioru.  

 Otuliny termoizolacyjne powinny 
być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej.  

 Wszystkie prace izolacyjne, jak np. 
przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi.  
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 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Kontrola jakości robót związanych z wykonaniem instalacji powinna być przeprowadzona 
w czasie wszystkich faz robót, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm.  
 Każda dostarczona partia materiałów powinna być zaopatrzona w świadectwo kontroli 
jakości producenta.  
 Wyniki przeprowadzonych badań należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie wymagania 
dla danej fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, 
należy daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek 
przeprowadzić badania ponownie. 

 
 OBMIAR ROBÓT ORAZ OPŁATY ZA ROBOTY INSTALACYJNE 

Obmiaru należy dokonywać w jednostkach zgodnych z przedmiarem robót, 
dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urządzeniami pomiarowymi wg stanu 
rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla 
danego rodzaju robót. 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inspektora. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez 
Wykonawcę. Jeżeli urządzenie lub sprzęt używany do pomiarów wymagają badań atestujących, 
to Wykonawca będzie zobowiązany posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Obmiary będą przeprowadzane przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót. 
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania, a robót podlegających 
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 
Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objętych projektem są: 
[m] – dla instalacji rurowych 
[sztuka, komplet] – dla armatury, urządzeń i wyposażenia 
 
W cenach jednostkowych robót zawarte są n/w składniki: 

 Robocizna i materiały podstawowe, nadzór, podatki, zyski, zaplecze i biuro budowy, 
 Koszty mediów: energia, woda, środki łączności biura budowy, 
 Koszty rusztowań, materiałów pomocniczych, robót tymczasowych, materiały do ochrony 
robót wykonanych przez innych wykonawców, 
 Koszty wykonania otworów dla przejść / przebić przez ściany, stropy, dostarczenia i 
zamontowania przepustów, uszczelnienie i wykończenie przejść przez przegrody. Uszczelnienia 
ogniochronne przejść przez przegrody oddzielenia pożarowego wraz z ich oznakowaniem na 
przegrodach i dostarczenie dokumentów potwierdzających te materiały do odbioru, 
 Koszty prób, rozruchu i analiz wraz z mediami i potrzebnym osprzętem, 
 Koszty dokumentacji powykonawczej, 
 Koszty wywozu i utylizacji odpadów, sprzątania miejsca pracy. 

 
 ODBIÓR ROBÓT 
Stosować łącznie z zapisami Ogólnych warunków wykonania i odbioru robót. 
Odbiór robót zgłoszonych przez Wykonawcę dokonany przez Inspektora Nadzoru, obejmuje:  
- prawidłowość ułożenia przewodów,  
- prawidłowość wykonania połączeń,  
- prawidłowość mocowania rur,  
- szczelność instalacji,  
- prawidłowość montażu przyborów i uzbrojenia instalacji.  
 

Po przeprowadzeniu prób przewidzianych dla danego rodzaju robót należy dokonać 
końcowego odbioru technicznego instalacji. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty 
poprawkowe 

Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki pozytywne, wykonane roboty należy uznać za zgodne z 
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wymaganiami. Jeżeli chociaż jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy 
uznać za nie zgodne z wymogami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca zobowiązany 
jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i Dokumentacja Projektowa i przedstawić je do 
ponownego odbioru. 
 
 PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Normy 
 
PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu -wraz ze zmianą  
PN-B-01706:1992/Az1:1999  
PN-76/B-02440    Zabezpieczenie urządzeń ciepłej wody użytkowej. Wymagania  
PN-92/B-01707    Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu  
PN-81/B-10700.00  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania  
PN-81/B-10700.01Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.   
PN-EN 12056-1:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynku.  
PN-EN 12056-2:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynku.  
PN-EN 12056-5:2002  Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynku.  
PN-84/B-01701  Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.   
PN-64/M-75067   Armatura sieci domowej. Zawór spustowy R 1/4 cala.   
PN-73/M-75109   Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór przelotowy potynkowy.   
PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i 
zlewozmywakowe.   
PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe 
stojące.  
PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące kryte.   
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące 
jednootworowe.   
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociągowej. Wylewki ruchome.   
PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych.   
PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych.   
PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. Przedłużacze.   
PN-74/M-75224 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory przelotowe.   
PN-74/M-75226 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory przelotowe z zaworem 
spustowym.   
PN-69/M-75237 Armatura domowej sieci wodociągowej. Kurki wypływowe.  
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania 
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.   
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.   
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.   
PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 
kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne.   
PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar.   
PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach. 
Wymagania i badania.  
PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.   
PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.   
  
 2.9.2. Inne dokumenty 
 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 89, 
poz.414)  
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki z późniejszymi zmianami 
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 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 roku w sprawie wymagań 
dotyczących jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.  U.  Nr  203, poz.1718)  

„Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe". Arkady, Warszawa 1988. 
 

  INSTALACJE WENTYLACJI, KLIMATYZACJI, INSTALACJI CENTRALNEGO 
OGRZEWANIA ORAZ WĘZEŁ CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
 
 
 WSTĘP 
  Przedmiot opracowania 
Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach: 
Instalacja c.o. i węzeł CO  
Instalacja wentylacji i klimatyzacji  
 
 Zakres stosowania  
Niniejsze opracowanie stanowi część Dokumentów Przetargowych Kontraktowych i należy je 
stosować w zleceniu i wykonaniu Robót opisanych w PFU. 
 
 Zakres Robót objętych  
 Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z Ogólnymi warunkami wykonania 
i odbioru robót 
Niezależnie od postanowień Warunków Szczegółowych normy państwowe, instrukcje i przepisy 
wymienione w warunkach wykonania i odbioru robót będą stosowane prze Wykonawcę w języku 
polskim. 
Roboty instalacyjne wykonywane w ramach tej umowy są kontynuacją robót wykonanych 
wcześniej. Obiekt jest gotowy w stanie surowym (konstrukcja) i część instalacji , ten fakt stwarza 
ograniczenia w zakresie dostępu do miejsc montażu, oraz transportu materiałów. Przed złożeniem 
oferty Wykonawca zapozna się z warunkami pracy w obiekcie i istniejące utrudnienia uwzględni 
w cenie robót 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
 Ochrona Środowiska w czasie wykonywania Robót. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 
 Ochrona przeciwpożarowa. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów opisu ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
 Dokumentacja Wykonawcy  
W zakresie i w cenie robót Wykonawcy jest sporządzenie n/w dokumentacji realizacyjnej. 
Dokumenty te będą przedłozone Inzynierowi do akceptacji.  
 Harmonogram dzienny robót  
 Plan Zapewnienia Jakości  
 Rysunki warsztatowe i wykonawcze, karty katalogowe materiałów i DTR urządzeń w 
zakresie uzgodnionym z Zamawiającym 
 Projekt rozruchu instalacji,  instrukcje obsługi stanowiskowych i ogólne dla poszczególnych 
instalacji, oraz instrukcja BHP obsługi urządzeń i instalacji 
 Plan szkolenia załogi Inwestora w zakresie eksploatacji instalacji  
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 Dokumentacja powykonawcza instalacji. Zawartość  dokumentacji określi Zamawiający 
 Dokumentacja niezbędna dla odbiorów końcowych  
 
 MATERIAŁY. 
 Źródło uzyskania materiałów. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 
 Przechowywanie i składowanie materiałów. 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do robót, były zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowają swoją jakość i 
właściwość do Robót i były dostępne do kontroli Zamawiającego. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych Zamawiającego lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę. 
 
  Wariantowe stosowanie materiałów. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 
 WYKONANIE ROBÓT. 
 Ogólne zasady wykonania robót. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 Zasady kontroli jakości robót. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Pobieranie próbek. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 
 Badania i pomiary. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Raporty z badań. 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającego kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Zamawiającemu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
 
 Badania prowadzone przez Inżyniera. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 Certyfikaty i deklaracje. 
Zamawiający może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych. 
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-Deklaracje zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną, w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją 
określona w pkt.1 i które spełniają wymogi warunków wykonania i odbioru robót. 
W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 
Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Zamawiającemu. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
 ODBIÓR ROBÓT. 

Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Odbiór częściowy. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Odbiór ostateczny robót. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 
 Dokumenty do odbioru ostatecznego. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 Odbiór pogwarancyjny. 
Zgodnie z zapisami Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
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 Instalacja CO I CT wraz z węzłem ciepł 
KODY CPV:  

45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów 
komunikacyjnych i linii energetycznych   

45300000-0  Roboty w zakresie instalacji budowlanych                                      
45331000-6  Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych   
45300000-0        Roboty  instalacyjne w budynkach    
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania     
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne  
45320000-6 Roboty izolacyjne 
45321000-3 Izolacja cieplna 
45452000-0  Roboty remontowe i renowacyjne 
45232140-5 Węzły cieplne 
09323000-9 Lokalny węzeł ciepła 
45331100-7 Kotłownie i węzły cieplne 
45452000-0  Roboty remontowe i renowacyjne 
  

 Nazwa nadana zamówieniu przez Zamawiającego. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest 
zestaw niezbędnych wymagań dotyczących wykonania i odbioru robót budowlanych, 
związanych z realizacją Zadania: „Budowa stadionu im. Ed. Szymkowiaka w Bytomiu”  
 
  Przedmiot i zakres robót budowlanych.  
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu: 

- budowy i montażu kompaktowego węzła ciepła z podłączeniem do sieci ciepłowniczej, 
- budowy i montażu stacji wymiennikowych wraz z układami hydraulicznymi  
- budowy rozdzielacza/kolektora instalacji CT,CO 
- dostawy i montażu pomp obiegowych instalacji CO, CT 
- dostawy i montażu przewodów zasilania i powrotu instalacji CO, CT 
- dostawy i montażu armatury filtracyjnej, zwrotnej i kontrolno-pomiarowej,  
- dostawy i montażu zaworów odcinających,  
- dostawy i montażu grzejników,  
- dostawy i montażu armatury regulacyjnej instalacji CO, CT, 
- zabezpieczenia antykorozyjnego i rur i zawiesi, 
- zabezpieczenia termicznego rur i urządzeń. 
 

prace dodatkowe niezbędne do wykonania:  
- przebicie otworów w ścianach, 
- wykucie przebić w stropach, 
- wykonanie zabezpieczeń ppoż. przejść instalacyjnych,  
- zamurowanie przebić w ścianach, 
- próba szczelności, ciśnieniowa próba szczelności, uruchomienie regulacja instalacji CO,  
- przywrócenie stanu powierzchni ścian do stanu początkowego. 

 
Zakres opisany został szczegółowo w Dokumentacji projektowej, Umowie i pozostałych STWiORB, 
które należy czytać łącznie i uzupełniająco.  
 
 Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne 
wymagania związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami 
dostawy, składowaniem i kontrolą jakości  
Ogólne wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych oraz niezbędne wymagania 
związane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, składowaniem i kontrolą 
jakości, podane są w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
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Wszystkie materiały do wykonania robót murowych powinny odpowiadać wymaganiom 
zawartym w normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczających dany materiał 
do powszechnego stosowania w budownictwie. 
 
Przed wykonaniem prac montażowych należy sprawdzić wymaganą jakość materiałów, która 
powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli 
jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Materiały nie mogą być uszkodzone. 
 
Na żądanie odbiorcy, producent jest zobowiązany dostarczyć świadectwo dopuszczenia danego 
elementu do stosowania w budownictwie oraz wyniki badań stwierdzających zgodność danej 
partii wyrobów z wymaganiami obowiązujących norm. 

 Wymagania dla systemu rurowego  
Zastosowanie/lokalizacja Typ rury Typ materiału/ 

Norma 
Ciśnienie 
robocze, 

bar 

Temp. 
max °C 

Węzeł cieplny wewnątrz 
pomieszczenia 
wymiennikowni –  
strona pierwotna 

stalowa bez szwu 
lub ze szwem  

PN-EN 13480: 2012/ 
PN-74/H-74200 

nr materiału 1.0034 

PN 16 150 

Węzeł cieplny wewnątrz 
pomieszczenia 
wymiennikowni –  
strona wtórna. 
Instalacja CO, CT 
wewnątrz wymiennikowni. 

stalowa bez szwu 
lub ze szwem 

PN-EN 13480: 2012/ 
PN-74/H-74200 

nr materiału 1.0034 

PN 10 100 

Instalacja CWU w węźle 
ciepła 
wymiennik  
podgrzewacz, c.d. 
wg opracowania wod-kan 

stalowa nierdzewna AISI 316L (EN 
1.4404) 

PN10 100 

Instalacja CO wielowarstwowa 
stabilizowane 

wkładką aluminiową 
wzmacniającą rurę 

oraz ograniczającą jej 
wydłużalność 

termiczną  
PE-Xc/AL/PE-Xc 

 

PN EN ISO 21003-2 PN 10 95 

Instalacja CT stalowa 
cienkościenna 
pokryta cienką 
warstwa cynku 

PN –EN 10305 -3 
:2010 

PN16 135 
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 Wymagania dla kształtek/złączek 
Zastosowanie/lokalizacja Typ połączenia Typ materiału 

złączek/ 
Norma 

Ciśnienie 
robocze, 

bar 

Temperatur
a max oC 

Węzeł cieplny strona 
pierwotna wewnątrz 
wymiennikowni 

Spawanie, 
połączenia 
kołnierzowe, 

gwintowane dla 
średnic  

poniżej DN 50  

Stal czarna, 
kolana 

hamburskie 
90o  

PN 16 150 

Węzeł cieplny wewnątrz 
pomieszczenia 
wymiennikowni –  
strona wtórna. 
Instalacja CO, CT 
wewnątrz wymiennikowni. 

Spawanie, 
połączenia 
kołnierzowe, 

gwintowane dla 
średnic  

poniżej DN 50 

Stal czarna, 
kolana 

hamburskie 
90o 

PN 10 100 

Instalacja CO Zaprasowywane Mosiądz 
cynowany 

(zwiększona 
odporność 

na 
agresywne 

oddziaływani
e betonu) lub 

PPSU w 
komplecie z 

tuleją 
zaciskową ze 

stali 
nierdzewnej ( 
w średnicach 

do DN 32) 

PN 10 95 

Instalacja CT Zaprasowywane Mosiądz 
cynowany 

(zwiększona 
odporność 

na 
agresywne 

oddziaływani
e betonu) lub 

PPSU w 
komplecie z 

tuleją 
zaciskową ze 

stali 
nierdzewnej ( 
w średnicach 

do DN 32) 

PN16 135 

 

 Opis systemu rurowego instalacji CO poza wymiennikownią w budynku.  
Instalacje należy wykonać z rur typu PEX-c/AL/PEX-c będącą elementem systemu (spełniający 
normę PN-EN ISO 21003; DVGW DW 8501BR0402) z umieszczoną pośrodku przekroju przewodu, 
rurą z aluminium zgrzewanego doczołowo o grubości od 0,4  do 1,2 mm w zależności od średnicy, 
współczynnik przewodności cieplnej dla rury 0.43 W/mK oraz max. parametry pracy 95°C i 10 bar. 
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Do łączenia rur stosować kształtki systemowe, zaprasowywane, wykonane z mosiądzu 
cynowanego (zwiększona odporność na agresywne oddziaływanie betonu) lub PPSU w 
komplecie z tuleją zaciskową ze stali nierdzewnej (wizualne potwierdzenie zaprasowania złączki). 
Rury i złączki muszą stanowić jeden system spełniający normę PN-EN ISO 21003); 
 

 Inne przewody 
Rury stalowe wg PN-74/H-74200 i PN-73/H-74219 (rozdzielacz, rury ochronne, podpory, elementy 
dodatkowe) 
 
 Grzejniki 
-ZINTEGROWANE 

 Wydajność cieplna zgodnie z EN 442-2. 
 Materiał Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne 

przetłoczenia z krokiem co 40 mm.  
 Malowanie Powłoka gruntująca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie.  
 Powłoka wykończeniowa wg DIN 55900 cz. 2.  
 Podłączenia 4 x GW 1/2” 2 x GZ 3/4” z prawej strony (z lewej na zamówienie) 
 Malowanie Powłoka gruntująca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powłoka 

wykończeniowa wg DIN 55900 cz. 2.  
 Maksymalne ciśnienie robocze:  10 bar 
 Maksymalna temperatura:   110°C 
 Wymiary max. wysokość, szerokość wg rysunku   

 
Wydajność cieplna zgodnie z EN 442-2. 
 Materiał Walcowana na zimno blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz estetyczne 

przetłoczenia z krokiem co 40 mm.  
 Malowanie Powłoka gruntująca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie + powłoka 

cynku   
 Powłoka wykończeniowa wg DIN 55900 cz. 2.  
 Podłączenia 4 x GW 1/2” 2 x GZ 3/4” z prawej strony (z lewej na zamówienie) 
 Malowanie Powłoka gruntująca wg DIN 55900 cz. 1, utwardzana termicznie. Powłoka 

wykończeniowa wg DIN 55900 cz. 2.  
 Maksymalne ciśnienie robocze:  10 bar 
 Maksymalna temperatura:  110°C 
 Wymiary max. wysokość, szerokość wg rysunku   

 
 Armatura grzejnikowa  
Przy grzejnikach dolnozasilanych zintegrowanych zamontować: 
 zespoły zaworów odcinających właściwe dla rur systemu instalacyjnego oraz dla sposobu 
podejście (od dołu z podłogi proste lub ze ściany kątowe).  
 głowice termostatyczne.  
Układ zaworów montowany na zasilaniu/powrocie powinien umożliwić zupełne zamknięcie i 
opróżnienie grzejnika/napełnienie bez konieczności jego demontażu.  
 
Głowice termostatyczne  z gwintem M28(30) x 1,5, białe wg RAL 9016, z wbudowanym czujnikiem 
cieczowym. Zakres nastaw do od +6-8o do +28oC. Możliwość zablokowania nastawy na 
określoną wartość, zgodna z wymogami Normy Europejskiej EN215.  
 
Specyfikacja techniczna zaworów termostatycznych 
 

Maksymalne ciśnienie pracy:  10 bar 
Maksymalna temperatura pracy:  120°C 
Max. różnica ciśnienia przy której  
następuje całkowite zamkniecie zaworu 

1 bar 
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Połączenia Gwint  
Specyfikacja techniczna bloków zasilania/powrotu lub zaworów powrotnych. 
 

Maksymalne ciśnienie pracy:  10 bar 
Maksymalna temperatura pracy:  120°C 
Połączenia Gwint  

 
Uwaga W miejscach ogólnodostępnych typu WC, klatka schodowa głowice wyposażyć w 
pierścień blokujący (kołpak antykradzieżowy). Montaż zaworów wykonać zgodnie z instrukcją 
montażu i eksploatacji. Wartości nastaw na zaworach podano na rozwinięciu instalacji.  
 
 Armatura regulacyjna  
Instalację regulować za pomocą automatycznych  zaworów równoważących montowanych na 
działce powrotnej. Na zasilaniu zamontować zawory. Zawory równoważące należy montować 
zgodnie z wytycznymi producenta/dostawcy. 

 
Maksymalne ciśnienie pracy:  10 bar 
Maksymalna temperatura pracy:  120°C 
Połączenia Gwint  

 

Armatura – zawory odcinające, zwrotne, odpowietrzające  

Zawory odcinające DN 40, 25, 20 ,15 w wykonaniu gwintowanym.  
 
Zawory odcinające DN 50, 65, 80, 100 w wykonaniu kołnierzowym.  
 

Maksymalne ciśnienie pracy:  10 bar (strona nisko parametrowa) 
Maksymalna temperatura pracy:  120°C (strona nisko parametrowa) 
Maksymalne ciśnienie pracy:  16 bar (strona wysoko parametrowa) 
Maksymalna temperatura pracy:  150°C (strona wysoko parametrowa) 

 
Odpowietrzniki - wg PN-70/M-75012; 
 
Zawory zwrotne wg PN-EN 1717:2003 i PN-92/B-0176/Az 1: 1999; 

 Izolacja cieplna 
Rurociągi stalowe czarne rozprowadzone w pomieszczeniu wymiennikowni oraz konstrukcje 
podpór zabezpiecza się antykorozyjnie powłoką malarską wg kart KOR 3A. Grubość izolacji 
zastosowana na rurociągach  jest zgodnie z PNB-02421 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo - Izolacja 
cieplna przewodów, armatury i urządzeń w pomieszczeniach ogrzewanych z temperatura 
obliczeniowa, ti >12°C dla Tmax= 130 °C i tmax=80 °C oraz wg WT 2008 zgodnie z tabelą. 
Rurociągi prowadzi się w izolacji termicznej z wełny mineralnej w izolacja z płaszczem z folii 
aluminiowej lub dla układu wody ciepłej i cyrkulacji w płaszczu PVC. 
Izolację termiczną rur i rozdzielaczy należy wykonać z wełny mineralnej. 
Izolacja charakteryzuje się: 

   - niską przewodnością cieplną,  
   - odpornością na wysoką temperaturę i na wilgoć, 
    - możliwością wielokrotnego montażu i demontażu, 
    - możliwością izolacji obiektów o dowolnej krzywiźnie bez konieczności stosowania 

dodatkowych kształtek, 
  -         zdolnością tłumienia dźwięków związanych z przepływem medium. 
Przewody poziome CO, CT izolować cieplnie otuliną z pianki PU z płaszczem PCV. Kolor 
zewnętrznego płaszcza: - standardowo szary - RAL 9010 na specjalne zamówienie Gęstość - 20 
kg/m ±15%.  
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Klasa rozprzestrzeniania ognia  PN-B-02873:96- nie rozprzestrzenia ognia  
Tolerancja wymiarów - ±5 mm +3/-0 mm 0,5 mm/+2,0 mm.  
Współczynnik przewodzenia ciepła = 0,035 W/mK przy temp. średniej 40 °C. Tmax. - 135 °C.   
 
Izolacje powinny: 

 być zaklasyfikowanie co najmniej jako nierozprzestrzeniające ognia, 
 posiadać odporność na działanie przewidywanej maksymalnej temperatury 
eksploatacji instalacji, 
 obojętność chemiczna w stosunku do materiału, z którego wykonany jest 
izolowany element, 
 odporność na działanie wody i otoczenia, 
 wytrzymałość na obciążenia statyczne i dynamiczne występujące podczas 
transportu, montażu i eksploatacji. 

Materiały przeznaczone do wykonania izolacji ciepłochronnej i dźwiękowych powinny mieć 
płaszczyzny i krawędzie nie uszkodzone, a odchyłki ich wymiarów w stosunku do nominalnych 
wymiarów produkcyjnych powinny zawierać się w granicach tolerancji określonej w 
odpowiednich normach przedmiotowych. 
 
Wymagana grubość i przewodność izolacji cieplnej przewodów i komponentów wg WT 2008 
zgodnie z tabelą. 
 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu 

Minimalna grubość izolacji 
cieplnej 
(materiał o współ. przewodzenia 
ciepła 0,035 W/(m·K)1) 

1 Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 
2 Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 
3 Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 
4 Średnica wewnętrzna ponad  100 mm 100 mm 

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów 50% wymagań z poz. 1-4 

6 
Przewody ogrzewań centralnych wg poz. 1 -4, ułożone 
w komponentach budowlanych między ogrzewanymi 
pomieszczeniami różnych użytkowników 

50% wymagań z poz. 1-4 

7 Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
Uwaga: 
1) przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przenikania ciepła niż 
podano  
    w tabeli - należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej. 

 
 Pompy obiegowe  
W instalacjach CO, CT zastosować pompy obiegowe bezdławnicowe elektroniczne, z mokrym 
wirnikiem silnika, uszczelniona uszczelkami spoczynkowymi. Łożyska pompy są smarowane 
tłoczoną cieczą. Zacisk z tylko jedną śrubą umożliwia zmianę położenia głowicy pompy.  
Opis pompy: 
- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej 
- panel sterujący z wyświetlaczem  
- skrzynka sterownicza przystosowana do opcjonalnych modułów 
- wbudowany przetwornik różnicy ciśnień i temperatury 
- korpus pompy z żeliwa szarego  
- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego włóknem węglowym 
- tarcza łożyskowa i okładzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej obudowa statora wykonana 
ze stopu aluminium 
  elektronika chłodzona powietrzem 
Silnik i sterownik elektroniczny posiadają synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwałymi 
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(silnik PM). Prędkość obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowaną przetwornicę 
częstotliwości. Przetwornik różnicy ciśnień i temperatury jest zintegrowany z pompą. 
 
Cechy charakterystyczne pomp:  
Zakres temperatury stosowania -10 do +110 °C  
Temperatura otoczenia podczas pracy 0 do +40 °C  
Temperatura w czasie składowania i transportu -40 do +70 °C  
Względna wilgotność powietrza Maksymalnie 95 % 
Ciśnienie robocze 6-10 bar  
Min. wydajność m3/h - wg danych dla poszczególnych instalacji zawartych w dokumentacji PW 
Min. wysokość podnoszenia - wg danych dla zawartych w dokumentacji PW 
 
Materiały 
Korpus pompy Żeliwo szare 
Korpus pompy EN-GJL-250 
Korpus pompy ASTM A48-250B 
Wirnik PES 30%GF 
Klasa TF     110 
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej CE,VDE,EAC 
Dane elektryczne 
Moc wejściowa-P1 21 .. 400 W 
Częstotliwość podstawowa 50 Hz 
Napięcie nominalne 1 x 230 V 
Max. zużycie prądu 0.23 .. 1.13 A 
Rodzaj ochrony (IEC 34-5) X4D 
Klasa izolacji (IEC 85) F 
Poziom ciśnienia akustycznego ≤ 43 dB(A) 
Typ wejść/wyjść sterownika pompy 

 wejścia cyfrowe  
 wyjścia przekaźnikowe  
 wejście analogowe. 

 
Warunki pracy Instalacja  
Zakres temperatury otoczenia 0 .. 40 °C 
Maksymalne ciśnienie pracy 10 bar 
Kołnierz standardowy DIN 
Przyłącze rurowe DN 40 lub 50 
Ciśnienie PN6/10 
Długość montażowa 240 mm 
Ciecz 
Czynnik tłoczony Woda 
Zakres temperatury cieczy -10 .. 110 °C 
Temperatura cieczy 80 °C 
Gęstość 971.8 kg/m3 
 
Inne cechy charakterystyczne  
 
Komunikacja  
Możliwa jest komunikacja z pompami tego samego typu poprzez: 
bezprzewodowy interfejs,  
moduły, 
Wymagana możliwość systemu pracy naprzemiennej tj. w danym momencie pracuje tylko jedna 
pompa. 
 
wejścia cyfrowe 
wyjścia przekaźnika 
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wejścia analogowe (licznik energii cieplnej) 
Wbudowana funkcja pracy wielopompowej  
Funkcja pracy wielopompowej powinna umożliwiać sterowanie pompami pojedynczymi i 
połączonymi równolegle bez użycia zewnętrznych sterowników. W systemie wielopompowym 
pompy komunikują się ze sobą poprzez łącze bezprzewodowe. System wielopompowy tworzony 
jest przez wybraną pompę, tj. pompę nadrzędną, "master" (pierwszą wybraną pompę).  
 
Wbudowane funkcje optymalizacji zużycia energii: 
 Regulacja proporcjonalno-ciśnieniowa.  
 Regulacja stałociśnieniowa. 
 Regulacja stałotemperaturowa.  
 Regulacja różnicy temperatur.  
 Praca wg charakterystyki stałej (stałoprędkościowej). 
 Praca wg charakterystyki maks. lub min.  
 Automatyczna redukcja nocna.  

 

 Woda grzewcza 
Woda grzewcza - wg PN-93/C-04607 i wymogów PEC 
 
 WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB ZALECANYCH DO WYKONANIA 
ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAŁOŻONĄ JAKOŚCIĄ; 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania 
robót budowlanych zgodnie z założoną jakością, podane są w Ogólnych warunkach wykonania i 
odbioru robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania prac winien wykazać się możliwością korzystania z 
maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą to jest spełniającą wymagania Specyfikacji 
Technicznej jakość robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych prac, zarówno w miejscu tych prac, jak też przy 
wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę winien uzyskać akceptację Nadzoru 
Inwestycyjnego. 

 

 WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu, podane są w Ogólnych warunkach 
wykonania i odbioru robót 
 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
na jakość wykonywanych robót. Przy transporcie i składowaniu należy przestrzegać warunków 
podanych przez producenta poszczególnych elementów. W czasie transportu powinny być 
zabezpieczone przed nadmiernymi wstrząsam oraz przed możliwością uszkodzeń i zanieczyszczeń. 
Materiały i urządzenia przewożone na środkach transportu powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
 Urządzenia 
Przenoszenie urządzeń powinno być realizowane w zależności od ich ciężaru ręcznie lub z 
użyciem podnośnika, z zachowaniem wymogów przepisów BHP. 
Urządzenia powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposób 
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zabezpieczający 
przed działaniem wpływów atmosferycznych i innymi czynnikami działającymi korodująco. Na 
czas składowania i transportu należy króćce zabezpieczyć przed dostaniem się zanieczyszczeń do 
wnętrza, poprzez wyposażenie króćców w odpowiednie zaślepki. 
 
 Armatura 
Kształtki i armaturę  należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.  
W przypadku składowania urządzeń w okresie zimy w pomieszczeniach nie ogrzewanych lub na 
otwartych przestrzeniach, należy usunąć z wnętrza pozostałości wody, najlepiej przez 
przedmuchiwanie strumieniem powietrza. 
Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania powinny być zaślepione. 
Armatura specjalna do automatycznej regulacji (automatyka) powinna być dostarczona w 
oryginalnych opakowaniach producenta. W czasie transportu i podczas przechowywania 
powinny być zabezpieczone przed drganiami, a szczególnie przed wstrząsami. Dostarczoną na 
budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. 
 
 Przewody i rury  
Składowanie rur powinno odbywać się na terenie poziomym, równym na płaskim podłożu tak, 
aby unikać ich wyginania.  
Wyroby z tworzyw sztucznych należy chronić przed uszkodzeniami, pochodzącymi od podłoża, na 
którym są składowane lub przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych 
narzędzi i metod przeładunku.  
Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłożu ok. l m dla rur o mniejszych   
średnicach i 2 m dla rur o większych średnicach, (jeśli szczegółowe wymagania nie stanowią 
inaczej). 
Rury w kręgach składować na płasko na równym podłożu na podkładach drewnianych, 
pokrywających co najmniej 50% powierzchni składowania. Nie przekraczać wysokości 
składowania 2 m. 
Rury o różnych średnicach powinny być składowane oddzielnie, a gdy nie jest to możliwe, to rury  
o większych średnicach i grubszych ścinkach powinny znajdować się na spodzie. To samo dotyczy 
układania rur na środkach transportowych. 
Szczególnie należy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronami (kapturki, 
wkładki, itp.). 
Nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia 
(zagięcia, zagniecenia, itp.) Nie dopuszczać do zrzucenia elementów. Niedopuszczalne jest 
"wleczenie" pojedynczych rur, wiązek lub kręgów po podłożu. 
Zachować szczególną ostrożność przy pracach w obniżonych temperaturach zewnętrznych, 
ponieważ podatność na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie 
wzrasta. 
Kształtki, złączki i inne materiały (uszczelki, środki do czyszczenia i odtłuszczania, itp.), powinny być 
składowane w sposób uporządkowany, z zachowaniem wyżej omówionych środków ostrożności. 
Tworzywa sztuczne mają ograniczoną odporność na podwyższoną temperaturę i promieniowanie 
UV, w związku z czym należy chronić przed: 
 długotrwałą ekspozycją słoneczną. 
 nadmiernym nagrzewaniem od źródeł ciepła.  
 
 Izolacja termiczna  
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych i dźwiękowych powinny być przewożone 
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krytymi środkami transportu w sposób zabezpieczający je przed zawilgoceniem, 
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. 
Wyroby i materiały stosowane do wykonywania izolacji cieplnych i dźwiękowych należy 
przechowywać w pomieszczeniach krytych i suchych. Należy unikać dłuższego działania 
promieni słonecznych na otuliny w powłokach z PVC, ponieważ materiał ten nie jest odporny na 
promieniowanie ultrafioletowe. 
 
 WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z PODANIEM SPOSOBU 
WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW 
TECHNOLOGICZNYCH ORAZ NIEZBĘDNE INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT 
BUDOWLANYCH, PRZERW I OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE;  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót z podaniem sposobu wykończenia 
poszczególnych elementów, tolerancji wymiarowych, szczegółów technologicznych oraz 
niezbędne informacje dotyczące odcinków robót budowlanych, przerw i ograniczeń, a także 
wymagania specjalne; podane są w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 
 

 Wymagania ogólne 
Przed wykonaniem prac montażowych należy sprawdzić wymaganą jakość materiałów, która 
powinna być potwierdzona przez producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli 
jakości zamieszczonym na opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 
Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie odpowiadają 
wymaganiom technicznym. Materiały nie mogą być uszkodzone. Przed przystąpieniem do 
wykonywania instalacji, wykonawca powinien przede wszystkim: wyznaczyć miejsca składowania 
materiałów, drogę dojazdową do strefy montażowej, miejsca korzystania z pomieszczeń 
socjalnych. 
 
    Montaż przewodów i urządzeń w wymiennikowni  
 
 Rozdział ciepła do instalacji CO, CT  
W obrębie wymiennikowni po stronie obiegu wtórnego przewody czynnika grzewczego wykonać 
z rur stalowych czarnych ze szwem lub bez szwu wg PN-H 74 200 łączonych przez spawanie. 
Zmiana materiału dla obiegu CO ze stali na rury wielowarstwowe dopiero poza pomieszczeniem 
wymiennikowni. Prowadzenie przewodów ze spadkiem min. 5%o w kierunku wymiennika.   
Przewody z węzła połączyć z rozdzielaczem CT i CO.  Rozdzielacz umieścić na konstrukcji 
wsporczej wg branży-konstrukcyjnej lub technologii własnej Dostawcy. Na kolektorach umieścić 
króćce zasilania, powrotu oraz króciec dla zaworu odpowietrzającego i spustowego.   
 
Pompy CT zamontować na rozdzielaczu wg rysunku i łączyć równolegle. Sterowanie pracą pomp 
wg wbudowanych sterowników pomp i komunikacji bezprzewodowej. Ustawić pracę  
naprzemienną w funkcji czasu lub zużycia energii. 
Każdy z układów pompowych wyposażyć: 
 zawory odcinające, 
 filtr siatkowy, 
 zawór równoważący, 
 pompę obiegową,  
 zawór zwrotny, 
 manometry i termometry 

 
Układy pompowe umieścić na rozdzielaczu CT wg schematu technologicznego.  
 
Do pomiaru temperatury nośnika ciepła obiegu CO I CT należy stosować termometry techniczne 
rtęciowe proste lub kątowe, o zakresie pomiarowym: 
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o 0 o C - 150 o C - przewody zasilające,  
o 0 o C - 120 o C - przewody powrotne. 

Termometry należy osadzać w tulejach z rur stalowych grubościennych bez szwu, zgodnie z BN-
17/8973-03, zaleca się stosowanie tulei toczonych. Do pomiaru ciśnienia stosować manometry o 
zakresie pomiarowym nie mniejszym od  
0 - 1,0MPa po stronie niskich parametrów. 
 
  
 Montaż instalacji CO 
 
Montaż przewodów 

Przewody poziome prowadzone pod stropem należy montować do elementów konstrukcji 
budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Należy zwrócić uwagę aby punkt stały 
uniemożliwiał jakikolwiek ruch rurociągu, natomiast punkt przesuwny umożliwiał jedynie ruch rur w 
kierunku zgodnym z  osią rury. Do podwieszania rur mocowane są do sufitu służą szyny WM. 
Montaż  za pomocą metalowych nagwintowanych kołków rozporowych. Do szyny należy 
przymocować obejmy do rur za pomocą śruby i nakrętki wsadowej. Stosować zawiesia 
systemowe producenta rur lub inne systemowe . 
  Przewody od pionów do grzejników prowadzić w ścianie przy podłodze.  
Odgałęzienia przy przejściu przewodami rozprowadzającymi przez przegrody budowlane należy 
wykonać tuleje ochronne, umożliwiające wzdłużne przemieszczania się przewodu. Przestrzeń 
pomiędzy tuleją a przewodem należy wypełnić kitem plastycznym lub elastycznym, nie 
powodującym uszkodzenia przewodu. W tulei nie może znajdować się żadne połączenie na 
przewodzie. Należy zamontować zawory odcinające i regulacyjne w miejscach wskazanych na 
rysunkach, w dogodnym i dostępnym miejscu dla użytkownika. Rurociągi poziome w instalacjach 
wewnętrznych ogrzewania wodnego należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 
5‰ w kierunku od najdalszego pionu lub odbiornika ciepła do źródła ciepła. W najniższych 
punktach załamań rurociągów należy zapewnić możliwość spuszczenia wody, natomiast w 
punktach najwyższych – możliwość odpowietrzenia. Oba przewody pionów dwururowych należy 
układać równolegle do siebie, zachowując stałą odległość między osiami. Pion zasilający 
powinien znajdować się z prawej strony, powrót zaś z lewej (dla patrzącego na ścianę). Rurociągi 
pionowe należy prowadzić tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm 
na jedną kondygnację. W ogrzewaniu wodnym z indywidualnym odpowietrzeniem grzejników 
dopuszcza się układanie obu gałązek ze spadkiem w kierunku pionu. 
Punkty mocowań (stałe, przesuwne) powinny być rozmieszczone w zależności od temperatury 
czynnika i średnicy zewnętrznej rury 
 
Dane dla rur systemu CO rury wielowarstwowe 
 

Średnica Max. rozstaw punktów 
mocujących 

14x2 1 m 
16x2 1 m 
18x2 1 m 
20x2 1 m 
26x3 1,5 m 
32x3 2 m 

40x3,5 2 m 
54x4 2,5 m 

63x4,5 2,5 m 
 
Montaż grzejników 
Stosować grzejniki płytowe podejściem dolnym i bocznym wg podanej specyfikacji.   
Grzejniki wymagają systematycznej kontroli czystości.  Odległość grzejnika od podłogi i lica ściany 
powinna wynosić, co najmniej 120 mm.  
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W celu zapewnienia prawidłowej instalacji grzejników ważne jest wykonanie mocowania 
grzejnika w sposób, który jest zgodny z przeznaczeniem grzejnika I w sposób zapobiegający jego 
nieprawidłowemu użytkowaniu. Przed końcową instalacją należy wziąć pod uwagę między 
innymi metodę mocowania grzejnika do ściany, rodzaj i stan ściany do której będzie mocowany 
grzejnik oraz wszystkie potencjalne siły i obciążenia. 
Grzejnik należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania 
uruchamiana jest by ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, grzejnik powinien 
zostać zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób 
zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Zaleca się aby opakowanie było zdejmowane dopiero po 
zakończeniu wszystkich prac wykończeniowych. Gałązki grzejnika powinny być tak 
ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w grzejniku nie następowały 
żadne naprężenia.  
Niedopuszczalne jest podgrzewanie grzejnika np. palnikiem lub użycie lutownicy, a także inne 
działania mogące powodować deformację grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
Grzejniki z bocznym podejściem zaopatrzyć w kompletny zestaw  do grzejnika zasilanego z boku. 
Dodatkowo należy wyposażyć grzejniki w głowice termostatyczne z wkładka zaworową. Należy 
zabudować głowice z wbudowanym czujnikiem cieczowym z możliwością blokowania lub 
ograniczanie zakresu nastaw. 
W korytarzach i WC głowice przystosowane dla pomieszczeń ogólnodostępnych z pierścieniem 
blokującym. Głowica powinna posiadać czytelną nastawę zarówno w przypadku montażu na 
zaworze termostatycznym jak i na wkładce zaworowej grzejnika kompaktowego.  
 
Odwodnienie, odpowietrzenie instalacji 
Odwodnienie instalacji w najniższych punktach sieci przy zastosowaniu kurków spustowych.  
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy 
pomocy odpowietrzników automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych 
punktach instalacji (np. na pionach), dodatkowo wybrane grzejniki wyposażone są w firmowe 
odpowietrzniki.  
 
 Montaż instalacji CT 
Prowadzenie przewodów 
Przewody rozprowadzające czynnik grzewczy do central należy prowadzić od wymiennikowni do 
projektowanych rozdzielaczy CT. Lokalizacja rozdzielaczy wg rysunku.  
 
Montaż przewodów 
Przewody łączyć poprzez złączki zaprasowywane. Rury i złączki systemu zawierają niską 
zawartością węgla i pokryte są cienką warstwą cynku, stanowiącą zabezpieczenie antykorozyjne 
zewnętrznych powierzchni rur i kształtek.  
Rur stalowych nie wolno giąć na „gorąco”. Dopuszczalne jest gięcie na „zimno” pod warunkiem 
zachowania minimalnego promienia gięcia (R=3,5.dz). Powierzchnie zewnętrzne rur w trakcie 
składowania i eksploatacji nie powinny być narażone na długotrwały bezpośredni kontakt z 
wilgocią. Nie zaleca się gięcia rur powyżej średnicy  28 mm.  Zalecane jest stosowanie gotowych 
łuków, oraz kolan 90° i 45° dostarczanych przez Producenta. 
Do cięcia rur nie wolno stosować narzędzi, które mogą wytwarzać znaczne ilości ciepła, np. 
palniki, przecinarki ściernicowe. Do cięcia rur stosuje się tylko obcinaki krążkowe (ręczne i 
mechaniczne). 
Nie zaleca się opróżniania instalacji napełnionych wodą. W związku z tym, w niektórych   
przypadkach (konieczność opróżnienia instalacji po próbie ciśnieniowej), zaleca się wykonywanie 
próby ciśnieniowej przy użyciu sprężonego powietrza. 
Uwaga 
W sytuacji krycia w przegrodach budowlanych, rury i kształtki należy prowadzić w szczelnej 
izolacji, ze względu na kompensację wydłużeń termicznych i ochronę przed chemią budowlaną. 
W przypadku narażenia rur i kształtek Systemu na kontakt z wilgocią oraz innym środowiskiem 
korozyjnym należy bezwzględnie stosować szczelną izolację przeciwwilgociową.  
 
Minimalne odległości montażowe od ściany:  
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Maksymalny rozstaw podpór w systemie  

Średnica rury [mm] Odległość zamocowań [m] 
15 1,25 
18 1,50 
22 2,00 
28 2,25 
35 2,75 
42 3,00 
54 3,50 
64 3,75 

 
Montaż małych obiegów cyrkulacji czynnika grzewczego przy nagrzewnicach  
Centrale wyposażyć w dostawie w zawory regulacyjne oraz pompy obiegu nagrzewnicy centrali. 
Sterowanie mocą grzewczą niezależne dla każdej centrali za pomocą  indywidualnego zaworu 
trójdrogowego lub dwudrogowego i pompy obiegowej przy każdej z nagrzewnicy. Stopień 
otwarcia zaworu sterowany poprzez czujnik temperatury powietrza nawiewanego. Sterowanie 
zaworem w centrali wentylacyjnej po stronie automatyki centrali wentylacyjnej.  
Przewody zasilania/powrotu nagrzewnicy tworzą tzw. mały obieg przepływu czynnika niezależny 
dla każdej centrali. 
Podejście pod nagrzewnice z boku urządzenia. Pilnować oznaczeń zasilania/powrotu dostawcy 
central. Zastosowano układ stałego przepływu w obiegu pierwotnym i wtórny.  
Każdy obieg nagrzewnicy wyposażyć w: 
 zawory odcinające zgodne ze średnic nagrzewnicy,  
 zawory odpowietrzające z zaworem odcinającym (umieszczone w najwyższym punkcie 
nagrzewnicy),  
 pompę obiegową nagrzewnicy (w zakresie  dostawy centrali wentylacyjnej), 
 zaworu trójdrogowego (w zakresie  dostawy centrali wentylacyjnej), 
 zawory regulacyjne – 2 sztuki,  
 bypass z zaworem zwrotnym DN 15/20 lub nadmiarowo-upustowym DN 15/20, 
 zawór spustowy DN 15.  
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Izolacje cieple  
Układ zasilana central zabudować w przestrzeni wolnej centrali przy nagrzewnicy. W przypadku 
braku miejsca należy układ zabudować przy centrali i zabezpieczyć osłoną z blachy z 
wewnętrzna izolacją  cieplną (wełna mineralna min. 5 cm).   
    
Uwaga Ze względu na brak glikolu w układzie nagrzewnice wodne central wentylacyjnych 
wyposażyć w ochronę przecizamrożeniową  tj. zamykane żaluzje powietrza w przypadku postoju 
centrali a dodatkowo przewody instalacji grzewczej do central wentylacyjnych prowadzonych 
po dachu zaopatrzyć w: 
kable grzejne uniemożliwiające zamarznięcie czynnika grzewczego (wody). Termostat 
zamontować w najzimniejszym miejscu rury (na przewodzie powrotnym przy przejściu przez dach). 
Przy pomocy taśmy elektro PCV przymocować kabel grzejny wzdłuż rury, izolację cieplną o 
grubości zgodnej z WT 2008, płaszcz stalowy z blachy ocynkowanej lub chromoniklowanej 
łączonej przez zaciskanie lub opaskami.  
Możliwa jest zabudowa wspólnego płaszcza stalowego dla obu przewodów zasilania  powrotu. 
Rozwiązaniem równoważnym jest zastosowanie izolacji z izolacji z kauczuku syntetycznego ze 
zintegrowaną warstwą ochronną tj. elastyczną twardą powłoką z tworzywa sztucznego pokrytą 
folią aluminiową przypominającą cienką blachę stalową. 
 
 Wymagania dotyczące węzła ciepła  
Trzyfunkcyjny węzeł cieplny będący przedmiotem przetargu jest węzłem wymiennikowym 
dostarczającym energię cieplną na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego 
i przygotowania ciepłej wody użytkowej. Węzeł zainstalowany będzie w przeznaczonym do tego 
celu pomieszczeniu. Połączony będzie po stronie zasilania z miejską siecią cieplną, a po stronie 
odbiorów energii cieplnej z instalacją wewnętrzną centralnego ogrzewania i ciepła 
technologicznego oraz ciepłej wody użytkowej.  
Woda na potrzeby centralnego ogrzewania, ciepła technologicznego i c.w.u. przygotowywana 
będzie w jednostopniowych wymiennikach ciepła. Obieg wody w instalacji c.o. realizowany 
będzie przy pomocy pomp obiegowych zainstalowane na rurociągu zasilającym. Obieg wody w 
instalacji c.t. realizowany będzie przy pomocy pomp obiegowych , dla każdego obiegu 
zainstalowanych na rurociągach zasilających niezależnie dla każdego obiegu c.t 
Kompaktowe węzły cieplne wyposażone będą w automatykę (regulator swobodnie 
programowalny) spełniającą co najmniej następujące, podstawowe funkcje regulacyjne: 
Układy automatycznej regulacji temperatury obiegów grzewczych węzła będą dążyły za 
pomocą odpowiedniego 
otwarcia zaworów do uzyskania na zasilaniu instalacji temperatury zadanej zgodnej z krzywą 
grzewczą 
zależną od temperatury zewnętrznej (obieg C.O. i obieg C.T.), lub stałą wartością temperatury 
zadanej w obiegu C.W.U. 
 
Regulator posiada funkcję przegrzewu instalacji CWU przeciw bakterii Legionella w godzinach 
nieużytkowania instalacji (w godzinach nocnych lub weekendowo wg wytycznych Inwestora). 
 
Regulator dodatkowo posiada funkcję nocnego obniżenia temperatury realizowanego 
zgodnie z czasowym 
harmonogramem wpisanym w regulatorze. 
Układ regulacji  włącza się i wyłącza w zależności od temperatury zewnętrznej (funkcja 
lato/zima) 
W okresie letnim, raz w tygodniu na 60 sekund zostanie włączona pompa obiegowa w celu 
zabezpieczenia  
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przed zastaniem. 
Przed uruchomieniem węzła regulator należy sparametryzować według wytycznych 
użytkownika (inwestora) 
Schemat technologiczny węzła cieplnego zgodnie z projektem  wykonawczym. 
 
 

 

 DANE TECHNICZNE 
   Obliczeniowa moc cieplna wymienników c.o., c.t. i c.w.u.: zgodnie z PW 
 Parametry wody sieciowej przed węzłem;  
zgodnie z danymi PEC 
 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA WĘZŁA CIEPLNEGO I JEGO PODZESPOŁÓW 
Wyposażenie węzła 
W zakres dostawy węzła kompaktowego wchodzą następujące podzespoły: 
 wymiennik ciepła c.o. 
 wymiennik ciepła c.t. 
 wymiennik c.w.u. 
 pompy c.o. 
 pompy cyrkulacji c.w.u. 
 armatura odcinająca, regulacyjna i zabezpieczająca 
 ciepłomierz  
 orurowanie 
 naczynia wzbiorcze 
 aparatura kontrolno – pomiarowa i automatyka 
 instalacja uzupełniania wody 
 urządzenia i instalacje elektryczne 
 filtry siatkowe i odmulacz 
 konstrukcja nośna 
 
Wszystkie elementy węzła wchodzące w zakres dostawy zaznaczone są na schemacie 
technologicznym projektu wykonawczego. 
 

 Wymienniki ciepła 
Konstrukcja 
Dopuszcza się możliwość stosowania wyłącznie wymienników typu płytowego. 
Wymiarowanie wymienników 
Wymiennik c.o. powinien być wymiarowany dla temperatur: 

 po stronie wody sieciowej: 
zasilanie  1100C 
powrót   700C 
2.  po stronie wody instalacyjnej: wg projektu wykonawczego 
Strata ciśnienia w wymienniku po stronie sieciowej powinna być taka,  aby zapewnić prawidłową 
pracę węzła przy ciśnieniu dyspozycyjnym przed węzłem 50 kPa i po stronie instalacyjnej wg PW. 
 
Wymiennik c.t. powinien być wymiarowany dla temperatur: 

 po stronie wody sieciowej: 
zasilanie  1100C 
powrót   700C 
2.  po stronie wody instalacyjnej: wg projektu wykonawczego 
Strata ciśnienia w wymienniku po stronie sieciowej powinna być taka,  aby zapewnić prawidłową 
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pracę węzła przy ciśnieniu dyspozycyjnym przed węzłem 50 kPa i po stronie instalacyjnej wg PW. 
 
Wymiennik c.w.u. należy wymiarować przyjmując temperatury: 
Wykonanie wymienników ze stali nierdzewnej typ AISI 316L (EN 1.4404). 
3. po stronie wody sieciowej: 
zasilanie   660C 
powrót    450C 
Strata ciśnienia w wymienniku po stronie sieciowej powinna być taka,  aby zapewnić prawidłową 
pracę węzła przy ciśnieniu dyspozycyjnym przed węzłem 50 kPa i po stronie instalacyjnej wg PW. 
 
Dostawca określi współczynnik zanieczyszczenia powierzchni wymiany ciepła przyjęty do 
wymiarowania wymienników. Zwiększenie powierzchni wymiany ciepła z tytułu zanieczyszczenia 
powierzchni nie powinno być mniejsze jak: 
4. 10% w przypadku wymienników c.o. 
5.  15% w przypadku wymienników c.w.u. 
Do oferty należy dołączyć wyniki obliczeń cieplno – hydraulicznych wymienników zawierające 
wartości rzeczywistego przepływu wody sieciowej i rzeczywistej temperatury wody sieciowej za 
wymiennikami. 
 
Materiały 
Materiały użyte w konstrukcji wymienników ciepła powinny spełniać wymagania wytrzymałości 
mechanicznej i odporności na korozję w normalnych warunkach pracy. Płytowe wymienniki 
ciepła powinny być wyposażone w płyty wykonane ze stali nierdzewnej (min. stal AISI typ 316). 
Inne elementy konstrukcyjne wykonane ze stali węglowej. 
W przypadku zastosowania wymienników płytowych rozbieralnych, producent powinien 
zagwarantować właściwą elastyczność i wytrzymałość uszczelek oraz innych elastycznych 
elementów. Uszczelki powinny być wykonane z EPDM. 
Nie dopuszcza się możliwości stosowania uszczelek mocowanych przy pomocy kleju. 
Badania 
Wymienniki powinny być poddane następującym badaniom u producenta: 
o badaniom eksploatacyjnym wykonanym zgodnie z instrukcją producenta, 
o próbom szczelności przeprowadzonym wodą o temperaturze 200C przy ciśnieniu o 30% 

wyższym od ciśnienia roboczego, kolejno dla każdej ze stron. 
Badania urządzeń powinny być dokonane na koszt producenta. Protokoły z badań należy 
dołączyć                             do dokumentacji technicznej dostarczanej razem z urządzeniem. 
 
Oznaczenia 
Na wymienniku ciepła powinna być trwale i w widocznym miejscu umocowana tabliczka 
znamionowa                    z następującymi danymi: 
 producent 
 typ 
 numer fabryczny i rok produkcji 
 dopuszczalna wielkość ciśnienia (MPa) 
 obliczeniowa moc cieplna (kW) 
 projektowane temperatury (0C) 
 strata ciśnienia po stronie wody sieciowej i instalacyjnej (kPa) 
 przepływ wody sieciowej i instalacyjnej (dm3/s) 
 pojemność wodna (dm3) 
Wszystkie przyłącza powinny być wyraźnie oznakowane z opisem, do jakich rur należy je 
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podłączyć. 
 
 Pompy 
Węzły wchodzące w zakres niniejszego przetargu powinny być wyposażone w pompy obiegowe 
c.o., c.t. węzłach należy stosować pompy bezdławnicowe. 
 
Pompy obiegowe c.o.  
Wydajność pompy obiegowej c.o., c.t. należy przyjmować równą obliczeniowemu przepływowi 
wody we wtórnym obiegu wymiennika c.o., c.t.. 
Wysokość podnoszenia pompy obiegowej c.o., c.t. powinna uwzględniać opory hydrauliczne 
instalacji c.o. wg PW oraz opory obiegu wtórnego w kompaktowym węźle cieplnym i rurociągach 
łączących węzeł z rozdzielaczem. 
 
Sterowanie pomp 
Pompy obiegowe c.o., c.t. powinny być wyposażone w układ płynnej regulacji prędkości 
obrotowej. Układ płynnej regulacji prędkości obrotowej pomy c.o., c.t. spełniać ma zadanie 
utrzymania stałej różnicy ciśnień pomiędzy zasileniem i powrotem w instalacji c.o.  przy zmiennej 
wydajności pompy. 
Pompa powinna mieć możliwość sterowania automatycznego poprzez regulator pogodowy 
węzła oraz sterowania ręcznego w przypadkach awaryjnych. Pompy na poszczególnych 
obiegach sterowane w trybie praca/rezerwa. 
 
 Konstrukcja 
Pompy powinny być wykonane w konstrukcji – jako przewodowe. 
Maksymalny poziom hałasu emitowanego przez pompę nie może przekraczać 45 dB (A). 
Napięcie zasilania: 1x230V lub 3x400V, 50Hz. Izolacja uzwojeń silników klasy B, poziom ochrony 
rozdzielnic – IP42. 
Silniki powinny być zabezpieczone wyłącznikiem instalacyjnym z zabezpieczeniem zwarciowym i 
przeciążeniowym, zabezpieczeniem od przekroczenia dopuszczalnej temperatury uzwojeń oraz 
zabezpieczeniem od zaniku fazy przy silnikach trójfazowych. 
 
Materiały 
Materiały użyte w konstrukcji pomp powinny być odporne na korozję i erozję przy stosowaniu 
wody                      o charakterystyce podanej w punkcie 5.4.2.. 
Korpus pomp dla c.w.u. ze stali nierdzewnej lub innego materiału odpornego na korozję. 
 
Próby 
Pompy powinny być poddane następującym badaniom u producenta: 
 badaniom eksploatacyjnym zgodnie z normą ISO 5199, 
 próbom hydraulicznym zgodnie z normą ISO 3555, 
 badaniom hałasu zgodnie z normą ISO 3744 lub ISO 3746, wykonanym zgodnie z instrukcją 
producenta. 
Badania powinny być przeprowadzone na koszt producenta. 
Protokoły z badań powinny być załączone do dokumentacji technicznej pomp dostarczanej 
razem                             z urządzeniami. 
 
 
Oznakowanie 
Pompa powinna posiadać trwałe oznaczenia kierunku przepływu oraz kierunku obrotów wirnika. 
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Wymagane informacje na tabliczce znamionowej pomp: 
 producent 
 typ pompy, średnica wirnika 
 prędkość obrotowa (obr/min), zakres zmienności prędkości obrotowej 
 wydajność (m3/h) 
 ciśnienie podnoszenia (mH2O) 
 ciśnienie max (MPa) 
 pobór mocy (kW), natężenie prądu (A) 
 dopuszczalna temperatura robocza (0C) 
 

  Armatura 
 Zawory odcinające, zwrotne i balansowe. 
Węzły cieplne powinny być wyposażone w zawory: 

 po stronie wody sieciowej z przyłączami do spawania lub kołnierzowe, 
 po stronie instalacji c.o. z przyłączami do spawania, kołnierzowe lub z przyłączami 

gwintowanymi. 
Jako zawory odcinające należy stosować zawory kulowe. 
Korpusy zaworów i uszczelnienia powinny wytrzymać ciśnienie próbne wyższe o 30% od ciśnienia 
roboczego. Materiały użyte do wykonania zaworów powinny być odporne na korozję i erozję przy 
kontakcie z wodą                     o charakterystyce podanej w punkcie 5.4.2. 
Na korpusach zaworów powinny znajdować się następujące oznaczenia: 

 producent, 
 średnica nominalna, 
 ciśnienie nominalne, 
 kierunek przepływu 

Zawory balansowe należy dostarczyć z króćcami pomiarowymi. 
 Filtry siatkowe. 
Należy stosować filtry siatkowe: 
 po stronie wody sieciowej: z siatką o ilości oczek 600/cm2 z przyłączami kołnierzowymi, 
 po stronie instalacji c.o. i  c.w.u.  z siatką o ilości oczek 200/cm2 z przyłączami 
kołnierzowymi lub gwintowanymi. 
Filtry stosowane w instalacji c.o., c.t.  oraz w układzie uzupełniania wody powinny posiadać 
wkłady magnetyczne. 
 
 Zawory bezpieczeństwa. 
Węzeł cieplny powinien być wyposażony w zawory bezpieczeństwa po stronie instalacji c.o., c.t. 
(wodnej i glikolowej)  i  c.w.u. Zawory bezpieczeństwa należy wymiarować zgodnie z 
wymaganiami normy PN/B-02414:1999 i PN-76/B-02440 oraz przepisów UDT. 
Zastosowane zawory bezpieczeństwa powinny posiadać decyzję o dopuszczeniu do obrotu 
wydaną przez Urząd Dozoru Technicznego. 
 
 Ciśnieniowe naczynie wzbiorcze 
Węzły cieplne należy wyposażyć w ciśnieniowe naczynie wzbiorcze dobrane zgodnie z normą PN-
B-02414:1999. 
o pojemność wodna instalacji c.o., c.t. wg PW 
o minimalne ciśnienie statyczne w instalacji c.o., c.t. wg PW 
Naczynie wzbiorcze powinno posiadać konstrukcję pozwalającą na wymianę przepony. 
Naczynia powinny być wyposażone w manometry do kontroli ciśnienia w przestrzeni gazowej. 
Dopuszcza się możliwość zastosowania w węźle cieplnym przeponowego naczynia wzbiorczego 
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przeznaczonego do pracy ze stałym ciśnieniem poduszki gazowej, utrzymywanym przy pomocy 
zaworu upustowego i sprężarki powietrza. 
Przy doborze naczyń wzbiorczych należy brać pod uwagę gabaryty istniejących pomieszczeń 
oraz szerokość przejść komunikacyjnych. 
Naczynia ciśnieniowe powinny być wykonane i poddane badaniom u producenta zgodnie z 
wymogami określonymi w decyzji o dopuszczeniu do obrotu wydanej przez Urząd Dozoru 
Technicznego. 
 Regulator różnicy ciśnień 
Węzły cieplne powinny być wyposażone w regulatory różnicy ciśnień z ogranicznikiem przepływu 
maksymalnego bezpośredniego działania posiadające zakres nastawy: 0,1 – 1,0 bara. Pozostałe 
dane i wymagania: jak dla zaworów regulacyjnych. 
 
Miejscowe urządzenia pomiarowe 
Węzły cieplne powinny być wyposażone w następujące miejscowe urządzenia pomiarowe: 
 Termometry tarczowe w 

obudowie metalowej o średnicy nie mniejszej niż 100 mm: 
 zakres pomiarowy: 
 00C – 1500C – dla pomiaru temperatur po stronie wody sieciowej, 
 00C – 1000C –  dla pomiaru temperatur po stronie instalacji c.o. i  c.w.u., 
 podziałka:  10C 
 klasa dokładności: 1,6 – zgodnie z DIN 12786 
 Manometry tarczowe w 

obudowie metalowej o średnicy nie mniejszej niż 100    mm, połączone z rurociągiem poprzez 
kurek dwudrogowy z przyłączami gwintowanymi M 20 x 1,5: 

 zakres pomiarowy: 
0 – 1,6 MPa – dla pomiaru ciśnień  po stronie wody sieciowej, 
0 – 1,0 MPa –  dla pomiaru ciśnień po stronie instalacji c.o. i c.w.u., 
 podziałka: 
0,05 MPa – dla zakresu 0 – 1,6 MPa, 
0,02 MPa – dla zakresu 0 – 1,0 MPa,   
 klasa dokładności: 1,6  
Manometry powinny być łączone z rurociągiem w węźle przy pomocy rurek impulsowych DN 10. 
 Wodomierz w układzie 

uzupełniania zładu CO: 
 pozycja pracy: pozioma, pionowa, 
 dynamika (Qnom/Qmin): 50/1, 
 przeciążalność: nie mniejsza niż 200% Qnom, 
 temperatura pracy: 700C, 
 materiał korpusu: stal nierdzewna lub mosiądz, 
 przepływ obliczeniowy: 3% wydajności pompy obiegowej c.o.  
 
Odmulacz 
Węzeł cieplny powinien być wyposażony w filtr kołnierzowy z wkładem magnetycznym służącym 
do wychwytywania zanieczyszczeń ferromagnetycznych, znajdujących się w wodzie sieciowej. 
Filtr siatkowy będący na wyposażeniu odmulacza powinien mieć oczka o prześwicie 1 mm i 
powinien być wykonany ze stali nierdzewnej. Odmulacz powinien posiadać dopuszczenie do 
obrotu wydane przez UDT i Aprobatę Techniczną COBRTI – Instal. 
Uzupełnianie wody w zładzie c.o., c.t. 
Węzeł powinien być  wyposażony w instalację uzupełniającą wodę w zładzie c.o.  



 
Program Funkcjonalno Użytkowy (PFU) 
Modernizacja Stadionu im. Edwarda Szymkowiaka w Bytomiu   
 

  strona: 328 
 

W skład instalacji wchodzą: 
▪ wodomierz wody ciepłej, 
▪ filtr siatkowy, 
▪ zawór zwrotny i ręczne zawory odcinające, 
▪ zawór napełniania (reduktor ciśnienia z nastawą 1,0-6,0 bar, Tmax=80°C), 
Instalację uzupełniającą należy wymiarować przyjmując nominalną wydajność instalacji równą 
3% wydajności pomp obiegowych c.o.. 
 
Uzupełnianie zładu c.t. odbywać będzie się z automatycznej stacji uzupełniania na podstawie 
ciągłej kontroli ciśnienia w instalacji. Układ przystosowany do pracy o wysokości statycznej 
H=20mH2O ze zbiornikiem na glikol o pojemności V=700l.  
 
 Wyposażenie dodatkowe 
Węzeł cieplny powinien być wyposażony w dodatkowe punkty pomiaru służące do 
gwarancyjnych badań węzła polegających na rejestracji: 
 temperatury czynnika grzewczego w instalacji c.o., c.t. i c.w.u. 
 ciśnień wody sieciowej przed węzłem. 

 

 Konstrukcja węzłów cieplnych 
Węzły cieplne, będące przedmiotem przetargu, instalowane będą w projektowanym 
pomieszczeniu wymiennikowni, które powinny odpowiadać warunkom PN-B-02423. 
Kompaktowe węzły cieplne powinny mieć konstrukcję ramową, rozbieralną. 
Gabaryty podzespołów węzła powinny umożliwić ich transport ręczny przez otwory drzwiowe o 
wymiarach 1,4 x 2,0 m. 
W najniższych i najwyższych punktach węzła cieplnego należy przewidzieć króćce odwodnień i 
odpowietrzeń z kulowymi zaworami odcinającymi. 
Po stronie instalacji c.o.  należy stosować automatyczne zawory odpowietrzające. Urządzenia 
zainstalowane w węźle cieplnym nie mogą emitować podczas pracy większego hałasu jak 45 dB 
(A). Pomiary hałasu będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy ISO 3744 lub ISO 3746 
w czasie uruchomienia węzła. Połączenia spawane elementów ciśnieniowych zgodnie z 
wymaganiami EN 288, wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy. Wszystkie połączenia 
spawane klasy IIW Blue. W miejscu podłączenia węzła kompaktowego do istniejących 
rurociągów wody sieciowej oraz instalacji c.o., c.t. i c.w.u. wydłużenia termiczne i siły od wydłużeń 
powinny być zredukowane do minimum. Konstrukcja węzła powinna być taka, aby wibracje 
(drgania) nie były przenoszone przez rurociągi i podpory do pomieszczeń. 
Konstrukcja węzła kompaktowego powinna być taka, aby zapewnić ergonomiczny i bezpieczny 
dostęp do obsługi wszystkich podzespołów węzła. 
Rozmieszczenie elementów i urządzeń w węźle powinno być takie, aby nie zachodziło 
niebezpieczeństwo zalewania wodą urządzeń elektrycznych i automatyki przy czyszczeniu filtrów 
lub odpowietrzaniu manometrów. Węzły kompaktowe powinny być wyposażone w odpowiednie 
króćce po stronie sieciowej i instalacyjnej służące do podłączenia urządzeń do chemicznego 
czyszczenia wymienników. 
Ponadto po stronie instalacyjnej, na przewodzie wody zimnej należy zainstalować króćce z 
zaworami odcinającymi umożliwiające podłączenie urządzenia do uzdatniania wody 
wodociągowej. 
 
  Izolacja termiczna 
Wymienniki, odmulacz, armatura i rurociągi zainstalowane w węźle cieplnym powinny być 
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pokryte izolacją termiczną.  Izolacja powinna spełniać wymagania normy PN-B-02421. 
Do izolacji cieplnych przewodów, armatury i urządzeń należy używać materiałów lub wyrobów 
mających certyfikat lub deklarację na zgodność z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną. 
Materiały i wyroby izolacyjne powinny być stosowane zgodnie z zakresem i warunkami 
technicznymi określonymi w Polskiej Normie lub Aprobacie technicznej. 
Dla wyrobów z wełny mineralnej i szklanej wymagany jest ponadto certyfikat na znak „B”. 
Materiały do wykonania izolacji cieplnej sieci i instalacji usytuowanych wewnątrz budynków 
powinny spełniać wymagania ochrony p. poż., tzn. powinny być klasyfikowane jako co najmniej 
nie rozprzestrzeniające ognia (wg PN-B-02873:1996). Izolacja powinna być dostarczona do 
odbiorcy w oddzielnym opakowaniu i montowana po przeprowadzeniu próby szczelności węzła 
w miejscu jego zainstalowania. 
 
Warunki techniczne dla izolacji: 
 grubość izolacji powinna być taka, aby na powierzchni płaszcza ochronnego nie 
wystąpiła, w warunkach obliczeniowych pracy węzła cieplnego, temperatura wyższa jak 250C, 
 płaszcz nieplastyfikowany PCV lub folia aluminiowa, 
 powinna być klasyfikowana jako co najmniej nie rozprzestrzeniająca ognia (wg PN-B-
02873:1996). 
 

 Zabezpieczenia antykorozyjne 
Wszystkie podzespoły węzła cieplnego powinny być zabezpieczone przed korozją przez pokrycie 
ich powierzchni powłokami ochronnymi wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ISO 8501-1. 
Przy doborze powłok antykorozyjnych należy brać pod uwagę temperaturę pracy podzespołu 
oraz mikroklimat występujący w pomieszczeniu węzła cieplnego, gdzie wilgotnośc względna 
powietrza może dochodzić do 90%. 
 

 Oznakowanie urządzeń, armatury i rurociągów 
Wszystkie urządzenia, armatura i rurociągi będące na wyposażeniu węzła cieplnego powinny być 
oznakowane w sposób wyraźny i trwały. Rurociągi i armaturę należy oznakować podając: 

 rodzaj czynnika 
 kierunek przepływu czynnika. 

Urządzenia należy oznakować podając nazwę lub symbol zgodny z oznaczeniem występującym 
na schemacie technologicznym w instrukcji eksploatacji węzła cieplnego. 
 

 AUTOMATYKA 
Węzeł cieplny powinien być wyposażony w układ automatycznej regulacji temperatury   wody w 
instalacji składający się z elektronicznego regulatora pogodowego swobodnie 
programowalnego, czujników temperatury oraz zaworów regulacyjnych z napędami . Zadaniem 
układu automatyki jest: 

 regulacja temperatury wody zasilającej instalacje c.o., c.t. w funkcji temperatury 
zewnętrznej i c.w.u.w funkcji stałotemperaturowej, 
 regulacja temp. wyjściowej CWU, Tmax=550C (czujnik temperatury oraz termostat 
bezpieczeństwa), 
 niezależne sterowanie wszystkimi pompami obiegowymi 
 sterowanie ograniczeniem temperatury powrotu, 
 sterowanie ograniczeniem poboru mocy pobieranej przez węzeł, 
 prowadzenie obniżeń nocnych, 
 wybór trybów pracy poszczególnych obiegów grzewczych, 
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 zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium 
 system automatycznej regulacji temperatury musi w normalnych warunkach 
charakteryzować się stabilnością, a nastawy powinny gwarantować dobrą jakość regulacji 
tzn.: 
a) największe długotrwałe odchylenia od zadanej wartości temperatury (mierzone w czasie 
nie dłuższym niż 2 min.):   20C, 
 największe chwilowe odchylenia od zadanej wartości temperatury 100C 

 
 Pozostałe wytyczne montażowe dotyczące całego zakresu robót 
instalacyjnych  
 
Zalecenia i uwagi 
Należy przestrzegać: 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do 
wyeliminowania) mogące powodować uszkodzenie przewodów np. pręty, wystające elementy 
zaprawy betonowej i elementów muru. 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie 
posiadają uszkodzeń mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, 
papiery i inne elementy). Rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
 

Montaż przewodów rozprowadzających w przegrodach budowlanych koordynować na budowie 
z branżą budowlaną, z uwagi na prowadzenie podejść od pionów do grzejników częściowo w 
ścianach, a częściowo w posadzkach (szczególnie przy drzwiach wejściowych) 

Należy zapewnić dostęp do armatury instalacyjnej zlokalizowanej w przestrzeni międzystropowej 
poprzez zabudowę klap rewizyjnych 

Należy wykonać obudowę np. z płyt g-k dla pionów instalacyjnych przechodzących przez 
pomieszczenia użytkowe 

 
Połączenia z armaturą   
Rurociągi poniżej średnicy wew. DN 50 łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą 
połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek. Uszczelnienie tych połączeń wykonać za 
pomocą np. konopi oraz pasty miniowej. 
Kolejność wykonywania robót: 
 sprawdzenie działania zaworu, 
 nagwintowanie końcówek, 
 wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem 
uszczelniającym, 
 skręcenie połączenia. 
Połączenie przewodów z armaturą o średnicach równych lub większych od 50 mm dokonuje się 
za pomocą kołnierzy. Kołnierz należy przyspawać do króćca dwoma spoinami pachwinowymi, 
przy 
czym powierzchnia spoiny wewnętrznej powinna być czysta i w razie potrzeby przeszlifowana Do 
uszczelniania połączeń kołnierzowych stosować uszczelki azbestowo-kauczukowe. Przy 
połączeniach kołnierzowych śruby przeciwległe należy dokręcać parami równomiernie na całym 
obwodzie.  
Kolana, łuki itp. kształtki przewodów stalowych czarnych wykonać jako gięte na zimno dla średnic 
do 50 mm, jako gięte na gorąco lub spawane elektrycznie z połówek tłoczonych dla średnic 55 – 
100 mm. 
Połączenia rozłączne poszczególnych elementów powinny być szczelne, a powierzchnie stykowe 
do siebie dopasowane. 
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by 
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wrzeciono było skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowe przechodzącej przez oś 
przewodu. 
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych 
oraz łatwo dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
Rurociągi należy montować na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obciążały króćców 
przyłączeniowych do armatury. 
Wszystkie elementy metalowe (rury, grzejniki itp.) należy przyłączyć do instalacji połączeń 
wyrównawczych (instalacja ujęta w branży elektrycznej). Wszystkie elementy metalowe muszą 
posiadać zaciski uziemiające. 
 
Kompensacja wydłużeń cieplnych 
Systemy instalacyjne układu CO, CT  wymagają stosowania kompensacji wydłużeń cieplnych. Na 
wybranych odcinakach instalacji stosować kompensację na naturalnych załamaniach oraz 
zmianach kierunków prowadzenia przewodów (ramiona kompensujące ,,L” i odsadzki ,,Z”). Na 
długich prostych odcinkach należy stosować kompensatory typu ,,U” o wymiarach 45 x 45 cm. 
Rury montować  za pomocą uchwytów stanowiących punkty stałe oraz punkty przesuwne, 
pozwalające na swobodne przesuwanie instalacji. Punktów przesuwnych w związku z tym nie 
należy montować tuż przy złączach, gdyż może to prowadzić do zablokowania przesunięcia 
przewodów. (minimalna odległość od krawędzi złączki musi być większa od maksymalnego 
wydłużenia odcinka rurociągu). W punktach zmiany kierunku ramię kompensacyjne należy 
izolować materiałami elastycznymi, aby nie krępowały one ewentualnych zmian długości. Punkty 
stałe stosować przy armaturze (zawory, grzejniki) i przy trójnikach (po obu stronach). Przy montażu 
punktów stałych przy trójnikach należy zwrócić uwagę, aby obejmy blokujące rurociąg nie były 
montowane na odgałęzieniach o średnicy mniejszej niż o jedną dymensję w stosunku do 
rurociągu, od którego odchodzi odgałęzienie (siły wywoływane przez rury dużych średnic mogą 
uszkodzić małą średnicę), podpory przesuwne pozwalają jedynie na osiowe przemieszczenie 
rurociągu (należy je traktować jako punkty stałe dla kierunku prostopadłego do osi rurociągu) i 
powinny być wykonywane przy użyciu obejm. 
Przy przechodzeniu przez przegrody otwór w ścianie/stropie  musi być odpowiednio 
przewymiarowany dla wyprowadzenia odgałęzienia  lub przez montaż ramienia 
kompensującego. 
 
Mocowanie przewodów 
Przewody poziome prowadzone pod stropem należy montować do elementów konstrukcji 
budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Do podwieszania rur do sufitu mogą służyć 
systemowe szyny montażowe np. Hilti. Montaż za pomocą metalowych nagwintowanych kołków 
rozporowych. Do szyny należy przymocować obejmy do rur za pomocą śruby i nakrętki wsadowej. 
W celu spełnienia wymagań ochrony akustycznej do wykonywania punktów stałych należy 
stosować uchwyty i obejmy metalowe z gumową wkładką, umożliwiające dokładne i pewne 
ustabilizowanie rury na całym obwodzie. Obejma powinna być maksymalnie zaciśnięta na rurze. 
Uchwyty powinny być umieszczane zawsze na rurze, a nie na złączce. W celu zapobieżenia 
tworzeniu niepożądanych punktów stałych należy zachować odpowiednią odległość od miejsc 
zmiany kierunku.  
Podpory stalowe należy przed malowaniem oczyścić z rdzy i tłuszczu, krawędzie zaokrąglić a 
zadziory usunąć. Stopień oczyszczenia przed nałożeniem powłok antykorozyjnych 2. Stopień 
zabezpieczenia antykorozyjnego jak dla klasy staranności wykonania 2 i typu pokrycia II. Powłoki 
antykorozyjne powinny być nałożone równomiernie.  

 
 
 
 
Przejścia p.poż 
Przejścia p.poż przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego wykonać za pomocą mas 
pęczniejących, kołnierzy bądź tulei ochronnych p.poż o odporności ogniowej równej odporności 
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ogniowej przegrody! 

Napełnianie, opróżnianie zładu   
Woda stosowana do napełniania i uzupełniania zładu w instalacji musi odpowiadać parametrom 
zgodnym z Polskimi Normami oraz wytycznymi firmy systemu grzewczego i Ciepłowni Łańcut. 
Wodę napełniać po uzyskaniu odpowiedniej zgody z Ciepłowni poprzez układ napełniania z 
wodomierzem z sieci grzewczej.  
Spust wody grzewczej z instalacji w najniższych punktach instalacji przy zastosowaniu kurków 
spustowych i zaworów podpionowych. Wodę przed odprowadzeniem do kanalizacji ostudzić do 
temperatury poniżej 30oC.  
 
Próba szczelności. 
Po zakończeniu robót montażowych instalację należy bardzo dokładnie przepłukać (min. 
dwukrotnie), a następnie wykonać próbę szczelności zgodnie z obowiązującymi Polskimi 
Normami. 
 
Regulacja działania instalacji. 
Przed przystąpieniem do czynności regulacyjnych należy sprawdzić, czy wykonane przegrody 
zewnętrzne budynku spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i 
drzwi oraz spowodować usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być 
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględniony 
w protokole odbioru.  
Regulacja montażowa przepływów czynnika grzejnego w poszczególnych obiegach instalacji 
wewnętrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementów regulacyjnych, 
powinna być przeprowadzona po zakończeniu montażu płukaniu i próbie szczelności instalacji w 
stanie zimnym. Urządzenia regulacyjne ustawić w położeniu określonym w projekcie w sposób 
podany przez producenta.  
 
Po wykonaniu wstępnej regulacji, zamontować głowice termostatyczne na zaworach 
grzejnikowych. 
Wszystkie zawory odcinające na gałęziach i pionach instalacji muszą być całkowicie otwarte; 
ponadto należy skontrolować prawidłowość odpowietrzenia zładu.  
Po przeprowadzeniu regulacji montażowej, podczas dokonywania odbioru poprawności 
działania, należy dokonywać pomiarów:  
a. pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometru zapewniającego dokładność 
pomiaru ±0,5°C; termometr ten należy umieszczać w miejscu zacienionym na wysokości 1,5 m 
nad ziemią i w odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku;  
b. pomiar parametrów czynnika grzejnego za pomocą termometrów zapewniających 
dokładność pomiaru ±0,5°C - w przypadku instalacji ogrzewania wodnego,  
c. pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji wewnętrznej ogrzewania wodnego za pomocą 
manometru różnicowego podłączonego do króćców na głównych rozdzielaczach: zasilającym i 
powrotnym;  
d. pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów 
zapewniających dokładność pomiaru ±0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wpływem 
promieniowania należy umieszczać na wysokości 0,5 m nad podłogą w środku pomieszczenia, a 
przy większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposób, aby odległość punktu pomiaru 
od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość między punktami pomiarowymi - 10 m;  
e. pomiar spadków temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach w 
ogrzewaniach wodnych, pośrednio za pomocą termometrów dotykowych (termistorowych) o 
dokładności odczytu 0,5°C. Pomiary te należy przeprowadzać na prostym odcinku przewodu, po 
uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnętrznych rury w punkcie przyłożenia 
czujnika przyrządu.  
Po zakończeniu regulacji należy wykonać sprawozdanie z pomiarów. Wyniki badań i pomiarów 
powinny być podpisane przez wykonawcę i inspektora nadzoru. 
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  Inne wymagania  
Całość prac należy wykonywać zgodnie z postanowieniami zawartymi w rozporządzeniu Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401).  
Węzeł cieplny należy wyposażyć w instrukcje technologiczno-ruchową, niezbędne schematy 
instalacyjne w formie tablic oraz instrukcje postępowania na wypadek wypadku, pożaru wraz z 
wykazem telefonów alarmowych.  
Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni posiadać zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
stosowne przeszkolenie w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy oraz przepisów p.poż.  
 

 OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBÓW I ROBÓT 
BUDOWLANYCH W NAWIĄZANIU DO DOKUMENTÓW ODNIESIENIA 
 

Ogólne zasady działań związanych z kontrolą, badaniami oraz odbiorem wyrobów i robót 
budowlanych w nawiązaniu do dokumentów odniesienia podane są w Ogólnych warunkach 
wykonania i odbioru robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za całą kontrolę robót i jakość użytych materiałów. 

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzęt do badania jakości robót (zgodnie z Planem 
Zapewnienia Jakości) na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary wykonywane 
będą zgodnie z wymaganiami norm technicznych. 

Po wykonaniu montażu urządzeń instalacji CO, CT należy dokonać ich badania obejmujące 
sprawdzenie:  

a) usytuowania urządzeń i zgodności wykonania instalacji z dokumentacją techniczną, 
indywidualnymi wymogami producentów urządzeń, 

b) świadectw urządzeń, atestów, certyfikatów i innych wymaganych dokumentów, 

d) stanu podparć i podwieszeń urządzeń, armatury i przewodów, 

e) szczelności podłączeń, 

f) strumieni przepływu wody grzewczej, przez poszczególne piony instalacji i wymiennik, 

g) prawidłowości zamontowania i działania urządzeń zabezpieczających, 

h) nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania elementów automatyki, tj. 
zaworów   regulacyjnych, czujników temperatury, przetworników ciśnienia i różnicy ciśnień,  

i) prawidłowości montażu i pracy urządzeń w zakresie BHP i poziomu hałasu w pomieszczeniu 
rozdziału ciepła . 

Pozytywna ocena prób i uruchomienia stanowi podstawę do podjęcia pracy przez komisję 
odbioru technicznego urządzeń. 

 
 OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
Ogólne zasady odbioru robót podane są w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót 

Odbiory częściowe/międzyoperacyjne robót ulegających zakryciu lub robót zanikających 
dokonywane są przez inspektora nadzoru (lub innej osoby pełniącej funkcję nadzorczą z ramienia 
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zamawiającego) w obecności Wykonawcy w czasie trwania budowy.  
Odbiory międzyoperacyjne należy przeprowadzić w stosunku do następujących robót: 
 przejścia dla przewodów przez ściany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworów, 
 ściany w miejscach umiejscowienia grzejników (otynkowanie), 
 bruzdy w ścianach (wymiary, czystość bruzd, zgodność z pionem i zgodność z kierunkiem  
w przypadku minimalnych spadków odcinków poziomych). 
 
W szczególności, z czynności odbioru, należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych lub 
zanikających: 
 protokoły odbioru próby ciśnieniowej wykonanej instalacji grzewczych,  
 protokół odbioru zabezpieczeń antykorozyjnych instalacji rurowej, 
 protokół odbioru izolacji termicznej, 
 
W wyniku odbioru należy dokonać wpisu do dziennika budowy o poprawności wykonania 
czynności, jeżeli wszystkie czynności odbioru robót dały wyniki pozytywne. 
 
Podstawę do odbioru ww. robót powinny stanowić następujące dokumenty: 
 Dokumentacja Projektowa, 
 Dziennik Budowy (jako dokument wewnętrzny), 
 zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
 protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
 protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
 wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 

Odbiór instalacji CO  powinien być poprzedzony rozruchem próbnym. O gotowości instalacji 
rozruchu próbnego zawiadamia kierownik budowy (robót). Rozruch próbny powinien być 
przeprowadzony w zakresie, w czasie i w obecności osób przewidzianych w przepisach 
szczególnych. Po pozytywnym zakończeniu rozruchu próbnego, potwierdzonym odpowiednim 
protokołem i wpisem, inwestor określa datę odbioru instalacji. Odbiór dokonywany jest przez 
upoważnionego przedstawiciela inwestora lub przyszłego użytkownika oraz przedstawiciela MPEC 
Piekary Śląskie. Niezależnie od dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR) oraz innych 
wymaganych dokumentów, inwestor przed przekazaniem użytkownikowi instalacji powinien 
dostarczyć pełną instrukcję eksploatacyjną zawierającą schemat technologiczny rozdziału 
ciepła, podstawowe zasady funkcjonowania zainstalowanej automatyki, sposób jej 
programowania i obsługi. 
 
Odbiór techniczny instalacji następuje po zakończeniu montażu i przeprowadzeniu prób i ma na 
celu stwierdzenia czy urządzenie jest wykonane zgodnie z projektem, nadaje się do eksploatacji i 
osiąga zakładane parametry. 

Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzanych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych materiałów- w przypadku 
niemożności ich uzyskania- przez inne materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i 
trwałości.  

Jeżeli którekolwiek z badań objętych odbiorem technicznym dało wynik negatywny, urządzenie 
należy uznać za niezgodne z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek należy je 
przedstawić do ponownych badań w uzgodnionym zakresie. 

 W przypadku negatywnego wyniku jednego lub więcej badań objętych odbiorem 
gwarancyjnym dalsze postępowanie powinno być uzgodnione pomiędzy stronami 
uczestniczącymi w odbiorze.  

 DOKUMENTY ODNIESIENIA 
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W trakcie wykonywania czynności podczas robót instalacyjnych należy zastosować się do 
dokumentów, wytycznych i norm: 

 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 
690, (z póź. zmianami) 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych. (ze zm. – tekst 
jednolity: Dz.U.2014, nr 0, poz. 883). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. (Dz.U. 2004, nr 198, poz. 2041). 
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia 
metod i podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych 
kosztów prac projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w 
programie funkcjonalno – użytkowym  
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego 
 Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie 
dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia; 
 Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych – Zeszyt nr 6 
COBRTI INSTAL Warszawa 2005 r., 
 Warunków Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych, 
część II – Instalacje Sanitarne i Przemysłowe, wydanymi przez Ministerstwo Budownictwa i 
Przemysłu Materiałów Budowlanych, Warszawa 1974 r. 
 „Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlanych - Instalacje 
klimatyzacyjne” wydane przez ITB, nr 460/2010 
 „Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlanych. Izolacje cieplne 
instalacji sanitarnych i sieci ciepłowniczych” wydane przez ITB, nr 439/2008 
 „Warunki techniczne wykonywania i odbioru robót budowlanych – Instalacje 
ogrzewcze ” wydane przez ITB, nr E3/2012  
 wytycznymi technicznymi COBRTI INSTAL Warszawa a w tym:  
 Zeszyt 4 „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci ciepłowniczych z rur i 
elementów preizolowanych”. 
 Zeszyt nr 6 Warunki techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. 
 Zeszyt 8 „Warunki techniczne wykonania i odbioru węzłów ciepłowniczych”. 
 PN EN 12828:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych 
instalacji centralnego ogrzewania. 
 PN EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Obliczanie projektowego 
obciążenia cieplnego 
 PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczanie 
zużycia energii do ogrzewania i chłodzenia  
 PN-B-02423:1999 Ciepłownictwo -- Węzły ciepłownicze -- Wymagania i badania 
przy odbiorze 
 PN-90/B-01421 - Ciepłownictwo. Terminologia 
 PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzania instalacji ogrzewań wodnych. 
Wymagania;  
 PN-B-02414: 1999. Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji 
ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. 
Wymagania;  
 PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury 
 BN-76/8860-01 Elementy mocujące rurociągi. 
 PB-84/B-01400 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach. 
 PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje co. Terminologia 
 PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia 
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 PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczeń. 
 PN-82/B-02403Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 
 PN-73/H-74219 Rurociągi stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania 
 PN-74/H-74200 - Rury stalowe instalacyjne ze szwem 
 PN-91/B-02414 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania i 
badania 
 PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań 
wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania i wymagania 
 PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. 
Wymagania i badania. 
 PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna rurociągów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania. 
 PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości 
wody. 
 PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i 
badania.  
 PN-93/C- 04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 
dotyczące jakości wody.  
 PN-EN 10305-1 Rury precyzyjne - ciągnione na zimno. 
 PN-EN 10297-1 Rury stalowe okrągłe bez szwu dla zastosowań mechanicznych i 
ogólnotechnicznych. Rury ze stali niestopowej i stopowej. 
 PN-80/H-74219 - Rury stalowe przewodowe bez szwu. 
 PN-85/M-69775 - Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwości na 
podstawie oględzin zewnętrznych 
 PN-77/M-70055 - Spawalnictwo. Badania ultradźwiękowe złączy spawanych. 
Postanowienia ogólne. 
 PN-88/M-69777 - Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie badań 
ultradźwiękowych. 
 PN-75/M-69703 - Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
 EN 25817:1992 - Złącza materiałów stalowych wykonane spawem łukowym. 
Wskazówki dotyczące poziomu jakości oraz nieprawidłowości.  
 PN-B-02421:2000, „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, 
armatury i urządzeń. Wymagania i badania odbiorcze”. 
 i innych obowiązujących w dniu prowadzenia robót.  

 
Uwaga: 

Wszystkie roboty winny być wykonywane zgodnie z przepisami i normami obowiązującymi w dniu 
ich realizacji. 

 

 WENTYLACJA I KLIMATYZAJA 
 WSTĘP. 
 Przedmiot  
Przedmiotem niniejszego opracowania są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem  instalacji wentylacji i klimatyzacji dla potrzeb Modernizacji  stadionu 
im.Ed. Szymkowiaka w Bytomiu 
 
 Zakres stosowania  
Niniejsze opracowanie jest  stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji w/wym. wymienionych robót 
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 Zakres robót  
Roboty, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  i mające na celu wykonanie 

instalacji wentylacji i klimatyzacji. Przewiduje się wykonanie instalacji: 
- instalacji wentylacji mechanicznej ogólnej 
- instalacji klimatyzacji  
- instalacji klimatyzacji precyzyjnej 
- instalacji wentylacji oddymiania  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji 
- roboty przygotowawcze  
- roboty montażowe, 
- próby i odbiory, 
- kontrola jakości. 
Zakres robót obejmuje podstawowe wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
montażowych, w tym: 
-pomiary; 
-montaż instalacji wentylacji i klimatyzacji; 
-montaż nawiewników i wywiewników; 
-wykonanie mocowań i podwieszeń przewodów; 
-wykonanie izolacji przewodów; 
-wykonanie oznakowania instalacji; 
-roboty murarskie i wykończeniowe, 
 

Opracowanie nie wyczerpuje wszystkich zagadnień wynikających ze specyfiki wymagań 
danego Producenta elementów składowych. Wykonawca winien żądać informacji od 
Producenta o szczególnych własnościach i wymaganiach dotyczących tych wyrobów. Jeżeli 
wymagania Producenta danych elementów są bardziej rygorystyczne, należy stosować 
wymagania ostrzejsze. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność  
z dokumentacja projektową, poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlaną. 
 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót i zgodność jej wykonania z 
Dokumentacją projektową i poleceniami Zamawiającego .Wymagania dotyczące robót podano 
w punkcie 01.00 00 Wymagania ogólne. 
Instalacja wentylacji powinna być wykonana zgodnie z projektem , wymaganiami przepisu 
techniczno- budowlanego określonego w ustawie Prawo Budowlane i zasadami wiedzy 
technicznej. 
Kanały wentylacyjne należy montować do przegród budowlanych za pomocą podparć i 
podwieszeń. 
Na kanałach należy zamontować izolację cieplną o szczelnych połączeniach. Na kanałach dla 
czyszczenia instalacji należy stosować otwory rewizyjne. Nawiewniki i wywiewniki łączyć z 
kanałami w sposób trwały i szczelny. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników 
powinien zapewnić przyszłą obsługę, konserwację oraz wymianę bez uszkodzenia elementów 
przegrody. Kanały przechodzące przez ściany i stropy należy uszczelnić wełną mineralną. Tłumiki 
akustyczne łączyć z kanałami za pomocą łagodnych kształtek przejściowych. Przepustnice 
nastawiane ręcznie powinny być wyposażone w element umożliwiający trwałe zablokowanie 
dźwigni napędu w wybranym położeniu. Klapy pożarowe zapobiegają przenoszeniu dymu i ognia 
i należy je wykonać w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. Czerpnie i 
wyrzutnie dachowe powinny zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków 
atmosferycznych. Centrale wentylacyjne, klimatyzacyjne i wentylatory kanałowe zamontować 
zgodnie z projektem oraz dtr producentów, zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań na 
konstrukcję budynku oraz na instalację. Urządzenia podłączyć do instalacji elektrycznej, opisać 
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na szafie sterowniczej poszczególne zespoły wentylacyjne i klimatyzacyjne. Po wykonaniu robót 
montażowych można przystąpić do odbioru robót na podstawie wymagań PrPN EN 12599. 

W ramach odbioru robót należy : 
 sprawdzić kompletność wykonanych prac montażowych  
 zgodność wykonania prac z projektem oraz przepisami i zasadami technicznymi 
 sprawdzić dostępność dla obsługi instalacji ze względu na działanie , czyszczenie i 
konserwację 
 sprawdzić czystość instalacji 
 sprawdzić kompletność dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji 
  
 Przed rozpoczęciem kontroli działania należy wykonać próbny ruch całej instalacji w 
warunkach różnych obciążeń przez okres 72 godzin. 
 
 W czasie ruchu próbnego należy : 
 nastawić i sprawdzić klapy pożarowe 
 nastawić przepustnice regulacyjne w przewodach wentylacyjnych 
 określić i nastawić strumień powietrza na każdym nawiewniku i wywiewniku 
 sprawdzić urządzenia zabezpieczające 
 nastawić układy regulacji i przeciwzamrożeniowe 
 nastawić regulatory regulacji automatycznej 
 nastawić elementy dławiące w instalacji ogrzewczej, chłodzącej z uwzględnieniem 
parametrów 

   eksploatacyjnych 
 nastawić elementy zasilania elektrycznego 
 sprawdzić poziom hałasu w pomieszczeniach 
 wykonać protokoły z wszystkich pomiarów wykonanych w czasie regulacji wstępnej 
 przeszkolić służby eksploatacyjne 
 
 Materiały. 
 Przewody z blachy ocynkowanej. 
Wykonanie przewodów wentylacyjnych  zgodnie z normą PN-B-03434 „ Wentylacja .Przewody 
wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.” Oraz z normą PN-B-03410 Przewody 
wentylacyjne. Wymiary przekroju poprzecznego .Określa ona główne wymiary i dopuszczalne 
odchyłki dla przekrojów, klasy przewodów i graniczne parametry pracy dla poszczególnych klas. 
Stosować blachy i taśmy ze stali ocynkowanej DX51D+Z275-M-A-C wg PN-EN 10142+A1. 
Klasa szczelności A 
Klasa wykonania N 
Kształtki wg normy PN-EN1505 . 
Połączenia kanałów SPIRO-nasuwkowe , 
Kanały prostokątne z kołnierzem płaskim lub nasuwkowym, uszczelnienie kitem bezsilikonowym. 
 
 Urządzenia. 
· centrala wentylacyjna nawiewna podwieszana w składzie: króćce elastyczne, 
filtr powietrza EU5, nagrzewnica elektryczna,  
· centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna  
· tłumiki szumu 
· przepustnice 
· kratki i anemostaty 
· kanały z blachy ocynkowanej 
 
  kanały z płyt ognioodpornych  
· elastyczne przewody wentylacyjne 
· izolacja termiczna 
· agregat skraplający zewnętrzny 
· rury miedziane twarde wraz z kształtkami 
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· uszczelnienie przejść dachowych MF-3 6 do 120 mm 
 
 Izolacje termiczne. 

Gęstość 25-35kg/m³ 
Współczynnik przewodzenia ciepła 0.034W/mK dla 0ºC 
Temperatura pracy -80 - +95ºC 
Odporność na promieniowanie UV > 10latkategoria pożarowa – nie rozprzestrzenia ognia, 

 
Gęstość 30-40kg/m³ 
Współczynnik przewodzenia ciepła 0.035W/mK dla 10ºC 
Temperatura pracy -90 - +110ºC 
Odporność na promieniowanie UV > 10latkategoria pożarowa – nie rozprzestrzenia ognia, 
niezapalny 

 SKŁADOWANIE. 
  Kanały. 
Kanały wentylacyjne można składować na otwartej przestrzeni, pod zadaszeniem układając je w 
pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i 
zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
 Śruby nakrętki, kratki wentylacyjne ,anemostaty , centrale wentylacyjne, wentylatory , materiały 
izolacyjne ,rury, elementy aparatury kontrolno-pomiarowej w magazynach zamkniętych. 
 
 TRANSPORT. 
· Samochód dostawczy 
· Sprzęt ręczny montażowy 
· Rusztowania przesuwne lekkie 
· Samochód skrzyniowy 
· żuraw samochodowy 
· Spawarka elektryczna 
· Szlifierki kątowe do ciecia rur 
· Gwintownica do rur 
· Giętarki do gięcia rur 
· Palniki acetylenowo-tlenowe z końcówka do lutowania 
· Sprzęt ręczny montażowy 
· Szczotki o napędzie mechanicznym 
Należy uniemożliwić dostęp do maszyn i urządzeń osobom nieuprawnionym. Pracowników obsługi 
należy przeszkolić. Maszyny i inne urządzenia techniczne przed rozpoczęciem pracy oraz przy 
zmianie obsługi 
powinny być sprawdzone pod względem sprawności technicznej i bezpiecznego użytkowania. 
Maszyny i inne urządzenia techniczne, podlegające dozorowi technicznemu, mogą być  
używane na terenie budowy tylko wówczas, jeżeli wystawiono dokumenty uprawniające do ich 
eksploatacji. 
 Do wykonania prac instalacyjnych branży wentylacji należy stosować sprzęt posiadający 
aktualne dopuszczenia do pracy ( Urząd Dozoru technicznego ): 
Do prac prowadzonych na wysokości powyżej 4m wymagane są rusztowania liniowe lub 
punktowe. Wszystkie urządzenia muszą być sprawne i użytkowane zgodnie z przepisami BHP. 
Pracownicy powinni posiadać aktualne badania lekarskie ,być przeszkoleni w zakresie BHP, jak 
również przejść odpowiednie szkolenia uprawniające ich do wykonywania odpowiednich robót 
montażowych. 
 
 PRACE PRZYGOTOWAWCZE. 
Podstawę prawidłowego ustawienia i połączenia urządzeń stanowi Dokumentacja Projektowa i 
wymagania ogólne. Lokalizacja urządzeń musi zapewniać dogodny dostęp do obsługi urządzeń i 
armatury oraz spełniać wymogi BHP. 
Prace przygotowawcze obejmują : 
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 przygotowanie wszystkich przepustów do średnicy dn200 (zgodnie z projektem wentylacji) . 
Otwory te muszą być o 50 mm większe niż element w nich osadzany, lub przeprowadzany, Otwory 
w przegrodach muszą być otynkowane i gładkie  
 dostarczyć na budowę i zamontować niezbędne elementy przed betonowaniem (osłony, 
rury).  
 umocować ramy central wentylacyjnych do posadzki betonowej za pomocą śrub 
stosując pasy korkowe lub gumowe pod ramy central wentylacyjnych. 
 wykonać wszystkie elementy wsporcze dla instalacji wentylacyjnej. 
 zabezpieczyć antykorozyjnie wszystkie elementy tego wymagające 
 jeśli po zamontowaniu urządzeń wentylacyjnych wykonywane będą dalsze prace 
budowlano-montażowe i wykończeniowe mogące spowodować ich uszkodzenie wykonawca 
części instalacyjnej musi je odpowiednio zabezpieczyć. 
 
 
 WYMAGANIA MONTAŻOWE.  
 Instalacja wentylacji i klimatyzacji 
Prace montażowe powinny być wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych 
pracowników zgodnie z zasadami wiedzy technicznej wymaganiami opracowanymi przez 
Producentów . Zakres robót, których dotyczy specyfikacja, obejmuje podstawowe wymagania 
dotyczące montażu projektowanych urządzeń , kanałów wentylacji i ich uzbrojenia (kratki 
,anemostaty , klapy ppoż., tłumiki szumu , przepustnice). 
Połączenia kanałów wentylacyjnych i urządzeń powinny być zabezpieczone przed 
przenoszeniem drgań, szczelne (klasa B)– do uszczelnienia połączeń kołnierzowych stosować 
uszczelki z gumy miękkiej lub mikroporowatej. W wyznaczonych w projekcie miejscach należy 
zamontować na kanałach szczelne klapy rewizyjne. Należy zapewnić dostęp dla obsługi 
urządzeń oraz czyszczenia , dezynfekcji i konserwacji całej instalacji. 
Wszystkie urządzenia wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami i automatyką montować zgodnie z 
zaleceniami producenta. Przed zaizolowaniem i obudowaniem instalacji, należy przeprowadzić 
dokładne pomiary przepływów powietrza i odpowiednia regulacje oraz rozruch urządzeń zgodnie 
z instrukcjami obsługi i DTR . 
Nałożenie izolacji termiczno-akustycznej i ppoż. wg założeń projektowych. 
 
 Elementy instalacyjne. 
Przejście przez ścianę wykonać w otulinie amortyzującej . 
Tłumiki akustyczne montować w miarę możliwości najbliżej źródła hałasu – wentylatora. 
Wszystkie urządzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne należy montować zgodnie z zaleceniami 
producenta – według DTR-ki urządzeń. 
Mechanizmy nastawcze nawiewników i wywiewników powinny być łatwo dostępne i tak 
wykonane by łopatki kierujące i regulujące, prowadnice talerze i stożki można było ustawiać w 
dowolnym punkcie w zakresie położeń granicznych. 
Kratki wentylacyjne należy zamontować zgodnie z wytycznymi producenta. 
 
 Izolacje termiczne. 
Izolacje termiczną wykonać zgodnie z norma PN-85/B-02421. 
Przewody zaizolować na całej długości izolacją termiczną thermaflex AC lub FR 
o grubości 30mm.izolację należy wzdłużnie przykleić klejem thermaflex 474 .Dla perfekcyjnego 
wykończenia końcówki zabezpieczyć taśmą thermatape. 
Kanały wentylacyjne znajdujące się na zewnątrz budynku zabezpieczyć płaszczem z blachy 
ocynkowanej o grubości 0.5mm wg normy jak wyżej. 
 
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót. 
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Kontrola związana z wykonaniem instalacji wentylacji i klimatyzacji powinna być 
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót zgodnie z „Wymaganiami technicznymi COBRTI 
INSTAL” zeszyt 5 -  „Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych " Celem 
kontroli działania jest potwierdzenie działania instalacji zgodnie z wymaganiami. Kontrola 
pokazuje , czy poszczególne elementy instalacji: filtry, wentylatory, nagrzewnice, chłodnice 
zostały zamontowane prawidłowo i działają efektywnie. Kontrola działania powinna 
postępować od pojedynczych urządzeń , przez układy instalacji do całych instalacji.  
Poszczególne układy instalacji powinny być doprowadzone do określonych warunków pracy. 
Należy uwzględniać blokady i współdziałanie różnych układów regulacji . 
Należy obserwować rzeczywistą reakcję poszczególnych elementów składowych instalacji. 
Należy obserwować stabilność instalacji jako całości. 
 
 
 
 Kontrola, pomiary i badania. 
Kontrola, pomiary i badania w czasie robót. 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i 
z częstotliwością określoną w warunkach wykonania i odbioru robót i zaakceptowaną przez 
Zamawiającego. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 

 sprawdzenie poprawności połączeń urządzeń pod kątem zgodności ze schematem 
technologicznym 

 sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
 sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
 sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
Pomiary powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednią wiedzę i doświadczenie. 
W czasie odbioru końcowego należy : 
 sprawdzić zgodność robót z umową, projektem, warunkami technicznymi, normami i 
przepisami 
 sprawdzić protokoły z próbnego ruchu urządzeń 
    sprawdzić poprzez oględziny zewnętrzne pracę urządzeń i instalacje 
    przedstawić dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie,  
    sporządzić protokół końcowy przyjmujący instalację do eksploatacji przez użytkownika 
    instrukcje obsługi elementów składowych instalacji 
    wykaz elementów składowych urządzeń regulacji automatycznej i dokumentacji 
związanej z  oprogramowaniem systemów regulacji automatycznej 
   przedstawić dokumentację powykonawczą z wszelkimi zmianami 
 
 ODBIÓR ROBÓT. 
 Ogólne zasady odbioru robót. 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Ogólnych warunkach wykonania i odbioru robót. 
 
 Odbiór końcowy. 
Jest to odbiór techniczny całkowitej gotowej do eksploatacji instalacji wentylacji i klimatyzacji.  
Przedłożone dokumenty: 
 wszystkie dokumenty dotyczące   DTR urządzeń, 
 protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
 protokoły odbiorów dokonanych przez instytucje wymienione w decyzjach i 

pozwoleniach, 
 dwa egzemplarze inwentaryzacji przewodów instalacji wentylacji i klimatyzacji. 
 

 Przedmiar robót i obmiar. 
Obmiar instalacji wentylacji i klimatyzacji należy wykonać w jednostkach i zgodnie z  zasadami 
przyjętymi w kosztorysowaniu. Jednostką obmiarową kanałów wentylacyjnych jest m 2 , a 
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poszczególnych elementów i urządzeń ilość  sztuk lub kompletów. Izolację termiczną określa się 
w m 2. 
W cenach jednostkowych robót zawarte są n/w składniki: 

 Robocizna i materiały podstawowe, nadzór, podatki, zyski, zaplecze i biuro budowy, 
 Koszty mediów: energia, woda, środki łączności biura budowy, 
 Koszty rusztowań, materiałów pomocniczych, robót tymczasowych, materiały do ochrony 
robót wykonanych przez innych wykonawców, 
 Koszty wykonania otworów dla przejść / przebić przez ściany, stropy, dostarczenia i 
zamontowania przepustów, uszczelnienie i wykończenie przejść przez przegrody. Uszczelnienia 
ogniochronne przejść przez przegrody oddzielenia pożarowego wraz z ich oznakowaniem na 
przegrodach i dostarczenie dokumentów potwierdzających te materiały do odbioru, 
 Koszty prób, rozruchu i analiz wraz z mediami i potrzebnym osprzętem i mediami, 
 Koszty dokumentacji Wykonawcy, 
 Koszty wywozu i utylizacji odpadów, sprzątania miejsca pracy. 
Koszty przeglądów, wykonania niezbędnych pomiarów, czyszczenia i konserwacji, oraz 
włączenia do funkcji systemu fragmentów instalacji już istniejących w obiekcie 

 
 PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 D.U nr 75 z 2002 roku poz. 690,wraz ze zmianą D.U nr 109 poz.1156 z 2004roku 
 Dz U. Nr 129 z 1997r. poz.844 Rozporządzenie ministra pracy i polityki socjalnej w sprawie 
ogólnych przepisów BHP. 
 Zmiana do Dz.U nr 129 –Dz.U. nr 91 z 2002r  
 PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 
użyteczności publicznej 
 PrPN83-B-03430/Az3 zmiana do normy PN-83/B-03430 
 PN-76/B-03420 Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego 
 PN-78/B-03421Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w pomieszczeniach 
przeznaczonych do stałego przebywania  ludzi 
 PN-78/B-10440 Urządzenia wentylacyjne –wymagania i badania przy odbiorze. 
 PN-84/N-01307 Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku na stanowiskach pracy i ogólne 
wymagania dotyczące przeprowadzenia pomiarów. 
 PN-87/B –02151/02 Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach. 
  
Inne dokumenty: 
 Ustawa z dnia 07.07.94 „Prawo budowlane” (Dz. U. z 2003r. Nr 207 poz.2016) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.690) wraz z późniejszymi 
zmianami 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.03 w sprawie informacji dotyczącej 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 
120poz.1126) 
  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.03 w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401) 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 05.08.98. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz. U. 
Nr 107 poz.679 i Dz. U. z 2002r. Nr 8 poz. 71) 
  Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31.07.98. w sprawie 
systemów oceny zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do 
obrotu i powszechnego stosowania (Dz. U. Nr 113 poz. 728) 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.12.02 w sprawie systemów oceny zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209 poz.1779) 
 Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dn.10 listopada 2006r. w sprawie wymagań jakim 
powinny odpowiadać pod względem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urządzenia 
zakładu opieki zdrowotnej (Dz. U. Nr 213) 
 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. o badaniach i certyfikatach (Dz.U.nr55, poz.250) 
 Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993r. o normalizacji (Dz.U.nr55/93, poz.251) 
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 Ustawa z dnia 21 kwietnia 2006 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U.nr 80/2006, poz.563) 
 Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994r. w 
sprawie ustaleń wykazu wyrobów podlegających obowiązkowi zgłoszenia do certyfikacji na znak 
bezpieczeństwa i oznaczenia tym znakiem. 
 Zarządzenie Nr 1 Prezesa Głównego Urzędu Miar z dnia 3 stycznia 1994r. w sprawie 
określenia przyrządów pomiarowych podlegających legalizacji, warunków i trybu zgłaszania tych 
przyrządów do legalizacji oraz określania wzorów cech legalizacyjnych (Dz.U.M.i P.nr1/94) 
 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. 
w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów budowlanych (Dz.U.nr10/95) 
  Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998r. w sprawie wymagań 
kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacja urządzeń, instalacji i sieci oraz trybu 
stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajów instalacji i urządzeń, przy których eksploatacji wymagane 
jest posiadanie kwalifikacji, 
 jednostek organizacyjnych, przy których powołuje się komisje kwalifikacyjne oraz 
wysokości opłat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz.U.nr59/98, poz.377) 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych, t.II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe, COBRTI INSTAL Warszawa 1987. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacji wentylacyjnych, 
 COBRTI INSTAL Warszawa 2002. 
 · Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych, t.II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe, ARKADY Warszawa 1988. 
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B. CZĘŚĆ INFORMACYJNA 
Opis ogólny dotyczący dokumentów, oświadczeń i przepisów prawnych 
  PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIĄZANE Z PROJEKTOWANIEM I 
WYKONANIEM ZAMÓWIENIA. 
Zgodnie z art. 30 ust. 4 PZP przywołane poniżej normy są równoważne z obowiązującymi 
europejskimi normami, przepisami europejskimi, specyfikacjami technicznymi, europejskimi 
ocenami technicznymi, normami międzynarodowymi, innymi systemami referencji technicznych 
ustanowionych przez europejskie organizacji normalizacyjne 
Projektant jest zobowiązany zrealizować przedmiot zamówienia spełniając w szczególności 
wymagania: 
 Wybrane przepisy prawne 

 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym /Dz. U. z 
2003 r., Nr 80, poz. 717 z późn. zm./ 

 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane /tekst jednolity: Dz. U. 2010 Nr 243, poz. 
1623/ 

 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 92, poz. 881 z 
późn. zm./ 

 Ustawa z dnia 12 września 2002 r. o normalizacji /Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z późn. zm./ 
 Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności /tekst jednolity Dz. U. 2010 Nr138 

poz. 935./ 
 Ustawa z 5 kwietnia 2013 r. o bezpieczeństwie imprez masowych / Dz. U. z 2013 r. poz. 611/ 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji, z dnia 10 stycznia 2011 r., w 

sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprezy masowej. 
 Uchwała nr III/34 Zarządu PZPN z dnia 17 lutego 2011 r. w sprawie przyjęcia Regulaminu 

Stadionu UEFA/Ligi Zawodowej. 
 Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpożarowej /tekst jednolity: Dz. U. 2009, 

Nr 178 poz. 1380 z późn. zm./ 
 Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i górnicze / tekst jednolity: Dz. U. 2011, Nr 

163 poz. 981/ 
 Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. – Prawo energetyczne /tekst jednolity Dz. U. z 2012 r. poz 

1059./ 
 Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych / teks jednolity Dz. U. 2013, poz. 

260./ 
 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne /tekst jednolity Dz. U. z 2012 r., poz. 145./ 
 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody /tekst jednolity Dz. U. 2009 Nr 151, 

poz. 1220 z późn. zm./ 
 Ustawa z dnia 30 października 2003 r. o zmianie ustawy o warunkach zdrowotnych 

żywności i żywienia oraz niektórych innych ustaw /Dz. U. Nr 208 poz. 2020 z późn. zm./ 
 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach /Dz. U. z 2013 r., poz. 21/ 
 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. –Prawo budowlane, /tekst jednolity Dz. U. Nr 2010,Nr 243 poz. 

1623 z późniejszymi zmianami/ 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002 r. Nr 75, 
poz. 690 z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie 
/Dz. U. Nr 43 poz. 430 z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony 
przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów /tekst jednolity Dz. 
U. 2010 Nr 109, poz. 719/ 
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 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w 
sprawie przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych /Dz. U. 2009 Nr 
124, poz. 1030 z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w 
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej 
/Dz. U. Nr 121, poz. 1137/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunków i trybu 
postępowania dotyczącego rozbiórek nieużytkowych lub niewykończonych obiektów 
budowlanych /Dz. U. 2004 Nr 198, poz. 2043/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym /Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z póź. zmianami/ 

 Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 
2013 r. zmieniające rozporządzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania / Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46/. 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 stycznia 2011 r. w sprawie próbek wyrobów 
budowlanych wprowadzonych do obrotu /Dz. U. 2011 Nr 23, poz. 122/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie europejskich 
aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich 
wydawania /Dz. U. Nr 249, poz. 2497/ 

 Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu nadawania i 
wykorzystywania znaku zgodności z Polską Normą /Dz. U. Nr 241, poz.2077 z póź. zmianami/ 

 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku 
w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub 
ochronie zdrowia i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych 
wyrobów do użytkowania 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny 
zgodności, wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE 
(Dz.U. Nr 195, poz. 2011). 

 Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy /tekst jednolity: Dz. U. 2003, Nr 169, poz. 1650/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia /Dz. U.2003 Nr 120, poz. 1126/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie określenia metod i 
podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów prac 
projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 
funkcjonalno-użytkowym /Dz. U. Nr 130 poz. 1389 z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzoru i sposobu 
prowadzenia ewidencji rozpoczynanych i oddawanych do użytkowania obiektów 
budowlanych /Dz. U. 2003 Nr 120, poz. 1130/ 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe /Dz. U. 2001 nr 97 poz. 1055 z 
późn.zm./ 

 Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. w sprawie bezpieczeństwa żywności i żywienia /Dz. U. Nr 
171, poz. 1225/ 

 Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie określenia rodzajów 
przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko oraz szczegółowych 
uwarunkowań związanych z kwalifikowaniem przedsięwzięcia do sporządzenia raportu o 
oddziaływaniu na środowisko /Dz. U. Nr 267 , poz. 2573, z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego /Dz. U. Nr 202, poz. 2072 z 
późn. zm./ 
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 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajów 
obiektów budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora 
nadzoru inwestorskiego /Dz. U. Nr 138, poz. 1554/ 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska 19 grudnia 2001 r. w sprawie gromadzenia i 
udostępniania próbek i dokumentacji geologicznych /Dz.U.2001.153.1780/ 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 
sprawie zakresu opracować geodezyjno-kartograficznych obowiązujących w 
budownictwie /Dz. U. Nr 25, poz. 133 z późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie 
poziomów niektórych substancji w powietrzu /Dz. U. 2012. 24/ 

 Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o 
zmianie niektórych ustaw./ Dz.U.2001.100.1085 (U)/ 

 Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2 kwietnia 2001 r. w 
sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz ZUDP /Dz. U. Nr 38, poz. 445 z 
późn. zm./ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2004 r. Zmieniające rozporządzenie 
w sprawie wzorów: wniosku o pozwolenie na budowę, oświadczenia o posiadanym 
prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na 
budowę /Dz.U.2004.242.2421/ 

 Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 r. Zmiana ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i 
zbiorowym odprowadzaniu ścieków oraz niektórych innych ustaw /Dz.U.2005.85.729/ 

 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. 
w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy stosowaniu środków chemicznych do 
uzdatniania wody i oczyszczania ścieków /Dz. U. Nr 21, poz. 73 z późn. zm./ 

 Ustawa z dnia18 lipca 2001 r. prawo wodne /Dz.U.2012.145- tekst jednolity./ 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2013 r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2013, poz. 462). 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmiana rozporządzenia w 

sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
/Dz.U.2004.198.2042/ 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2011 r. zmiana 
rozporządzenia w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie 
/Dz.U.2011.99.573/ 

 Zarządzenie Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z dnia 12 marca 1996 r. w sprawie 
dopuszczalnych stężeń i natężeń czynników szkodliwych dla zdrowia, wydzielanych przez 
materiały budowlane, urządzenia i elementy wyposażenia w pomieszczeniach 
przeznaczonych na pobyt ludzi /M.P. 1996 Nr 19 poz. 231/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 grudnia 2008 r. Zmieniające rozporządzenie 
w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
/Dz.U.2008.228.1514/ 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu 
mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną całość techniczno-użytkową 
oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich charakterystyki energetycznej/Dz. U. 
2013.45/ 
 

 Normy 
KONSTRUKCJA 
Dokumenty Odniesienia 
EN 1990 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji 
EN 1991 Eurokod 1 Oddziaływania na konstrukcje 
EN 1992 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu 
EN 1993 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych 
EN 1994 Eurokod 4 Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych 
EN 1995 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych 
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EN 1996 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych 
EN 1997 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne 
EN 1999 Eurokod 9 Projektowanie konstrukcji aluminiowych 

 PN-EN 13200 Obiekty widowiskowe 
 PN-ISO 6240:1998 Właściwości użytkowe w budownictwie 
 PKN-CEN/TS 1187:2014-03 - Metody badań oddziaływania ognia zewnętrznego na dachy 
 PKN-CEN/TS 16459:2014-06 - Oddziaływanie ognia zewnętrznego na dachy i pokrycia 

dachowe -- Rozszerzone zastosowanie wyników badań według CEN/TS 1187 
 PN-B-02361:2010 - Pochylenia połaci dachowych 
 PN-B-19507:1997 - Prefabrykaty z betonu -- Elementy klatek schodowych 
 PN-EN 1013+A1:2015-03 - Profilowane płyty z tworzywa sztucznego przepuszczające światło 

do jednowarstwowych pokryć dachowych, ścian i sufitów -- Wymagania i metody badań 
 PN-EN 14782:2008 - Samonośne blachy metalowe do pokryć dachowych, okładzin 

zewnętrznych i wewnętrznych -- Charakterystyka wyrobu i wymagania 
 PN-EN 14992+A1:2012 - Prefabrykaty z betonu -- Elementy ścian 
 PN-B-01042:1999 - Rysunek konstrukcyjny budowlany -- Konstrukcje drewniane 
 PN-B-06264:1978 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu -- Badania radiograficzne 
 PN-EN 1052-1:2000 - Metody badań murów -- Określenie wytrzymałości na ściskanie 
 PN-EN 1052-2:2001 - Metody badań murów -- Określenie wytrzymałości na rozciąganie przy 

zginaniu 
 PN-EN 1090-1+A1:2012 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 1: Zasady 

oceny zgodności elementów konstrukcyjnych 
 PN-EN 1090-2+A1:2012 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 2: 

Wymagania techniczne dotyczące konstrukcji stalowych 
 PN-EN 1090-3:2008 - Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Część 3: 

Wymagania techniczne dotyczące wykonania konstrukcji aluminiowych 
 PN-EN ISO 14713-1:2010 - Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony 

przed korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 1: Zasady ogólne dotyczące 
projektowania i odporności korozyjnej 

 PN-EN ISO 14713-2:2010 - Powłoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony 
przed korozją konstrukcji ze stopów żelaza -- Część 2: Cynkowanie zanurzeniowe 

 PN-ISO 2394:2000 - Ogólne zasady niezawodności konstrukcji budowlanych 
 PN-B-10104:2014-03 - Wymagania dotyczące zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia -

- Zaprawy murarskie według przepisu, wytwarzane na miejscu budowy 
 PN-B-19707:2013-10 - Cement -- Cement specjalny -- Skład, wymagania i kryteria 

zgodności 
 PN-B-24620:1998/Az1:2004 -Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
 PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypełniaczami stosowane na 

gorąco 
 PN-B-30010:1990 - Cement portlandzki biały 
 PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 
procesów produkcji betonu 

 PN-EN 12390-1:2013-03 - Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 
dotyczące próbek do badań i form 

 PN-EN 12390-2:2011 - Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 
badań wytrzymałościowych 

 PN-EN 12504-1:2011 - Badania betonu w konstrukcjach -- Część 1: Próbki rdzeniowe -- 
Pobieranie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

 PN-EN 12620+A1:2010 - Kruszywa do betonu 
 PN-EN 14991:2010 - Prefabrykaty z betonu -- Elementy fundamentów 
 PN-EN 14992+A1:2012 - Prefabrykaty z betonu -- Elementy ścian 
 PN-EN 206:2014-04 - Beton -- Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
 PN-EN 771-1:2011 - Wymagania dotyczące elementów murowych -- Część 1: Elementy 

murowe ceramiczne 
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 PN-EN 771-2:2011 - Wymagania dotyczące elementów murowych -- Część 2: Elementy 
murowe silikatowe 

 PN-ISO 4463-2:2001 - Metody pomiarowe w budownictwie -- Tyczenie i pomiar -- Cele i 
stanowiska pomiarowe 

 PN-ISO 4463-3:2001 - Metody pomiarowe w budownictwie -- Tyczenie i pomiar – Wykazy 
sprawdzające dla realizacji zadań geodezyjnych i usług pomiarowych 

 PN-ISO 7077:1999 - Metody pomiarowe w budownictwie -- Zasady ogólne i metody 
weryfikacji zgodności wymiarowej 

 PN-ISO 7727:1999 - Złącza w budynku -- Zasady łączenia komponentów budowlanych --
Kompensacja odchyłek wymiarowych w trakcie budowania 

 PN-EN 12001:2013-02 - Maszyny do transportu, natrysku i rozprowadzania mieszanki 
betonowej i zapraw -- Wymagania bezpieczeństwa 

 PN-EN 12151:2008 - Maszyny i zestawy maszyn do wytwarzania mieszanki betonowej i 
zaprawy -- Wymagania bezpieczeństwa 

 PN-EN 12811-1:2007 - Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy -- Część 1: 
Rusztowania -- Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 

 PN-EN 12812:2008 - Deskowanie -- Warunki wykonania i ogólne zasady projektowania 
 PKN-CEN ISO/TS 17892- Badania geotechniczne -- Badania laboratoryjne gruntów - 
 PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane -- Badania próbek gruntu 
 PN-B-06050:1999 - Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne 
 PN-EN ISO 14688 - Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów 
 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie 

przeciwpożarowego zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych. (Dz.U. Nr 124/2009 poz. 
1030). 

 PN-92/N-01256/02. Znaki bezpieczeństwa. Ewakuacja. 
 PN-EN 62305-1 2008. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne. 
 PN-92/N-01256/01. Znaki bezpieczeństwa. Ochrona przeciwpożarowa. 
 PN-02852 Ochrona przeciwpożarowa w budownictwie. Obliczanie gęstości obciążenia 

ogniowego oraz wyznaczanie względnego czasu trwania pożaru. 
 Instrukcja nr 409/2005 Instytutu Techniki Budowlanej. Projektowanie elementów 

żelbetowych i murowych z uwagi na odporność ogniową. 
 PN-EN 12101-6. Systemy kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła. Część 6: wymagania 

techniczne dotyczące systemów różnicowania ciśnień. Zestawy urządzeń. 
 PN-EN 1838:2005. Oświetlenie awaryjne. 
 PN-EN 54-1: 1998 Systemy sygnalizacji pożarowej. Wprowadzenie 
 PKN-CEN/TS 54-14: 2006 Systemy sygnalizacji pożarowej. Część 14: Wytyczne planowania, 

projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji. 
 PN-EN 60849:2001 Dźwiękowe systemy ostrzegawcze. 
 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla 

zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed porażeniem elektrycznym PN-HD 60364-5-
54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych 

 PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-55: 
Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Inne wyposażenie - Sekcja 559: Oprawy 
oświetleniowe i instalacje oświetleniowe 

 PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 6: Sprawdzanie 
 PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-701: Wymagania 

dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub 
prysznic 

 PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.. Część 7-703: 
Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny 
zawierające ogrzewacze sauny 

 PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-704: Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiórki 

 PN-IEC 60050-826:2007 Międzynarodowy słownik terminologiczny elektryki. Część 826: 
Instalacje elektryczne 
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 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego Obciążalność prądowa długotrwała przewodów 

 PN-IEC 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Oprzewodowanie 

 PN-IEC 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego Urządzenia do ochrony przed przepięciami 

 PN-IEC 60364-5-53:2015 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza 

 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego Inne wyposażenie Oprawy oświetleniowe i instalacje 
oświetleniowe 

 PN-IEC 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oświetlenia zewnętrznego 

 PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe do brodzików natryskowych. 
Ogólne wymagania techniczne. 

 PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu. 
 PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
 PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 
 PN-85/M-75002 Armatura przepływowa instalacji wodociągowej. Wymagania i badania. 
 PN-79/M-75110 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory wypływowe wydłużone. 
 PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór umywalkowy stojący. 
 PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawór z ruchomą wylewką. 
 PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe i 

zlewozmywakowe. 
 PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie wannowe. 
 PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociągowej. Baterie umywalkowe stojące 

kryte. 
 PN-91/M-75160 Złącza z uszczelnieniem płaskim do przewodów elastycznych 
 PN-91/M-75161 Końcówki wylotowe do przewodów elastycznych. 
 PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociągowej. Przedłużacze 
 PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociągowej. Spust do zbiorników płuczących. 
 PN-78/M-75234 Armatura domowej sieci wodociągowej. Zawory przepływowe kątowe. 
 PN-ISO-9000,(Seria 9001,9002,9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia jakości 
 PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne. 
 PN-EN 251:1996 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przyłączeniowe. 
 PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odpływowe umywalek, bidetów i wanien 

kąpielowych. Ogólne wymagania techniczne. 
 PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkości, symbole i jednostki miar. 
 PN-84/B-01701 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na 

rysunkach. 
 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 
 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i 

badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania. 
 PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania 
 PN-84/B-75703 Urządzenia spłukujące do misek ustępowych i pisuarów. Zawory 

napełniające z tworzyw sztucznych. 
 PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych standardowych. Główne wymiary. 
 PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych kompakt. Główne wymiary. 
 PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek 

ustępowych dziecięcych. Główne wymiary. 
 PN-C-73001:1996 Urządzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania. 
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 PN-86/H-74083 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe piwniczne. 
 PN-86/H-74084 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty ściekowe 

podłogowe. 
 PN-89/M-75178.01 Armatura odpływowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki. 
 BN 768860-01 Elementy mocowania rurociągów. 
 PN-ISO-9000(Seria 9000, 9001, 9002, 9003 i 9004) Normy dotyczące systemów zapewnienia 

jakości. 
 PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach 

kanalizacji grawitacyjnej, 
 PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe 

systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwodnienia i 
kanalizacji. Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu, 

 PN-EN 1452-1÷5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z 
niezmiękczonego polichlorku winylu do przesyłania wody. Część 1. Wymagania ogólne. 
Część 2. Rury. Część 3. Kształtki. Część 4. Zawory i wyposażenie pomocnicze. Część 5. 
Przydatność do stosowania w systemie, 

 PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych, 
 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie, 
 PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i 

PP-R, 
 „Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” wydane przez ITB oraz 

COBRI INSTAL; 
 PN-EN 752-1:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne - Pojęcia ogólne i definicje 
 PN-EN 752-3:2000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne – Planowanie 
 PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego – Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 
jakością 

 PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Podziemne 
bezciśnieniowe systemy przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do 
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

 PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych o ściankach 
strukturalnych, do odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) 
wewnątrz konstrukcji budowli – Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) – Część 1 : 
Wymagania dotyczące rur i systemu 

 PN-EN 1519-1:2002U Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz 
konstrukcji budowli – Polietylen (PE) – Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i 
systemu 

 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 

Infrastruktury: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9. 
 PN-EN 1213:2002 Armatura w budynkach – Zawory zaporowe ze stopów miedzi do 

instalacji wodociągowych w budynkach – Badania i wymagania 
 PN-81/B-10700.02 Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych. 
 PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane 
 PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
 PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 

graficzne. 
 PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badań. 
 PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody badań. 
 PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
 PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 
 PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. 

Wymagania i badania. 
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 PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na 
ciśnienie nominalne 1 MPa. 

 PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarów. 
 BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
 PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
 PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu. 
 PN-B-02863 Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie 

wodne. 
 Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa. 
 Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. 
 Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. 
 Wymagania techniczne COBRTI INSTAL zalecane do stosowania przez Ministerstwo 

Infrastruktury: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociągowych – zeszyt 3. 
 
Dz.U. 2013 nr 0 poz. 46 
Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. 
zmieniające rozporządzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych 
upoważnionych do ich wydawania 
 
 
 OŚWIADCZENIE ZAMAWIAJĄCEGO STWIERDZAJĄCE JEGO PRAWO DO 

DYSPONOWANIA NIERUCHOMOŚCIĄ NA CELE BUDOWLANE, 
Zamawiający posiada dokumenty stwierdzające jej prawo do dysponowania nieruchomością na 
cele budowlane. Zamawiający informuje, że jest zobowiązany do stosowania prawa Zamówień 
Publicznych. 
 
 INNE POSIADANE INFORMACJE I DOKUMENTY NIEZBĘDNE DO 

ZAPROJEKTOWANIA ROBÓT BUDOWLANYCH 
 Aktualna mapa do celów projektowych. 
 Pozwolenie na wycinkę wszystkich drzew na terenie inwestycji 
 Inwentaryzacja zbiornika retencyjnego 
 Wypis i wyrys z obowiązującego Planu Zagospodarowania Przestrzennego 
 ANALIZA TECHNICZNO – EKONOMICZNA budowy oświetlenia 

modernizowanego Stadionu Miejskiego w Bytomiu przy ul. Olimpijskiej 2 
 Decyzja ZRID 
 Plan obecnego wykorzystania kontenerów tymczasowych 
 Szczegółowa inwentaryzacja stanu istniejącego 
 Dokumentacja badań podłoża gruntowego wykonana dla otoczenia 

stadionu 
 
 
 
 
 
 
 


