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1. Mapa orientacyjna w skali 1: 10 000

2. Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 2 000

3. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych w skali 1:50

4. Karty dokumentacyjne sondowan dynamicznych DPSH w skali 1:50

5. Przekroje geotechniczne, na ktorych przedstawiono prawdopodobny przebieg
i rozprzestrzenienie warstw podioza w skali 1:

6. Objasnienia znakow i symboli do kart i przekrojow

7. Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametréow geotechnicznych

8. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych
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1. INFORMACJE WSTEPNE
1.1. Podstawa wykonania i zawarto$¢ merytoryczna opracowania

nr arch. 1345/20

Opracowanie sporzadzong zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskie] w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budow-
lanych z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Opinia zawiera ustalenia przydatnosci podioza, wskazuje kategorie geotechniczng obiektu bu-
dowlanego oraz opisuje metodyke badan polowych, ich wyniki i interpretacje, model geologiczny
oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych dla kazdej wydzielone;
warstwy podtoza.

W ramach inwestycji planowana jest budowa zaplecza w postaci budynku socjalno-biurowegeo
z szatniami i pozostata infrastruktura. Budynek planuje sie zlokalizowac w paoblizu skarpy obecne-
go biska treningowego, w potudniowe] czesci terenu inwestycji. Na pozostate] czesci terenu ma
powstac nowe boisko treningowe.

1.2. Wykaz zwiazanych norm, przepisow i literatury oraz materialéw archiwalnych
___________________________________________________________________________________________________________________________________|

1] Eurckod 7, PN-EN 1997 — Projektowanie geotechniczne.

2] PN-81/B-03020, Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli.

3] PN-5%/B-03020, Grunty budowlane - Wytyczne wyznaczanie dopuszczalnych obcigzen jednost-
kowych.

4] Projekt zmiany PN-81/B-03020, Geotechnika — Projektowanie posadowien bezposrednich.

5] PN-88/B-04481, Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

6] PN-B-02479/1998, Gectechnika — Dokumentowanie geotechniczne.

7] PN-B-04452, Geotechnika - Badania polowe.

8] PN-B-08050, Geotechnika — Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

9] Z. Witun — Zarys geotechniki, Wyd. Komunikacji i kacznosci, Warszawa 1997 r.

9] Materialy przekazane przez Zleceniodawce

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA TERENU INWESTYCJI

Teren badan zlokalizowany jest w wojewoddztwie slgskim, w miescie Bytom. Na badanym obsza-
rze znajduje sie stadion im. Edwarda Szymkowiaka oraz boisko treningowe. Dla catosci projektowa-
na jest modernizacja i rozbudowa. Obiekt zlokalizowany jest przy ulicach Olimpijskie] i Pitkarskiej..
Doktadng lokalizacje terenu przedstawiono na mapach: orientacyjnej i dokumentacyjnej, stanowia-

cych zataczniki 1 12 niniejszej opinii.
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nr arch. 1345/20

Rys. 1. Fragment mapy. ok. 1830 r.

W otoczeniu terenu znajdujg sie tereny stabo zagospodarowane - ogrédki dziatkowe oraz gara-

ze. W odlegtosci ok. 230 m na poétnoc od terenu badar znajduje sie Staw ,,Pod Topolami.

Rys. 2. Fragment mapy. ok. 1960 r.

www.geologia.slask.pl
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Rys. 3. Fragment mapy. ok. 1870 .
W czasach przedwojennych na terenie funkcjonowat juz stadion sportowy. Pozostate tereny byty

niezabudowane i w znacznej czesci w mniejszym stopniu zmienione antropogenicznie. Po 1l wojnie
Swiatowe] w potnocnej czesci terenu, w miejscu obecnie planowanej inwestycji, powstaty ogrédki
dziatkowe, kiore na poczatku 70’ zostaty czeSciowo zlikwidowane na skutek zwatowania odpadow
wydobywczych z gdrnictwa wegla kamiennego. Przemiany antropogeniczne trwaja do dzisiaj.
W celu wyrownania powierzchni terenu w potnocne] jego czesci deponowane sg rézne materiaty:
beton, odpady wydobywcze, odpady paleniskowe efc.

Pod wzgledem fizyko-geograficznym teren znajduje sie na Wyzynie Slaskiej. Hydrologicznie te-

ren nalezy do zlewni Wisty.

3. METODYKA BADAN TERENOWYCH | OBLICZEN WYNIKOW

3.1. Prace geodezyjne

Lokalizacje otwordw wiertniczych craz ich rzedne wysckoéciowe okreslono przy pomocy pomia-

row GPS RTK z wykorzystaniem stacji referencyjnych systemu ASG-EUPOS. Pomiary przeprowa-
dzono urzadzeniem LEICA ATX1230+ GNSS. Wspétrzedne podano w PUWG 2000, rzedne okre-

$lono w uktadzie wysokosci Kronsztad 86.

www.geologia.slask.pl M HW
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3.2. Badania terenowe

W celu okredlenia przydatnosci podfoza dla potrzeb planowanej inwestycji oraz dla okreslenia
warunkéw wodnych w nim panujacych wykonane 4 otwory badawcze na nasypie trybuny stadiono-
wej, 15 otwordw na terenie niezagospodarowanym przy boisku sportowym oraz 4 sondy DPSH (3
na ptycie boiska treningowego oraz 1 na skarpie).

Wiercenia na biezgco profilowano. Po zakoriczeniu wiercen i wykonaniu obserwacii
hydrogeologicznych otwory zlikwidowano urobkiem zgodnie z kolejnoscia przewierconych warstw.
Prace wiertnicze wykonano urzadzeniami Dodge WH-40 metodg mechaniczno-éwidrows, a sondo-
wania dynamiczne DPSH pojazdem Dodge Ram 2500, pod dozorem mgr inz. Romualda Chrysta.

3.4. Metodyka obliczen i prace kameralne

Wartosci parametrow geatechnicznych wyprowadzono z wykorzystaniem ogolnie przyjetych i ak-
ceptowanych zaleznosci korelacyjnych przyjmujac za parametr wiodacy dla gruntow niespoistych
stopien zageszczenia Ip, a dla gruntow spoistych stopien plastycznosci 1. Wartosci parametréw
przewodnich wyprowadzono metoda ostroznego szacowania w oparciu o wyniki badan terenowych,

sondowarn DPSH in-situ | doswiadczenia porawnywalne.

Stopien zageszczenia podtoza okreslono zgodnie z zaleznoscia:

Sonda DPH [SD-63.5]
ID =019+ 0441 lag N

Gdzie:

N — liczba udardéw sondy w przedziale gt. 20 cm.

4. WYNIKI BADAN

4.1. Warunki wodne

W poditozu projektowanego obiekiu, do zbadaneg| gtebokosci maksymalnej 10,0 m, stwierdzono
obechosé wéd gruntowych, o zwierciadle swobodnym i lekko napietym, obecnych w soczewkach
piaskdw przewierconych na gtebokoéciach od 2,7 do 5,2 m ppt. Zwierciadto wéd gruntowych w trak-
cie badan ulegfo stabilizacji na gtebokosciach od 2,4 — 5,2 m ppt. Zaobserwowano réwniez liczne
saczenia, przede wszystkim wystepujace w gruntach nasypowych.

Wody opadowe infiltrujg powierzchniowo w warstwy zréznicowanych nasypdw, aby finalnie spty-
nac po stropie stabo i pét przepuszezalnych spoistych gruntéw rodzimych.

Pojawienie sie okresowego poziemu wodonosnego nalezy uznaé¢ mozliwe i scisle zalezne od wa-

runkéw atmosferycznych.

Warunki wodne nalezy uznac za korzystne dla realizacji przedmiotowej inwestygji.

www.geologia.slask.pl M HW
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4.2. Geologiczny model podioza

W rodzimym podtozu terenu stwierdzono obecnos¢é zwietrzelin mezozoicznych wapieni i dolomi-
tow triasowych reprezentowanych przez gliny i gliny pylaste zwigzte, przykrytych czwartorzedowymi,
plejstocenskimi osadami lodowcowymi wyksztatconymi w postaci pytow, glin i piaskow. Catosé po-
kryta jest warstwa nasypu o grubosci od 0,50 do 8,10 m. Ze wzgledu na geneze i zroznicowanie pa-
rametréw fizyko-mechanicznych, grunty wystepujace w podtozu podzielono na nastepujace war-
stwy:

warstwa la1
Stanowi nasypy. ktére mozna zaliczy¢ do potencjalnie przydatnych. Sg to grunty niespoiste, wiec
prawdopodobnie zageszczalne i stanowig najlepszy materiat sposrod stwierdzonych w obrebie
nasypowego poditoza. W ich sktadzie dominujg odpady wydobywcze i paleniskowe araz gruz,
jednak uwzgledniajgc ich wiek mozna uznagc, ze niekorzystne przeksztatcenia juz miaty miejsce

i materiat jest stabilny

warstwa la2

Zawiera nasypy spoiste w stanie twardoplastycznym. Sa gorszym materiatem od lal, jednak

uwzgledniajac ich przeznaczenie dopuszcza si¢ ich stosowanie w adpowiednim rygorze techno-

logicznym. Nie nalezy ich urabia¢, przewozi¢ i zabudowywac w trakcie opadow atmosferycz-

nych, gdyz sa wrazliwe na zawilgocenie i przemarzanie. Grunt zawilgocony i uplastyczniony nie

nadaje sie do zabudowy. Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ walcem okotkowanym.

warstwa Ib
Stanowi nasypy spoiste nieprzydatne ze wzgledu na stan plastyczny. Mozna je poprawi¢ przez

roz&cielenie i przesuszenie, jednak w praktyce jest to zadanie trudne.

warstwa lla1
Zawiera Srednio zageszczone piaski drobne przewarstwiane pytem
o przyjete], uogdlnionej wartosci stopnia zaggszczenia Ip=0,50.
Wytrzymatose | odksztalcalnosé — nosne | mato scisliwe,
Przydatnosé jako podtoze fundamentdw i posadzek — przydatne,
Przydatnosé do budowy nasypow — przydatne,

Przepuszczalnoéé — érednio przepuszczalne k=1x10" -1x10™ [m/s].

www.geologia.slask.pl M HW
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warstwa lla2
Stanowi Srednio zageszczone srednie
o przyjete], uogdlnionej wartosci stopnia zaggszczenia 15=0,50.
Wytrzymatosce | odksztalcalnosé — nosne | mato scisliwe,
Przydatnosé jako podtoze fundamentdw i posadzek — przydatne,
Przydatnosé do budowy nasypow — przydatne,

Przepuszczalnosé — dobrze przepuszczalne k= 1x1 0*-1x10" [m/s].

warstwa llb1
Naleza do nigj plastyczne pyly piaszczyste, gliny piaszczyste, gliny miejscami przewarstwiane
piaskiem oraz piaski gliniaste, o wyprowadzonej wartosci
stopnia plastycznosci 1,=0,30
Whytrzymatosé | odksztatcalnose — $rednio nosne i srednio scisliwe,
Przydatnosé jako podtoze fundamentdw i posadzek — przydatne,
Przydatnos¢ do budowy nasypow — nieprzydatne,
Przepuszczalnosé — stabo i pét przepuszezalne k=1x10"-1x10[m/s],
Wysadzinowoss — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwosé na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa llb2
To twardoplastyczne gliny, gliny pylaste craz pyty,
o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,20
Whytrzymatosé | odksztatcalnose — nosne i srednio Scisliwe,

Przydatnosé jako poditoze fundamentdw i posadzek — przydatne,

Przydatnosé do budowy nasypow — warunkowo przydatne,
Przepuszczalnosé — stabo i pét przepuszezalne k=1x10"-1x10[m/s],
Wysadzinowoss — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwose na zawilgocenie | przemarzanie.
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warstwa llla

Zaliczano do nigj twardoplastyczne zwietrzeliny gliniaste reprezentowane przez
gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte z domieszkg okruchdw skalnych, ¢ wyprowadzenym stopniu
plastycznosci 1,=0,20.
Wytrzymatosé | odksztatcalnosé —nosne i srednio scisliwe,
Przydatnose jako podtoze fundamentow i posadzek — generalnie przydatne,
Przydatnose do budowy nasypéw — mato przydatne,
Przepuszczalnoéé — nieprzepuszczalne k<1x10° [m/s],
Wysadzinowosé — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

warstwa lllb
Zawiera potzwarte zwietrzeliny gliniaste reprezentowane przez
gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte z domieszkg okruchdw skalnych, o wyprowadzonym stopniu
plastycznosci 1,.=0,00.

Wytrzymatosé i odksztatcalnosé —nosne i srednio Scisliwe,

Przydatnosé jako podtoze fundamentow i posadzek — generalnie przydatne,
Przydatnosc do budowy nasypéw — mato przydatne,

Przepuszczalnosé — pol i nieprzepuszczalne k<1x10"® [m/s],
Wysadzinowosé — GBW,

Pozostate cechy — wrazliwos¢ na zawilgocenie i przemarzanie.

Model geologiczny model podioza zostat przedstawiony w sposéb graficzny na kartach otwordw

badawczych, kartach sondowarn oraz przekrojach geotechnicznym (Zat. nr 3, 4 i 5).

5. PRZYDATNOSC PODLOZA DLA POTRZEB BUDOWNICTWA ORAZ
KATEGORIA GEOTECHNICZNA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Podioze jest zrdznicowane pod wzgledem przydatnosci dla posadowienia planowanych obiektow..
Warunki gruntowe stwierdzone w podtozu plancwanej inwestycji sg niekorzystne ze wzgledu na obec-
nosé grubej warstwy nasypdw niebudowlanych. Grunty rodzime znajdujace sie ponizej nasypu nalezy
uznaé nosne.

Warunki wodne zaliczajg sie do dobrych, jednak moga ulec pogorszeniu.

Uwzgledniajac rodzaj obiektu oraz stwierdzone warunki gruntowo-wodne proponuje sie, by

inwestycje zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.
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6. WNIOSKI

1)

Podloze przewazajgce] czesci obszaru badan jest nieprzydatne dla potrzeb budowlanych. Nie wy-
klucza sie jednak zagospodarowania terenu zgodnie z obechym planem. O ile obiekt kubaturowy
generuje wymierne naciski na podtoze, to boisko sportowe nie wywiera istotnych cbcigzen. Nie wy-
stgpia wiec oddziatywania boiska na podtoze, a odksztatcenia mogg wynikac jedynie z kamprymagciji
gruntéw nasypowych, zmian warunkéw wodnych tudziez oddziatywar gérniczych. Ponadto defor-
macja powierzchni boiska nie zagraza bezpieczenistwu w sposéb bezposredni oraz jest stosunkowo
prosta do jej usuniecia.

Podioze, ktdre mozna uznac za przydatne do bezposredniego posadowienia fundamentéw ponizej
normowej granicy przemarzania, stwierdzono jedynie w sgsiedziwie skarpy boiska treningowego.
Obiekt kubaturowy mozna posadowi¢ czesciowo bezposrednio | czesciowo ( w migjscach w  kto-
rych w s trefie bezpos$redniego oddziatywania fundamentéw znajda sie grunty niebudowlane warstw
[) na podtozu wzmocnionym meteda wymiany gruntéw na odpowiedni, wzmocnicny nasyp budowla-
ny lub posrednio na palach. Nie wyklucza sie mozliwosci posadowienia w  obrebie istniejgcych na-
sypow po doktadnym sprawdzeniu przez wykonawce przydatnosci tych gruntéw. Badania wymagajg
pomiaréw w poziomie posadowienia. Pomiary mozna wykonaé z wykorzystaniem ptyty dynamicz-
nej i sondy dynamiczne;.

Ze wzgledu na znaczna grubos¢ warstwy nasypow istniejgcych pod projektowanym boiskiem reali-
zacje catkowitego ich wzmocnienia nalezy uzna¢ za bardzo trudng. Proponuje sie wiec przypo-
wierzchniowe wzmochienie nasypdw istnigjacych, prawidtowe wykonanie nadbudowy podnoszace]
teren do docelowych rzadnych oraz odpowiednie wzmocnienie bezposredniego podtoza nawierzch-
ni boiska. Bezposrednie podioze hoiska mozna wzmochi¢ kruszywem budowlanym i geosyntetyka-
mi — siatkg o sztywnych weztach.

Proponuje sie rozwazenie koniecznosci ztagodzenia skarpy istniejgcego boiska wraz z regulagjg
i przejeciem wod gruntowych oraz ztagodzenia skarpy ograniczajgcej teren od strony zachodniej. W
obrebie skarpy zachodnig] nie stwierdzono stref wyraznie stabych, jednak jej obecne nachylenie
moze sie okazaé niewystarczajgce. Podstawowym problemem w tym rejonie jest zrzut wod po-
wierzchniowych przez uzytkownikow garazy. Jest to zjawisko niedopuszczalne, kidére moze dopro-
wadzi¢ do deformaciji praktycznie kazde| skarpy. Sptywy wod po skarpie nalezy bezwzglednie zli-
kwidowac. Wymagany jest rowniez cdpowiedni drenaz skarpy. Wzmochienie skarp mozna zrealizo-
wac w wykarzystaniem nasypu kamiennego.

Posadowienie obiektu nalezy dostosowad do kategerii terenu gdrniczego.

Prawidtowe wykonanie nasypdw i podbuddéw powinno uwzgledniaé koniecznosé zastosowania za-
geszczalnego kKruszywa o normatywnej Krzywej uziarnienia i wilgotnesci optymalnej lub zblizonej do
niej, zageszczanego mechanicznie warstwami o grubosci nie przekraczajgee] 30 cm do wymagane-
go wskaznika zageszczenia ls. Normowo Is pod fundamentami abiektéw budowlanych okreslono na
0,97, a przeliczajac na probne obciazenia Eyp>30 MPa dla ptyty dynamiczne lub Ex>60 MPa dla
ptyty obcigzane] statycznie. Szczegdtowa technologia wymiany podtoza powinna zostaé doprecy-

zowana doswiadczalnie z wykorzystaniem docelowego materiatu.
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7) Zaleca sie zastosowanie kruszyw naturalnych, w tym tamanych, spetniajgcych wyzej okreslone kry-
teria. Wyklucza sie wykorzystanie do budowy nasypu bez wzgledu na strefe przemarzania:

— odpadoéw wydobywczych za wyjatkiem przepalonych, odpadoéw hutniczych,

— odpaddéw paleniskowych, gruntéw organicznych,

— gruntéw spoistych plastycznych i miekkoplastycznych.
W trakcie doboru materiatu, oprécz powyzszych wytycznych, nalezy sie kierowad norma PN-B-
06050. Wybrany materiat powinien posiada¢ odpowiednia aprobate techniczna, atest PZH oraz ak-
ceptacje inspektora nadzoru oraz projektanta. Dopuszcza sie do stosowania grunty nasypowe z try-
buny stadionu, oznaczone jako warstwy lal i 1a2. Przed zabudowa wszelkich gruntéw nalezy wyko-
na¢ prébne zageszczenia ha poletkach doswiadczalnych. W przypadku uzyskania pozytywnych
wynikow projektant moze dopuscié dany materiat jednostkowo.

8) Istotng kwestig jest wrazliwosé poditoza spoistege na zawilgocenie | przemarzanie. Nalezy unikac
zawilgocenia podtoza fundamentdw i posadzek ze wzgledu na utrate wartosci parametrow geotech-
nicznych. Proponuje sie by grunty wystepujace w dnie wykopow i pod posadzkami od razu po od-
stonieciu zabezpieczy¢ warstwa chudego betonu. Zawilgocone i przemarznigte, uplastycznione
grunty nalezy usuna¢ a ubytek uzupetni¢ chudym betonem

9) Parametry geotechniczne gruntéw budujacych poszczegdlne warstwy podano w zatgczniku nr 7.

10) Grunty rodzime wystepujace w podiozu, wg normy PN-B-06050, nalezy zaliczy¢ do 3-4 kategorii
urabialnosci.

11) W 2zwiazku ze ztozonymi warunkami gruntowymi i przynaleznoscia inwestycji do Il lub Il kategorii

gectechnicznej dla potrzeb projektowych powinna zosta¢ opracowana dokumentacja geologiczno-

inzynierska.
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Miejscowosc: Bytom Obiekt: Zespét boisk treningowych System wiercenia: mech.-$widr.
Gmina: Bylom Inwestor: B PROJECT
Powiat: bytomski Wiercenie wykonat: inz. W .Chryst et et
Wojewbdziwo: slaskie Dozor geologiczny: mgr inz. R.Chryst Skala 1 : 50 Data wiercenia: 2020-10
< 9 o
€3 ; G > c
" é.g _ % . IPro.ill Przelot Bt == § 5 z § gg
= 2-% B ¥ itologiczny pis litologiczny g€ £ B2 = 5 £
21 O Nz = =) o =g = Bl
R o @ = = % = *g
= | mppt | @ | [m] [m] = &
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
alel e nasyp .
S - {z2uzel, odpad wydobywozy i gruz ceglany), n(z+ow+g) mw lat
2|2 brunatno-c.szary
e — 0.40 nasyp T+ H+2l 11 pl Ib
-~ = 0.60 {pyt, humus i zuzel), c.szary
pyl, szary m 0/0 1pl I1b2
1.00
piasek drobny z domieszka pylu, brazowy Pd(+m) szg llat

/ 7 =200
/ glina, szaro-brazowa
. w
/ : 2.60
29 —3.0

=)
s|g / G 1A tpl b2
2|2
o | / glina, brazowa
—4.0
45 i 4.50
P piasek sredni, brazowy
—5.0
B0 Ps nw 52g lla2
[ piasek sredni, szaro-brazowy
6.0

6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO 2N
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PROJEK T SERWIS Profil numer 15 Wiertnica: WH-40
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RODZIME MINERALNE or grunty organiczne ®- siCl
2} grunty skaliste =
ST skatatwarda LBo duze ghazy a oo
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SM  ckata mickka Bo gtazy 52§
N " . a7y
b} nieskaliste Co kamienie o)
w Zwietrzelina o Gr Iwir
KW zwietrzelina E clGr wiir ilasty
Wpg  zwietrzelina gliniasta E grsa piasek zwirgwy i
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Pog pospdtka glniasta Si pyt 1% fi LI""..] Si| "q.l
Pr piasek gruby 1 £a clSi pyt ilasty _%
Pd piasek drobny L g g sasiCl  glina ilasta L %
Ps  piasek sredni J § é saclSi  glina pylasta E
Pw  piasek pylasty = E saCl it piaszezysty %
Pg piasek gliniasty cl it
NMp  pyl pisszezysty siCl it pylasty —
n oyt "
Gp  glina piaszczysta m
G glina § FRAKCJE GRUNTU
Gw  glina pylasta i f% i )
Gpz glina piaszczysta zwiezta ,E fn fp 20 fz 4"}‘ 0o fk — ””m]
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| it
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Ms  skata mato spgkana @ Cowartorzed - plejstocen T Trias __[otwory wvkonane aktualnie i otwory archiwalne}
S5 skata drednio spekana Ng Neogen P Perm @ -probka o naturalnej strukturze (NNS)
Bs skata barczo spekana Pg Palengen C  Karbon -probka o naturanej wilgotnosel (NW)
cr Kreda -probka wody gruntowej (WG
b} _arunty niespoiste ¥ Oznaczenie wody w wierceniu
In  luiny b) symbole petrograticzne skal 3,50 -swobodny poziom wody gruntowe|
szg  Srednio zageszozony pc piaskowiec wwapiefi w| -piezometryczny poziom wody-ustabilizowany
2 zageszczony me rrutowies gt granit 4,0 ustalony w czasie wiercenia, glebokosc w m ppt
bzg bardzo zaggszczony m margiel zl zlepieniec 4
ic Howvies d dolomit 6,00 -nawiercony poziom wody gruntowej
£} grunty spoiste H Hotupek em cement glebokadt w m ppt
Pt phynny t fupek -grunt nawod niony
mpl  migkkoplastyczny tp tupek ilasty -grunt wilgotny
pl  plastyczny w2 I -53Czenia wody
tpl  twardoplastyczny ©) symbole gruntdw antrepogenicznych Qznaczenie rodzaiu badan i sondowan
pzw  pétmwarty I Inych skiadnlkow nasypow z| -scinarka obrotowa (TN}
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H  grunt prachniczny 2%<kom<5%
Nm  narmut - 5%=lom<230% Charakier wysadzinowosci gruntu
T tof - 30% <lom Inne oznaczenia
Gy pytia- namut o zaw. CaCO3= 5% 22 liozba wateszkowan m - maze sig GN  grunt niewysadzinowy
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Gbp gleba prachnicza : grunt na pograniczu GMW  grunt mato wysadzinowy
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Inne P.p.  przeciecie z przekrojem
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