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1. Dane ogolne

1.1.1 Zakres opracowania projektéow
Projekt wykonawczy systemu BMS i automatyki budynkowej powinien sktada
sie z:

*  Opis techniczny systemu automatyki i BMS
* Schematy funkcjonalne

¢ Schemat struktury systemu BMS

* Rzuty z lokalizacjg urzadzen

1.1.2 Zakres prac wykonawczych

Projektowany system automatyki budynkowe]j i BMS ma objgc¢ nastepujgce instalacje w obiekcie:
* (Centrale wentylacyjne,
* Wentylatory wyciggowe,
* Kurtyny powietrzne (jezeli beda zaprojektowane),
* Instalacja chtodu,
* Instalacja ciepfa,
¢ Klimakonwektory,
* Instalacja wodno- kanalizacyjna,
* Instalacje elektryczne:
o Rozdzielnie elektryczne
o Uktady SZR
o System paneli fotowoltaicznych
o Analizator parametréw sieci
o Podliczniki energii elektrycznej
Oswietlenie ogdlne, zewnetrzne i murawy boiska
*  Monitoring zuzycia medidw (energia elektryczna, ciepto, woda, Scieki)

Zakres prac ma objg¢:

Dostawe kompletnego systemu automatyki:

elementy wykonawczo-pomiarowe (czujniki, sitowniki, itp.)

sterowniki (okablowanie i uruchomienie)

stacja komputerowa BMS (okablowanie i uruchomienie)

szafy automatyki (prefabrykacja, dostawa, montaz)

urzadzenia obiektowe wskazane w projekcie (montaz, okablowanie, uruchomienie)

O urzadzenia techniczne tj. centrale, pompy itp. (okablowanie, uruchomienie)
Oprogramowanie stacji roboczej, serwera, sterownikow, stanowisk komputerowych itp. (licencje,
oprogramowanie narzedziowe i uzytkowe)

Szkolenie personelu technicznego

O O 0 0O

1.1.3 Opis standardéw

Trasy kablowe

Nalezy zaprojektowac trasy kablowe dla systemoéw teletechnicznych w koordynacji z trasami
elektrycznymi i innymi instalacjami technologicznymi. Nie wolno prowadzi¢ tras przewodéw
niskopragdowych w tych samych korytach co kable energetyczne. Kable podsystemdéw nalezy
pogrupowac.
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Nalez zaprojektowaé rozwigzanie systemowe w koordynacji z projektem instalacji elektrycznych
(koryta perforowane, ocynkowane lub koryta siatkowe).

Okablowanie
Nalezy zaprojektowac:

cate okablowanie komunikacyjne BMS (w tym Ethernet) wraz z elementami aktywnymi,

wszystkie przewody podfgczone do szaf sterowniczych i zasilajgcych BMS.

Przewody prowadzone na zewngatrz powinny by¢ do tego przeznaczone, w szczegdlnosci odporne
na promieniowanie UV. Okablowanie komunikacyjne Ethernet nalezy prowadzié, aby pojedynczy
segment nie przekraczat dtugosci 90m. Jezeli nie da sie tego unikngé, nalezy zastosowaé media
konwertery swiattowodowe.

Whytaczniki serwisowe

Wszystkie wentylatory majg by¢é dostarczone z fabrycznie zamontowanymi wytgcznikami
serwisowymi. Stan wytgcznikdw nalezy monitorowac¢ w BMS.

Aparatura obiektowa

Elementy obiektowe nalezy umiesci¢ na podstawie schematow funkcjonalnych instalacji
automatyki. Wszystkie urzadzenia majg by¢ odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogow
sterownikow tak, aby przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wtasciwie,
z odpowiednig czutoscig i bez zaktécen.

Elementy pomiarowe (czujniki i przetworniki) powinny zosta¢ tak dobrane, by posiadaty
odpowiedni zakres pomiarowy, aby wartos¢ mierzonego parametru miescita sie pomiedzy 20-80%
zakresu pomiarowego przetwornika lub czujnika. Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem 24
VAC lub DC. Sygnaty wyjsciowe z przetwornika powinny by¢ w standardzie 0-10VDC lub 420mA.

Szafy zasilajgco-sterownicze

Szafy zasilajgco - sterownicze BMS dla zasilania, sterowania i regulacji urzadzen klimatyzacji
i wentylacji oraz dla sterowania i monitoringu innych urzadzen technologii budynku nalezy wykona¢
na podstawie danych dotgczonych do projektu. Szafy beda sktadaé sie z pola zasilajgcego i podl
odptywowych lub ich kombinacji. Szafy zasilajgco-sterownicze powinny by¢ o odpornosci min. IP54
dla wykonania wewnetrznego i min. IP55 dla wykonania zewnetrznego, malowane proszkowo,
wyposazone w ptyte montazowgq, zamek patentowy lub klucz. Doprowadzenie kabli do szaf od dotu,
lub od goéry. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig liczbe dfawikéw wejsciowych z 20% zapasem
iloSciowym. Wewnetrzne potgczenia sterownicze i sitowe nalezy wykona¢ przewodem typu LgY o
odpowiednim przekroju. Zyty wyposazy¢ w koricowki zaciskowe. Listwy zaciskowe wewnatrz szafy
wyposazy¢ w oznaczniki. Otwory po montazu elementéw tablicowych zabezpieczy¢ farba
antykorozyjng i pomalowaé. Wewnatrz szafy (réwniez na wewnetrznej stronie drzwi) przewody
uktadac¢ w korytkach perforowanych z PCV z petng pokrywa. Wszystkie elementy muszg posiadac
znak bezpieczenstwa i odpowiednie dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz spetniac
odpowiednie normy prawne. Mniejsze, wewnetrzne szafki automatyki mozna wykonac z odpornego
na UV tworzywa sztucznego. Stopien ochrony jak dla szaf metalowych.

Wykonawca systemu automatyki i BMS ma dostarczy¢ szafy do wszystkich instalacji
monitorowanych i sterowanych przez BMS. Szafy muszg zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy
automatyki do systemdéw sterowania, tgcznie zelementami zabezpieczajgcymi, sterujgcymi,
zasilajgcymi itp. Kazda szafa zasilajgco sterownicza musi byé wyposazona co najmniej w:

* Rozfacznik gtéwny

* Zabezpieczenie przepieciowe

*  Czujnik zaniku fazy (dla szaf zasilajgcych odbiorniki 3-fazowe)
*  Monitoring napiec sterowniczych
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e Zbiorczy sygnat awarii na elewacji szafy (lampka LED)
* Sygnalizacje obecnosci napie¢ zasilania i sterowania (lamki LED)
e Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych (wentylatoréw, pomp itp.)

* Dla szaf w wykonaniu zewnetrznym termostaty do sterowania grzaniem lub wentylacjg w
szafie

e  Wentylacja szaf (gdy jest wymagana)
* Grzatki z termostatem w szafach zlokalizowanych na zewnatrz
*  Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzgdzeniami

Wszystkie elementy muszg by¢ dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie. Wszystkie
wewnetrzne elementy szafy muszg by¢ podtgczone w taki sposéb, by byta ona gotowa do dziatania
w momencie wykonania podtgczen zewnetrznych.
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2. Opis systemu

2.1.1 System BMS

Nalezy zaprojektowaé System Zarzgdzania Budynkiem BMS (Building Management System) oparty
na systemie sterowania cyfrowego, posiadajacy otwartg architekture iwykorzystuje otwarty
standard komunikacji BACnet zgodny z norma PN-EN ISO 16484-5 (Systemy automatyzacji i
sterowania budynkéw. Czes$¢ 5: Protokét wymiany danych). Technologia ta pozwala na integracje,
monitorowanie i kontrole zastosowanych systeméw infrastruktury i bezpieczenstwa obiektu w
ramach jednego systemu. Dzieki elastycznosci oprogramowania i jego modutowej budowie mozliwe
jest zebranie informacji z pozostatych systemdéw, wprowadzenie zaleznosci programowych oraz
stworzenie funkcji monitorowania, sterowania, kontroli i informowania uzytkownika o aktualnym
funkcjonowaniu obiektu.

Komunikacja miedzy urzgdzeniami systemu BMS odbywa sie za pomocg dwéch standardéw
transmisyjnych:

e Ethernet - dla potgczenia miedzy sobg sterownikow systemowych, stacji roboczych, serwera
Web i serwera danych historycznych z wykorzystaniem protokotu BACnet IP, BACnet
Ethernet, oraz urzagdzen wymagajacych integracji z wykorzystaniem protokotu Modbus IP.

e RS-485 - dla przytgczania do sterownikdéw systemowych, sterownikéw aplikacyjnych
(BACnet MS/TP), oraz innych urzadzen wykorzystujgcych transmisje RS-485 i obstugiwanych
przez standardy i protokoty typu BACnet, Modbus RTU

Dla zdalnego odczytu licznikdw system BMS wykorzystuje protokét zgodny z normg EN 13757-2 (M-
Bus).

Urzadzenia systemu BMS to programowalne sterowniki cyfrowe z wifasnymi ukfadami
mikroprocesorowymi i pamieciami typu RAM i FLASH, petnigce w systemie role mikrokomputeréw
odpowiedzialnych za zaprogramowane im funkcje sterownicze i kontrolne dla podlegtych modutéw
we/wy. Posiadajg konfigurowalne porty komunikacyjne standardu RS-485, umozliwiajg przytaczenie
do systemu innych systeméw wypetniajgcych infrastrukture obiektu. Protokoty komunikacyjne
(BACnet IP, BACnet Ethernet, BACnet MS/TP (RS-485), Modbus RTU (RS-485)) i modutowa budowa
urzadzen pozwala na ich rozproszenie w obiekcie, dajgc korzysci w postaci ograniczenia dtugosci i
ilosci potrzebnego okablowania. Dzieki obszernym buforom rejestrowanych sygnatow, sterowniki
mogg pracowaé i rejestrowaé zdarzenia nawet w przypadku utraty pofaczenia z innymi
urzadzeniami w systemie. Sterowniki systemu BMS muszg posiada¢ nastepujgce wiasciwosci
funkcjonalne:

Mozliwos¢ swobodnego programowania oraz definiowania zaleznosci programowych

Programy dziatajgce na sterowniku muszg by¢ edytowalne on-line i mie¢ mozliwos¢ ich zmiany bez
przerywania pracy sterowanej instalacji

Mozliwos¢ zatadowania programéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sieé
komunikacyjng BACnet ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy
sterowanej instalacji

Dwukierunkowa wymiana informacji pomiedzy sterownikami za pomocg standardowych ustug
BACnet Subscribe Change Of Value i Change Of Value Notification

Alarmowanie z wykorzystaniem standardowych ustug BACnet Confirmed Event Notification lub
Unconfirmed Event Notification

Archiwizacja danych w pamieci sterownika za pomocg obiektéw BACnet Trendlog

Harmonogramy pracy urzgdzen za pomocg obiektéw BACnet Schedule

Algorytmy sterowania reprezentowane przez obiekty BACnet Program

Algorytmy sterowania przechowywane w postaci nieskompilowanej umozliwiajace ich modyfikacje
poprzez sie¢ BACnet

Z poziomu dowolnej stacji operatorskiej BACnet Advanced Operator Workstation mozliwa zmiana
nastepujgcych wtasciwosci obiektow BACnet:
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Nazwy

Opisy

Teksty stanow

Parametry petli bezposredniej regulacji cyfrowej

Odchytki od wartosci zadanych i czasy opdznienia uzyte do alarmowania
Teksty powiadomien alarmowych

A

2.1.2 Stacja serwerowa

Na potrzeby stacji serwerowej BMS nalezy zaprojektowalé serwer BMS zlokalizowany w
pomieszczeniu serwerowni.

Na serwerze BMS zainstalowane bedzie oprogramowanie serwera web BMS z iloscig punktéw
wynikajgcg z projektu, o profilu BACnet Advanced Operator Workstation (B-AWS) wraz z edytorem
grafik.

W celu zabezpieczenia danych przed ich utratg, oprogramowanie BMS oraz platforma
archiwizacyjna wykonywaé beda automatyczne kopie bezpieczenstwa konfiguracji oraz danych
archiwalnych.

2.1.3 Oprogramowanie BMS

Nalezy zaprojektowa¢ oprogramowanie BMS o profilu BACnet Advanced Operator Workstation (B-
AWS), wykorzystuje otwarty zgodny z normg PN-EN 1SO 16484-5 standard komunikacji BACnet w
wersji BACnet Protocol Revision 18. Aplikacja BMS faczy zalety paneli z tatwymi w uzyciu
narzedziami stuzgcymi do zarzadzania obiektem. Graficzny interfejs, ktdry mozna dostosowaé do
indywidualnych potrzeb klienta, jest zaawansowanym narzedziem dla zarzadcy budynku,
umozliwiajgcym ograniczenie zuzycia energii i obnizenie kosztéw eksploatacyjnych. Zadaniowe
zarzadzanie alarmami i panele systemowe umozliwiajg operatorom uszeregowanie ich zadan pod
wzgledem waznosci, co sprawia, ze budynek funkcjonuje efektywnie.

Oprogramowanie BMS musi umozliwia¢ swobodne programowanie, modyfikacje i optymalizacje
programow oraz definiowanie zaleznos$ci programowych na sterownikach BMS. Wymagana jest
rowniez mozliwos¢ przesytania programéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢
komunikacyjng BACnet ze stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy
sterowanej instalacji.

Oprogramowanie BMS ma sktada
sie z:
* Paneli systemowych, ktére umozliwiajg w sposdb spersonalizowany wyswietlanie informacji
z systemu BMS np. statusy pracy instalacji, wykresy, grafiki, alarmy itp. Panele systemowe
wyswietlane na urzadzeniach mobilnych automatycznie przetaczajg sie w tryb
responsywny.

e Nawigatora, ktdry automatycznie skanuje sie¢ BACnet i prezentuje urzgdzenia w postaci
drzewa sieciowego. Zmiana i odczyt wartosci obiektéw BACnet moze nastgpic¢ bezposrednio
z Nawigatora lub poprzez  okno dialogowe, zawierajgce  szczegotowe
wtasciwosci/parametry.

* Edytora grafik, ktéry umozliwia tworzenie grafik wizualizujgcych prace wybranych instalacji
w technologii HTML5. Grafiki wykonane w tej technologii mogg by¢ wyswietlane w trybie
petnoekranowym, jako widget na panelach systemowych lub w trybie urzagdzen mobilnych.
Narzedzie to pozwala na wprowadzanie skomplikowanych zaleznos$ci logicznych,
tabelarycznych, bazodanowych bezposrednio na grafikach.
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e Systemu zarzadzania alarmami, ktéry wyswietla na jednym ekranie liste aktywnych

alarmow oraz szczegétowe informacje o wybranym alarmie:

o Status alarmu

o Historia obiektu BACnet

o Lista powigzanych elementéw

o Informacja o przypisanym operatorze

o Komentarz operatora
Informacja o nowych alarmach wyswietlana jest na ikonie powiadomien alarmowych wraz z
oknem informacyjnym przedstawiajgcym tekst alarmu oraz jego priorytet. Narzedzie
zarzadzania alarmami umozliwia automatyczne wysytanie alarméw poprzez wiadomosci
email oraz posiada rozbudowany mechanizm filtrowania i priorytetyzowania alarmow.
Alarmy nowe i niepotwierdzone bedg wyrdznione na czerwono.

* Mechanizmu generowania raportow z licznikdw i przyrzadéw pomiarowych w postaci
graficznej i tabelarycznej. Raporty te utatwiajg podjecie decyzji dotyczgcych odpowiedniej
taktyki i sposobu sterowania poborem energii. Generowane raporty mogg byc
spersonalizowane w formacie xls, pdf, ppt lub doc i rozsytane automatycznie poprzez email
w zdefiniowanych przez uzytkownika przedziatach czasowych.

e Systemu zarzadzania energig ktory w postaci interaktywnej grafiki wizualizuje zuzycie
energii, pozwala na wprowadzanie plandow energetycznych oraz umozliwia poréwnanie
zuzycia energii w stosunku do poprzednich okreséw rozliczeniowych.

* Dziennika zdarzen, ktéry sledzi zmiany dokonywane w systemie BMS. Rozbudowane
filtrowanie i mozliwos¢ umieszczania znacznikdw na osi czasu utatwia znalezienie
poszukiwanych informacji, w tym recznych zmian standéw wyjs$¢, historii alarmow oraz
innych zmian wprowadzonych przez operatoréw.

Platforma systemu BMS umozliwia zarzadzanie uzytkownikami oraz grupami z przypisanymi
uprawnieniami oraz importowanie uzytkownikow z serwerdw LDAP. Dla kazdego uzytkownika
nalezy zdefiniowa¢ uprawnienia do wybranych obszaréw systemu BMS oraz jezyk, w ktorym po
zalogowaniu wysSwietlana bedzie strona internetowa. Oprogramowanie BMS umozliwia
personalizacje ekranu logowanie poprzez zmiane podktadu graficznego.

Oprogramowanie BMS musi posiada¢ APl (application programming interface) umozliwiajgcy
tworzenie przez integratora lub uzytkownika wifasnych modutéw programowych, raportéw,
widgetdow czy tez interfejséw do innych oprogramowani.

W celu podniesienia bezpieczerstwa, oprogramowanie BMS ma wykonywaé automatyczng kopie
zapasowq konfiguracji sterownikéw ze zdefiniowang przez uzytkownika czestotliwoscia.

2.1.4 Serwer Bazy Danych Logow

Serwer Zdarzen jest platformg archiwizacyjng stuzgcg do archiwizacji trendéw naptywajacych z sieci
BACnet. Kazdy sterownik moze gromadzi¢ lokalnie trendlogi o konfigurowalnej maksymalnej liczbie
rekordow. W momencie, gdy transmisja jest mozliwa sterownik przekazuje trendy do serwera bazy
danych logéw zwalniajgc miejsce w sterowniku dla nowych rekordéw. Jedno urzadzenie moze
pobiera¢ dane i przechowywac od 250 do maksymalnie 5000 trendlogéw, znajdujacych sie w jednej
lub wielu sieciach BACnet. W przypadku systemu, ktdry wymaga archiwizacji wiekszej liczby
trenddéw nalezy rozbudowac system o kolejny serwer archiwizacyjny.

Cechy platformy archiwizacyjnej:
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wbudowany interfejs uzytkownika WWW umozliwiajacy konfiguracje oraz podglad platformy;
lokalne przechowywanie trendéw;

widoczne w sieci jako urzadzenie BACnet;

wbudowany komputer PC z dyskiem SSD 60GB;

mozliwos¢ tworzenia automatycznej kopii zapasowej na zewnetrznych nosnikach;

wysytanie e-maili z alarmami;

opcjonalna mozliwos¢ potaczenia z zewnetrzng bazg danych SQL.

2.1.5 System zarzadzania energig

Zaawansowany pakiet energetyczny jest oprogramowaniem generujgcym raporty zuzycia
medidw na podstawie analizy danych przechowywanych w obiektach BACnet typu Trendlog
w platformie archiwizacyjnej BMS.

Pakiet energetyczny ma umozliwi¢ tworzenie na serwerze BMS obiektéw reprezentujgcych
fizyczny licznik. Na podstawie tych obiektow generowane bedg okresowe raporty i
rozliczenia. Generowane raporty mogg by¢ spersonalizowane i rozsytane automatycznie
poprzez email w zdefiniowanych przez uzytkownika przedziatach czasowych.

2.1.6 Stacja robocza i serwer BMS

Nalezy zaprojektowad stacje roboczg zlokalizowang w pomieszczeniu serwerowni.

2.1.7 Automatyka instalacji HVAC

Wszystkie szafy automatyki obstugujgce centrale wentylacyjne, wentylatory wyciggowe lub
oddymiajgce muszg byé wyposazone w twardodrutowy sygnat informujacy o alarmie pozarowym.

2.1.8 Centrale wentylacyjne

Dla central wentylacyjnych nalezy zaprojektowaé odpowiadajgce im szafy automatyki MCC xxx (xxx
— nazwa uktadu). Szafy nalezy zlokalizowac w poblizu obstuguiwanej centrali. W przypadku szaf
zlokalizowanych na zewnatrz nalezy je wyposazy¢ w grzatki z termostatem, wentylator chtodzacy
szafe oraz oswietlenie.

System BMS ma realizowac nastepujgce funkcje:

Monitoring temperatury w kanale nawiewnym

Monitoring temperatury w kanale wyciggowym

Monitoring temperatury w kanale wyrzutowym

Monitoring temperatury powrotu z nagrzewnicy

Regulacja temperatury powietrza nawiewanego z ograniczeniem temperatury maksymalnej i
minimalnej

Regulacja wydajnosci nawilzacza parowego w funkcji zadanej wilgotnosci powietrza nawiewanego z
ograniczeniem wartosci maksymalnej i minimalnej (w centralach z nawilzaczem parowym)
Regulacja wydajnosci odzysku ciepta w funkcji zadanej temperatury powietrza nawiewanego z
ograniczeniem temperatury powietrza wyrzutowego (w centralach z odzyskiem ciepfa)

Sterowanie wentylatorami wyciggowymi dla danego uktadu wentylacji

Zmiana ww. wartosci zadanych w funkcji trybu pracy (zima/lato, dzieri/noc)

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe nagrzewnicy (wyfaczenie wentylatorow, zamkniecie
przepustnic, otwarcie zaworu nagrzewnicy, gdy temperatura za nagrzewnicg wodng spadnie ponizej
8°C),

Zabezpieczenie przeciwpozarowe (wytgczenie wentylatoréw, zamkniecie przepustnic)

Sygnalizacja zanieczyszczenia filtrow w centrali

Sygnalizacja awarii wentylatorow

Sygnalizacja awarii przetwornic czestotliwosci wentylatoréw

Reczne sterowanie pracg centrali w przypadku wyboru trybu pracy z przetgcznika
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W celu zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci i komunikacji z systemem BMS sterowniki central
wentylacyjnych muszg obstugiwaé nastepujgce znormalizowane bloki BACnet INTEROPERABILITY
BUILDING BLOCKS (norma PN-EN ISO 16484-5):

Bloki BIBB dotyczace wspoétdzielenia danych

Data Sharing-ReadProperty-A (DS-RP-A)

Data Sharing-ReadProperty-B (DS-RP-B)

Data Sharing-ReadPropertyMultiple-B (DS-RPM-B)

Data Sharing-WriteProperty-A (DS-WP-A)

Data Sharing-WriteProperty-B (DS-WP-B)

Data Sharing-WritePropertyMultiple-B (DS-WPM-B)

Data Sharing-COV-A (DS-COV-A)

Data Sharing-COV-B (DS-COV-B)

Data Sharing-COVP-A (DS-COVP-A)

Data Sharing-COVP-B (DS-COVP-B)

Data Sharing-COV-Unsolicited-A (DS-COVU-A)

Data Sharing-COV-Unsolicited-B (DS-COVU-B)

Bloki BIBB dotyczace zarzadzania urzagdzeniem

Device Management-Dynamic Device Binding-A (DM-DDB-A)

Device Management-Dynamic Device Binding-B (DM-DDB-B)

Device Management-Dynamic Object Binding-A (DM-DOB-A)

Device Management-Dynamic Object Binding-B (DM-DOB-B)

Device Management-DeviceCommunicationControl-B (DM-DCC-B)

Device Management-Text Message-A (DM-TM-A)

Device Management-TimeSynchronization-B (DM-TS-B)

Device Management-UTCTimeSynchronization-B (DM-UTC-B)

Device Management-ReinitializeDevice-B (DM-RD-B)

Device Management-Backup and Restore-B (DM-BR-B)

Device Management-Object Creation and Deletion-B (DM-OCD-B)

Bloki BIBB dotyczace zarzadzania siecia

Network Management-Connection Establishment-A (NM-CE-A)

Network Management-Connection Establishment-B (NM-CE-B)

Bloki BIBB dotyczace zarzadzania alarmami i zdarzeniami

Alarm and Event-Notification Internal-B (AE-N-I-B)

Alarm and Event-Notification External-B (AE-N-E-B)
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Alarm and Event-ACK-B (AE-ACK-B)

Alarm and Event-Alarm Summary-B (AE-ASUM-B)

Alarm and Event-Enrollment Summary-B (AE-ESUM-B)

Alarm and Event-Information-B (AE-INFO-B)

Bloki BIBB dotyczgce harmonogramoéw

Scheduling-Internal-B (SCHED-I-B)

Scheduling-External-B (SCHED-E-B)

Bloki BIBB dotyczace monitoringu trendow

Trending-Viewing and Modifying Trends-Internal-B (T-VMT-I-B)

Trending-Viewing and Modifying Trends-External-B (T-VMT-E-B)

Trending-Automated Trend Retrieval-B (T-ATR-B)

2.1.9 Wentylatory wyciggowe

System BMS ma realizowac nastepujgce funkcje:

Sygnalizacja pracy i awarii wentylatorow oraz potozenia przetgcznika serwisowego lub/i
przetacznika A-0-R

Sterowanie pracg wentylatoréow (zatgcz/wytgcz) uzaleznione od central wentylacyjnych danego
uktady wentylacji.

2.1.10 Klimatyzacja strefowa — klimakonwektory

Dla pomieszczen z klimatyzacjg strefowg (jesli bedg zaprojektowane),system BMS ma realizowac
nastepujgce funkcje:

Monitorowanie temperatury w strefie na ssaniu FCU

Regulacja wydajnosci nagrzewnicy

Regulacja wydajnosci chtodnicy

Sterowanie wydajnoscig wentylatora klimakonwektora

Zmiana wartosci zadanych przez uzytkownika oraz operatora BMS

W celu zapewnienia wymaganej funkcjonalnosci i komunikacji z systemem BMS sterowniki
klimakonwektoréw muszg posiadac jeden z profili: B-ASC (BACnet Application Specific Controller),
B-AAC (BACnet Advanced Application Controller) lub B-BC (BACnet Building Controller) oraz musi
obstugiwa¢ nastepujgce znormalizowane bloki BACnet INTEROPERABILITY BUILDING BLOCKS
(norma PN-EN ISO 16484-5):

Bloki BIBB dotyczace zarzgdzania alarmami i zdarzeniami

Alarm and Event-Notification Internal-B (AE-N-I-B)

Alarm and Event-Information-B (AE-INFO-B)

Bloki BIBB dotyczgce harmonogramoéw

Scheduling-Internal-B (SCHED-I-B)
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Bloki BIBB dotyczace monitoringu trendow

Trending-Viewing and Modifying Trends-Internal-B (T-VMT-I-B)

2.1.11 Jednostki klimatyzacyjne SPLIT

W pomieszczeniach, w ktérych bedg zaprojektowane klimatyzatory typu SPLIT (np. serwerownia),
nalezy zapewni¢ monitoring i sterowanie po protokole BACnet IP lub BACnet MS/TP (Dopuszcza sie
tez integracje po protokole Modbus RTU - w tym wypadku w szafie automatyki nalezy
zaprojektowa¢ bramke komunikacyjng Modbus RTU/BACnet IP).

2.1.12 Kurtyny powietrzne
Jezeli zostang zaprojektowane kurtyny powietrzne, system BMS ma realizowaé nastepujace funkcje:

Monitoring awarii kurtyny
Sterowanie pracg wentylatora
Sterowanie pozwolenie pracy kurtyny

2.1.13 Instalacja chtodu

Jezeli zrédtem chtodu dla projektowanej instalacji bedg agregaty wody lodowej, dostarczone z
wfasng automatyka, nalezy je dostarczy¢ z interfejsem BACnet IP lub Modbus RTU. Jezeli system
chtodniczy zostanie zaprojektowany w oparciu na uktadach gazowych (np. multi-split), urzadzenia
nalezy dostarczy¢ z interfejsami BACnet lub zaprojektowac gateway do BACnet IP.

System BMS ma realizowac nastepujgce funkcje:

Monitoring temperatur na zasilaniu i powrocie kazdego obiegu

Sterowanie pracg pomp obiegowych

Sterowanie pracg agregatéw chtodniczych

Sygnalizacja awarii wszystkich uktaddéw

Rejestracja czasow pracy

Zminimalizowanie ryzyka zamarzniecia instalacji, przez wymuszenie obiegu wody w instalacji chtodu
w przypadku spadku temperatury ponizej 5°C

2.1.14 Instalacja ciepta

Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji bedzie wezet ciepta (poza zakresem opracowania). W
uzgodnieniu z dostawca ciepta, wezet nalezy wyposazy¢ bedzie w automatyke umozliwiajgca
monitoring po protokole komunikacyjnym BACnet IP lub BACnet MS/TP (Dopuszcza sie tez
integracje po protokole Modbus RTU - w tym wypadku nalezy zaprojektowaé bramke
komunikacyjng Modbus RTU/BACnet IP). Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w karte komunikacyjng M-
bus, wpietg po magistrali do BMS.

Czesc elementdw pomiarowych i regulacyjnych, a takze pomp bedzie poza granicami wezta.

System BMS ma realizowac nastepujgce funkcje:

Monitoring temperatur na zasilaniu i powrocie kazdego obiegu

Monitoring parametréw pracy pomp

Regulacja temperatury zasilania obiegéw

Monitoring i regulacja temperatur w strefach lub pomieszczeniach (sterowniki pomieszczeniowe)
Sygnalizacja awarii pomp

Rejestracja czasow pracy

Monitoring licznikdw ciepta po magistrali M-bus
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Integracja systemdw ogrzewania pomieszczen z systemem KD

2.1.15 Instalacja cieptej wody uzytkowej — system natryskéw

System sterowania natryskami nalezy zintegrowaé¢ z BMS za pomocg bramki BACnet lub Modbus
RTU.

System BMS ma realizowac nastepujgce funkcje:

Monitoring temperatur w zasobniku cwu

Komunikacja ze sterownikiem wezta w zakresie przygotowania cwu

Sterowanie zastepczym Zrddtem ciepta dla dezynfekcji termicznej w przypadku braku
wystarczajgcych parametréw w sieci cieptowniczej

Sterowanie dezynfekcjg termiczng zasobnika i instalacji cwu w komunikacji z systemem sterowania
natryskow

Monitoring wodomierzy wody cieptej po magistrali M-bus

2.1.16 Monitoring instalacji wodno-kanalizacyjnej

Jezeli w obiekcie bedg wymagane i zostang zaprojektowane zestawy hydroforowe ZH, separatory,
pompy Sciekowe oraz pompownie sanitarne, system BMS ma realizowac nastepujace funkcje:

Monitoring zestawow hydroforowych ZH, separatoréw, pomp Sciekowych:
Awaria

Przepetnienie

Monitoring poziomu w zbiornikach wody deszczowej

Sterowanie elektrozaworem do podlewania zieleni

Monitoring licznika sciekdw (jesli bedzie) po magistrali Modbus RTU

2.1.17 Integracja z systemem kontroli dostepu

System kontroli dostepu KD nalezy zintegrowa¢ z BMS po protokole BACnet. Funkcjonalnie,
efektem integracji ma by¢ automatyczne obnizanie parametrow ogrzewania i klimatyzacji po
opuszczeniu strefy lub pomieszczenia.

2.1.18 Instalacje elektryczne
Dla instalacji elektrycznych system BMS ma realizowaé nastepujgce funkcje:

Monitoring i sterowanie oswietleniem murawy i o$wietleniem zewnetrznym
Monitoring sygnatdw stanu potozenia gtéwnych roztgcznikéw mocy
Monitoring temperatury rozdzielni i pomieszczenia trafo

Monitoring generatora pradu

Monitoring uktadéw SZR z protokotem Modbus RTU

Monitoring analizatora parametréw sieci z protokotem Modbus RTU
Monitoring systemu fotowoltaicznego po protokole BACnet lub Modbus RTU

Zaprojektowane szafy automatyki majg by¢ wyposazone w sterowniki swobodnie programowalne z
interfejsem EIA-485 z protokotem BACnet MS/TP, zgodnym ze standardem PN-EN 1SO-16484-5.

Sterowniki te muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Bezposrednia komunikacja z systemem BMS przy uzyciu otwartego standardu komunikacyjnego
BACnet zgodnego z normg PN-EN ISO 16484-5 (Systemy automatyzacji i sterowania budynkdéw.
Czesc 5: Protokot wymiany danych)
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Dwukierunkowa wymiana informacji pomiedzy sterownikami za pomocg standardowych ustug
BACnet Subscribe Change Of Value i Change Of Value Notification

Alarmowanie z wykorzystaniem standardowych ustug BACnet Confirmed Event Notification lub
Unconfirmed Event Notification

Posiada¢ wtasny zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym. Czas kazdego sterownika
ma by¢ zsynchronizowany systemowo w sieci za pomocg standardowej ustugi BACnet Time
Synchronization

Algorytmy sterowania reprezentowane przez obiekty BACnet Program

Algorytmy sterowania umozliwiajace ich modyfikacje poprzez sie¢ BACnet

Obstuga standardowej ustugi zapisu i przywracania konfiguracji sterownika poprzez dowolng stacje
operatorskg BACnet Advanced Operator Workstation

tadowanie programoéw aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej poprzez sie¢ komunikacyjng BACnet ze
stanowiska centralnego nadzoru on-line bez przerywania pracy sterowanej instalacji

Obiekty BACnet odpowiedzialne za prace elementéw wykonawczych umozliwiajg zmiane ich
wartosci na dowolnym priorytecie BACnet

Z poziomu dowolnej stacji operatorskiej BACnet Advanced Operator Workstation mozliwa zmiana
nastepujgcych wtasciwosci obiektow BACnet:

) Nazwy

o Opisy

o Teksty standw

o Parametry petli bezposredniej regulacji cyfrowej

o Odchytki od wartosci zadanych i czasy opdznienia uzyte do alarmowania
o Teksty powiadomien alarmowych
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